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OZET

ZAMAN DILIMLI ILETISIME SAHIP ENDUKTIF KABLOSUZ GUC
AKTARIMI

Endiiktif kablosuz gii¢ vericisi ile en az iki endiiktif kablosuz gii¢ alicis1 arasinda
iletisim kurmak amaciyla tekrarlanan cercevelerde bulunan iletisim zaman
dilimlerinin tahsis edilmesine yonelik bir ydntem sunulmaktadir,; burada gii¢
vericisi ve glig alicilari, endiiktif gii¢ sinyalinin modiilasyonu ve demodiilasyonu
aracitligiyla iletisim kurmak i¢in dlizenlenmektedir. Verici, iletisim zaman
dilimleri ve ¢ergevelerin basglangicini isaretleyen esitleme iletilerini ve zaman
diliminin tahsis edilmedigini belirten iletileri géndermektedir. Bir alici, tahsis
edilmemis zaman dilimi esnasinda, vericiye, tahsis edilmemis iletisim zaman
diliminin tahsis edilmesini isteyen bir ileti gdndermektedir, Verici, daha sonra
iletisimin basarili bir sekilde alinip alinmadigini ve tahsis etme istegine izin

verilip verilmedigini belirtmek amaciyla iletiler gobndermektedir.
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ISTEMLER

1. Endiiktif kablosuz gii¢ vericisi (22} ile en az iki endiiktif kablosuz gii¢

alicis1 (23) arasinda iletisime yonelik tekrarlanan cergevelerde bulunan

iletisim zaman dilimlerinin tahsis edilmesine ait bir yontem olup; burada

giic vericisi ve giic ahcilan, endiiktif gii¢ sinyalinin modiillasyonu ve

demodiilasyonu araciligivla iletisim kurmak icin diizenlenmektedir;

soz konusu yontem asagidaki adimlan igermesi ile Karakterize

edilmektedir:

verici tarafindan, iletistm zaman dilimlerinin ve ¢ergevelerin
baglangicim isaretleyen esitleme iletilerinin gonderilmesi;

verici tarafindan, tahsis edilmemis iletisim zaman diliminin
baslamasindan once, tahsis edilmemis iletisim zaman diliminin
tahsis edilmedigini belirten bir iletinin génderilmesi;

birinci alict tarafindan, tahsis edilmemis iletisim zaman dilimi
esnasinda, tahsis edilmemis iletisim zaman diliminin, birinci
aliciya tahsis edilmesini istemek icin vericiye bir tahsis etme istegi
iletisinin gonderilmesi;

verici tarafindan, tahsis edilmemis iletisim zaman diliminin
sonlanmasindan sonra, tahsis edilmemis iletisim zaman dilimi
esnasinda bir tahsis etme isteg@i iletisinin basarili bir sekilde
alindigin belirten bir alma durumu iletisinin génderilmesi;

ilaveten, verici tarafindan, tahsis etme istegi iletisinin basarili bir
sekilde alnmasi durumunda, istenen tahsis edilmeye izin
verildigini belirten bir izin iletisinin gonderilmesi adimlarm

igermesi.

2. Tahsis edilmemis iletisim zaman diliminin tahsis edilmedigini belirten

iletinin, tahsis edilmemis iletisim zaman diliminden hemen &nce gelen

esitleme iletisinin bir pargas1 oldugu, Istem 1’e gdre bir yontem.
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. Alma durumu iletisi ve izin iletisinin, tahsis edilmemis iletisim zaman

diliminden hemen sonra gelen esitleme iletisinin parcas: oldugu, istem 1

veya 2’ye gore bir yontem.

. Birinci alicimin, tahsis etme istegi iletisine yanit olarak verici tarafindan

hi¢cbir izin iletisinin gonderilmemesi durumunda, birinci aliciya yeniden
iletisim zaman dilimi tahsis edilmesi isteginde bulunmadan 6nce birden

fazla gercevelik bir siire boyunca bekledigi, Istem 1’e gore bir yontem.

. lletisim zaman dilimleri ve gercevelerin baslangicim isaretleyen esitleme

iletilerinin siiresinin 30 ile 60 milisaniye araliginda oldugu, Istemler 1 ila

4’ten herhangi birine gore bir yontem.

Metisim zaman dilimleri siiresinin 30 ile 60 milisaniye araliginda oldugu,

Istemler 1 ila 5°ten herhangi birine gére bir yontem.

. Bir endiiktif kablosuz gii¢ vericisi (22) olup, asagidakileri igermektedir

en az iki endiiktif kablosuz glic alicisina (23) bir endiiktif gli¢
sinyalinin aktarilmasina yonelik bir birincil bobin (25);

birincil bobine gii¢ saglanmasina yonelik bir gii¢ konvertdrii (31);
endiiktitf’ kablosuz gii¢ sinyalinin modiile edilmesi ve demodiile
edilmesine yonelik bir glic modiilasyon ve demodiilasyon birimi
(32), ve

bir iletigsim ve kontrol birimi (33);

iletisim ve kontrol birimi, tekrarlanan ¢er¢evelerde bulunan iletisim zaman
dilimlerinde endiiktif kablosuz gii¢ alicilart ile iletisim kurmak amaciyla
giic modiilasyon ve demodiilasyon birumini kontrol etmek igin

diizenlenmektedir; ve séz konusu iletisim ve kontrol biriminin ilaveten
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asagidaki iletisim protokoliinii yiirlitmek i¢in  diizenlenmesi ile

karakterize edilmektedir:

alicilara iletisim zaman dilimleri ve c¢ercevelerin baslangicim
isaretleyen esitleme iletilerinin gonderilmesi;

alicilara, tahsis edilmemis iletisim zaman dilimi baslangicindan
Once, tahsis edilmemis iletisim zaman diliminin tahsis edilmedigini
belirten bir iletinin génderilmesi;

bir birinei endiiktif kablosuz gii¢ alicisinin, tahsis edilmemis zaman
dilimi esnasinda, birinci aliciya tahsis edilmemis iletisim zaman
diliminin tahsis edilmesini isteyen bir tahsis etme 1stegi iletisini
gondermesi durumunda, ardindan tahsis etme istedi iletisinin
alinmasi;

alicilara, tahsis edilmemis iletisim zaman diliminin sonlanmasindan
sonra, tahsis edilmemis iletisim zaman dilimi esnasinda bir tahsis
etme 1iletisinin basarih bir sekilde alindigin1 belirten bir alma
durumu iletisinin gdnderilmesi;

tahsis etme istegi iletisinin tahsis edilmemis zaman dilimi
esnasinda basarilt bir sekilde alinmasi durumunda, ardindan
ilaveten alicilara, tahsis edilmemis iletisim zaman diliminin
sonlanmasindan sonra, istenen tahsis edilmeye izin verildigini

belirten bir izin iletisinin génderilmesi.

8. Iletisim ve kontrol biriminin ilaveten tahsis edilmemis iletisim zaman

diliminden hemen 6nce gelen esitleme iletisinin bir pargasi olarak, tahsis

edilmemis iletisim zaman diliminin tahsis edilmedigini belirten iletiyi

gondermek i¢in diizenlendigi Istem 7’ye gore bir endiiktif kablosuz gii¢

vericisl.

9. lletisim ve kontrol biriminin ilaveten tahsis edilmemis iletisim zaman

dilimint igeren ¢ergevenin baslangicint igaretleyen esitleme iletisinin bir
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10.

11.

12.

13.

parcast olarak, tahsis edilmemis iletisim zaman diliminin tahsis
edilmedigini belirten iletiyi géndermek igin diizenlendigi Istem 7’ye gdre

bir endiiktif kablosuz gii¢ vericisi.

fletisim ve kontrol biriminin ilaveten tahsis edilmemis zaman diliminden
hemen sonra gelen esitleme iletisinin parcas1 olarak alma durumu iletisi ve
izin iletisini géndermek icin diizenlendigi, Istem 7 veya 8’e gore bir

endiiktif kablosuz gii¢ vericisi.

Iletisim zaman dilimleri ve gergevelerin baslangicini isaretleyen esitleme
iletilerinin siiresinin 30 ile 60 milisaniye araliginda oldugu, Istemler 7 ila

10°dan herhangi birine gére bir endiiktif kablosuz gii¢ vericisi.

fletisim zaman dilimlerinin siiresinin 30 ila 60 milisaniye arahgmnda
oldugu istemler 7 ila 11°den herhangi birine gore bir endiiktif kablosuz gilig

vericisi.

Bir endiiktif kablosuz gii¢ alicis1 (23) olup, asagidakileri igermektedir

bir endiiktif kablosuz gii¢ vericisinden bir endiiktit kablosuz gii¢
sinyalinin alinmasi i¢in bir ikineil bobin (26),

gli¢ sinyalinin bir ¢ikis gliciine doniistiiriilmesine yonelik bir gii¢
konvertdri (41),

endiiktif’ kablosuz gii¢ sinyalinin modiile edilmesi ve demodiile
edilmesine yonelik bir giic modiilasyon ve demodiilasyon birimi
(42),

ve bir iletisim ve kontrol birimi (43)

soz konusu iletisim ve kontrol birimi, tekrarlanan cer¢evelerde bulunan
iletisim zaman dilimlerinde bir endiktif kablosuz gii¢ vericisi (22) ile

iletisim kurmak amaciyla giic modiillasyon ve demodiilasyon birimini
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kontrol etmek igin diizenlenmektedir; ve stz konusu iletisim ve kontrol

biriminin ilaveten asagidaki iletisim protokolliinli yiirlitmek igin

diizenlenmesi ile karakterize edilmektedir:

vericiden iletisim zaman dilimleri ve c¢ergevelerin baslangicin
isaretleyen esitleme iletilerinin alinmast,

vericiden, tahsis edilmemis iletisim zaman dilimi baslangicindan
once, tahsis edilmemis iletisim zaman diliminin tahsis edilmedigini
belirten bir iletinin alinmasa,

alicinin vericiyle iletisim kurmasinin gerekmesi durumunda, tahsis
edilmemis iletisim zaman dilimi esnasinda vericiye, tahsis
edilmemis iletisim zaman diliminin alicrya tahsis edilmesi isteginde
bulunmak i¢in bir tahsis etme istegi iletisinin génderilmesi,
vericiden,  tahsis  edilmemis  iletisim  zaman  diliminin
sonlanmasindan sonra, tahsis edilmemis iletisim zaman dilimi
esnasinda bir tahsis etme iletisinin basarih bir sekilde alindigim
belirten bir alma durumu iletisinin alinmasi,

vericiden, tahsis etme istegi iletisinin basarili bir sekilde alinmasi
durumunda, istenen tahsis edilmeye izin verildigini belirten bar izin

letisinin alinmasi.

14. Ilaveten tahsis etme istegi iletisine yamt olarak verici tarafindan higbir izin

iletisinin génderilmemesi durumunda, yeniden birinci aliciya bir iletisim

zaman diliminin tahsis edilmesi isteginde bulunmadan 6nce birden fazla

cergevelik bir siire boyunca beklemek igin diizenlenen, Istem 13’¢ gore bir

endiiktif kablosuz gii¢ alicis.
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TARIFNAME

ZAMAN DILIMLI ILETISIME SAHIP ENDUKTIF KABLOSUZ GUC
AKTARIMI

TEKNIK ALAN

Mevcut bulus, bir endiiktif kablosuz glic vericisi ile en az iki endiiktif kablosuz
gii¢ alicis1 arasinda iletisim kurmak amactyla tekrarlanan cergevelerde iletisim
zaman dilimlerinin tahsis edilmesine yonelik bir yéntem ile ilgilidir. Mevcut
bulug, ilaveten bir endiiktif kablosuz gii¢ vericisi ve bir endiiktif kablosuz giic

alicist ile ilgilidir.

ONCEKI TEKNIK

Endiiktif kablosuz gili¢ aktarimi, giderek popiiler hale gelmektedir. Bu teknolojide,
gii¢ verici cihazi, birincil bobin kullanarak bir manyetik alan olusturmaktadir. Bir
giic alici cihazi, birincil bobinin yakiina endiiktif olarak baglanan bir ikincil
bobin kullanarak bu manyetik alandan enerjiyi yiiklemektedir. Béylelikle bir
elektrik baglantisi yapilmadan gii¢ aktarilmaktadir. Bu tiir bir teknoloji, Kablosuz
Giig Konsorsiyamu’nda standart haline getirilmektedir ve Qi ismi ile

bilinmektedir.

Bu teknolojinin bir uygulama o6rneginde, bir cep telefonu, gii¢ alicisi olarak
hareket etmektedir ve icine yerlestirilmis bir ikincil bobine sahip olmaktadir.
Telefon, bataryasimi sarj etmek amaciyla, igine yerlestirilmis birincil bobine sahip
bir kablosuz sarj pedinin ylizeyine verlestirilmektedir. Iki bobin, diizgiin
yerlestirilerek ve hizalanarak baglanmakta ve glic, sarj cihazindan telefona
endiiksiyon yoluyla kablosuz olarak aktarilmaktadir. Béylelikle, telefon, telefona
ek konektér veya kablolarin baglanmasina ihtiva¢ duyulmadan sadece 6zel bir sarj

cihaz1 ylizeyine yerlestirilerek sarj edilebilmektedir. Cep telefonu veya diger
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tasinabilir cihazin sarj edilmesi, diisiik gii¢ uygulamasi olmakta ve tipik olarak 1
ila 5 watt’lik bir gii¢, vericiden aliciya aktarilmaktadir. Endiiktif kablosuz giig
aktanminin yiiksek gii¢lil uygulamalar, érnedin yemek pisirmede veya hatta bir

elektrikli arabanin kablosuz olarak sarj edilmesinde kullamlabilmektedir.

Endiiktif kablosuz gii¢ aktarimina yonelik Qi standardi, kablosuz gii¢ vericisi ile
kablosuz giic alicist arasindaki iletigsime yonelik bir iletisim arabirimini
belirtmektedir. Bu tlir bir iletisim, digerlerinin arasinda, gii¢ iletiminin alici
cthazin karakteristik oOzellikleriyle diizgiin bir sekilde eslestirilmesi i¢in
gerekmektedir. Simdiye kadar, bu iletisim, valnizca tek bir alict ile galisan tek bir
verictye yonelik olarak  belirtilmistir.  Yalmzca alier  tarafindaki  yiik
modiilasyonuyla elde edildigi gibi ahcidan  vericiye olan  iletisim
desteklenmektedir, Yik modilasyonu, verici tarafinda birincil bobindeki akim
veya gerilim modiilasyonu olarak tespit edilebilen iletilen giiciin modiilasyonuna
yol agmaktadir. Tek alici, gii¢ ithtiyaglarini iletmektedir ve verici de buna uymak
zorunda kalmaktadir. Bu, WO 2014020464 numarali Patent Dokiimaninda

aciklanmaktadir.

US 2009/0271048 numarali Patent basvurusu, endiiksiyon baglantis1 aracilifiyla
birka¢ glic alici cihaziyla iletisim kurulmasma yonelik bir gii¢ verici cithazini tarif
etmektedir. Verici cihaz, esitleme sinyalinin ¢ergevenin baglangicini isaret ettigi
bir gii¢ iletim gergevesini kullanmaktadir. Cergeve, aym1 zamanda gii¢ alici
cihazinin sonraki ¢er¢eve giiciindeki gii¢ iletim yuvasinin iletilimekte oldugunu
taniyabildigi tahsis etme bilgi sinyalini igermektedir. Her bir gii¢ alic1 cihazi, giig
iletim istegini kabul etme bilgisine yanit olarak gii¢ iletimine yonelik bir istegi

iletebilmektedir.

Bir gii¢ vericisindeki tek birincil bobinin (veya seri ya da paralel olarak calisan
birden fazla birincil bobinin) birden fazla gii¢ alic1 cihazindaki birden fazla ikincil
bobine baglandigi duruma yoénelik bir ¢oziime ihtivag duyulmaktadir. Bu durum,

ornegin es zamanh olarak birkag tasmabilir cithaz1 barindirabilen daha biiyiik bir
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sarj pedi vakasinda ortaya ¢ikabilmektedir.

BULUSUN KISA ACIKLAMASI

Mevecut bulusun bir amaci, tek endiiktif kablosuz giic vericisi ile birden fazla
endiiktif kablosuz giic alicisi arasinda iletisim saglayan bir kablosuz gii¢
aktariminin saglanmasidir. Mevcut bulus sahipleri, birden fazla alicinin her birinin
yilk meodiilasyonu kullanarak tek vericiyle iletisim kurabilmesiyle birlikte, iki
alicinin ikincil bobinleri arasindaki baglantinin ¢ok zayif olmasindan dolay:
alicinin diger alictdan gelen iletisimi algilayamadigini fark etmistir. Bu, diger
alicinin es zamanli olarak iletisim kurmast durumunda alicinin geri ¢ekilememesi,
¢linkii alicinin durumun bdyle oldugunu ayirt edememesi anlamina gelmektedir.
Dolayisiyla, birden fazla alicidan gelen iletigimin, es zamanl olarak iletisim kuran
birden fazla alicimin gakismasimi 6nlemek amaciyla ayrildi@i ve alicilar arasinda
iletisim ihtiyac1 olmadan veya hatta iletisim algilamasi olmadan diizenlendigi bir

yaklasima ihtiyag duyulmaktadir.

Bu, mevcut bulusun birinci yoniine gore, endiiktif kablosuz gii¢ vericisi ile en az
iki endiktif kablosuz giic alicis1 arasinda iletisim kurmak amaciyla tekrarlanan
gercevelerde bulunan iletisim zaman dilimlerinin tahsis edilmesine yoénelik bir
yontem aracilifiyla elde edilmektedir; burada giic vericisi ve gii¢ alicilan,
endiiktif gli¢ sinyalinin modiilasyonu ve demodiilasyonu araciligiyla iletisim

kurmak igin diizenlenmektedir ve s6z konusu yontem:

- verici tarafindan, iletisim zaman dilimlerinin ve g¢ergevelerin baslangicini
isaretleyen esitleme iletilerinin génderilmesi,

- verici tarafindan, tahsis edilmemis iletisim zaman diliminin baslamasindan
Once, tahsis edilmemis iletisim zaman diliminin tahsis edilmedigini belirten bir
iletinin génderilmesi,

- birinci ahcr tarafindan, tahsis edilmemis iletisim zaman dilimi esnasinda,

tahsis edilmemis iletisim zaman diliminin birinci aliciya tahsis edilmesini
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istemek amaciyla vericiye bir tahsis etme istegi iletisinin gonderilmesi,

- verici tarafindan, tahsis edilmemis iletisim zaman diliminin sonlanmasindan
sonra, tahsis edilmemis iletisim zaman dilimi esnasinda bir iletinin basarili bir
sekilde alindigini belirten bir alma durumu iletisinin génderilmesi,

- ilaveten, verici tarafindan, tahsis etme istedi iletisinin basarili bir sekilde
alinmasi durumunda, istenen tahsis etmeye izin verildigini belirten bir izin

iletisinin gonderilmesi adimlarint igermektedir.

Bu yontem, alicilarin diger alicilanin iletigimini algilayamamasina ragmen, zaman
dilimlerinin ayr1 ayn endiiktit kablosuz gii¢ alicilarina tahsis edilebilmesi
avantajina sahiptir. Tahsis etmeye her bir gii¢ alicisiyla iletisim kurabilen tek bir

gii¢c vericisi tarafindan izin verilmektedir ve dolayisiyla bu verici, es zamanh

olarak iletisim kuran iki alicinin sebep oldugu ¢akismalarn da algilayabilmektedir.

Bir yapilandirmada, tahsis edilmemis iletisim zaman diliminin tahsis edilmedigini
belirten ileti, tahsis edilmemis iletisim zaman diliminden hemen once gelen
esitleme iletisinin bir parcasidir. Diger yapilandirmada, alma durumu iletisi ve
izin 1iletisi, tahsis edilmemis iletisim zaman diliminden hemen sonra gelen
esitleme iletisinin parcasidir. Bu durum, gii¢ sinyalinin modiilasyonu araciligiyla
uygulamada elde edilebilen diisiik bit hizlan géz 6niinde bulunduruldugunda

gerekli olacak sekilde iletisimin kompakt ve verimli kalmasi avantajima sahiptir.

[lave bir vapilandirmada, iletisim zaman dilimleri ve gergevelerin baslangicini
isaretleyen esitleme iletilerinin siiresi, 30 ile 60 milisaniye araligindadir. Yine
diger yapilandirmada, iletisim zaman dilimlerinin siiresi, 30 ile 60 milisaniye
araligindadir. Bu durumlar, iletisim yaklasimini, 65 milisaniyelik bir “dijital ping
penceresi” slresinin belirtildigi mevcut Qi kablosuz gii¢ sartnamesiyle uyumlu
hale getirme avantajina sahiptir. O siirenin i¢inde kalinmasi, yukaridaki protokolii
calistiran glic vericisinin ayni zamanda yalnizca halihazirda mevcut sartname ile
uyumlu olan gii¢ alicisimi algilayabilmesi ve bu aliciyla dogru bir sekilde

calisabilmesini de saglamaktadir.
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Mevcut bulusun ikinci ydniine gbre, amaca, asagidakileri igeren bir endiiktif gii¢

vericisi aracih@iyla ulasilmaktadir s6z konucu verici asagidakileri igermektedir

en az 1ki endiiktif kablosuz giic alicismma bir endiiktif giic sinyalinin
aktarilmasina yonelik bir birincil bobin,

birincil bobine gii¢ saglanmasina yonelik bir gii¢ konvertorii,

endiiktif kablosuz gii¢ sinyalinin modiile edilmesi ve demodiile edilmesine
yonelik bir gii¢ modiilasyon ve demodiilasyon birimi, ve

iletisim ve kontrol birimi,

iletisim ve kontrol birimi, tekrarlanan cercevelerde bulunan iletisim zaman

dilimlerinde endiiktif kablosuz gli¢ alicilariyla iletisim kurmak amaciyla giic

modiilasyon ve demodiilasyon birimini kontrol etmek i¢in diizenlenmektedir; ve

sO0z konusu iletisim ve kontrol birimi, ilaveten asagidaki iletisim protokoliinii

yiriitmek 1¢in diizenlenmektedir:

alicilara iletisim zaman dilimleri ve cergevelerin baslangicim isaretleyen
esitleme iletilerinin génderilmesi;

alicilara, tahsis edilmemis iletisim zaman dilimi baslangicindan dnce, tahsis
edilmemis iletisim zaman diliminin tahsis edilmedigini belirten bir iletinin
gonderilmesi;

birinci endiktif kablosuz gii¢ alicisinin, tahsis edilmemis zaman dilimi
esnasinda, tahsis edilmemis iletisim zaman diliminin birinci aliciya tahsis
edilmesini isteyen bir tahsis etme istegi iletisini gdstermesi durumunda, tahsis
etme istegi iletisinin alinmast;

alicilara, tahsis edilmemis iletisim zaman diliminin sonlanmasindan sonra,
tahsis edilmemis iletisim zaman dilimi esnasinda bir iletinin basarili bir
sekilde alindigim belirten bir alma durumu iletisinin génderilmesi;

tahsis ctme istegi iletisinin tahsis edilmemis zaman dilimi esnasinda basarili

bir sekilde alinmasi durumunda, ilaveten alicilara, tahsis edilmemis iletigim
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zaman diliminin sonlanmasindan sonra, istenen tahsis etmeye 1zin verildigini

belirten bir izin iletisinin génderilmesi.

Bu endiiktif kablosuz gii¢ wvericisi, alicilarin diger alicilann iletisimini
algilayamamasina ragmen, zaman dilimlerinin ayn ayn endiiktif kablosuz giig
ahicilarma tahsis edilebilmesi avantajma sahiptir. Tahsis etmeye her bir gii¢
alicisiyla iletisim kurabilen tek bir gii¢ vericisi tarafindan izin verilmektedir ve
dolayisiyla bu verici, e¢s zamanh olarak iletisim kuran iki alicinin sebep oldugu

cakismalar da algilayabilmektedir.

Meveut bulusun ii¢lincii yoniine gére, amaca asagidakileri igeren bir enduktif
kablosuz gilic alicist araciliiyla ulasilmakta, s6z konusu alici, asagidakileri

icermektedir

- bir endiiktif kablosuz gii¢ vericisinden bir endiktif kablosuz gii¢ sinyalinin
alinmasi igin bir ikincil bobin,

- gii¢ sinyalinin bir ¢ikis giicliine déniistiiriilmesine yonelik bir giic konvertérii,

- endiktif kablosuz gii¢ sinyalinin modiile edilmesi ve demodiile edilmesine
yonelik bir gii¢ modiilasyon ve demodiilasyon birimi,

- ve iletisim ve kontrol birimi,

soz konusu iletisim ve kontrol birimi, tekrarlanan ¢ercevelerde bulunan iletisim
zaman dilimlerinde endiiktif kablosuz gii¢ vericisiyle iletisim kurmak amaciyla
giic modiilasyon ve demodiilasyon birimini kontrol etmek icin diizenlenmektedir

ve ilaveten asagidaki iletisim protokoliini yiliriitmek icin diizenlenmektedir:

- vericiden iletisim zaman dilimleri ve c¢ergevelerin baslangicint isaretleyen
esitleme iletilerinin alinmasi,

- vericiden, tahsis edilmemis iletisim zaman dilimi baslangicindan dnce, tahsis
edilmemis iletisim zaman diliminin tahsis edilmedigini belirten bir iletinin

alinmasi,
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- vericiden vericiyle iletisim kurmasmin gerekmesi durumunda, tahsis
edilmemis iletisim zaman dilimi esnasinda vericiye, tahsis edilmemis iletigim
zaman diliminin aliciya tahsis edilmesi isteginde bulunmak amaciyla bir tahsis
etme istegi iletisinin génderilmesi,

- vericiden, tahsis edilmemis iletisim zaman diliminin sonlanmasindan sonra,
tahsis edilmemis iletisim zaman dilimi esnasinda iletinin basarili bir sekilde
alindigim belirten bir alma durumu iletisinin alinmas,

- vericiden, tahsis etme istegi iletisinin basarili bir sekilde alinmasi durumunda,

istegi yapilan tahsis etmeye izin verildigini belirten bir izin iletisinin alinmasi.

Bu endiiktif kablosuz gii¢ alicisi, bir endiiktif kablosuz gii¢ vericisinden zaman
dilimleri tahsis etme isteginde bulunabilme ve alabilme ve bdylelikle, alicilarin
birbirinin iletisimini algilayamamasina ragmen es zamanli olarak iletisim kuran
diger alicilarla cakismadan iletisim kurabilme avantajina sahiptir. Tahsis etmeye
her bir giic alicisiyla iletisim kurabilen tek bir gii¢ vericisi tarafindan izin
verilmektedir ve dolayisiyla bu verici, es zamanh olarak iletisim kuran iki alicimin

sebep oldugu ¢akismalar da algilayabilmektedir.

Mevceut bulusun bu ve diger yonleri, 6zellikleri ve avantajlar, bundan sonra tarif
edilen yapilandirmaya(lara) atifta bulunarak ag¢iklanacak ve burada anlasilir hale

gelecekfir,

SEKILLERIN KISA ACIKLAMASI

Mevcut bulusa gore cihaz ve yontemin bu ve dier yOnleri, bundan sonra tarif
edilen uygulamalara ve yapilandirmalara atifta bulunarak ve yalnizca daha genel
bir kavranu 6rneklendiren sinirlayict olmayan spesifik gdsterimler seklinde gorev
yapan ekteki sekillere atifta bulunarak aciklanacak ve buralarda anlasilir hale

gelecektir.

Sekil 1, iki sarj edilebilir mobil cihaza sahip bir sarj pedini géstermektedir.
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Sekil 2, bir kablosuz gii¢ vericisi ve iki aliciy1 gostermektedir.

Sekil 3, kablosuz gli¢ vericisini gostermektedir.

Sekil 4, kablosuz gii¢ alicisin géstermektedir.

Sekil 5, zaman dilimlerini igeren bir ger¢eveyi gostermektedir.

Sekil 6, esitleme yuvalarini igeren bir iletisim ¢ergevesini géstermektedir.
Sekil 7, zaman dilimlerinin tahsis edilmesine yonelik bir yontemi

gOstermektedir.

YAPILANDIRMALARIN AYRINTILI ACIKLAMASI

Asamidaki agiklama, esasen Ornegin cep telefonlarinin bataryalarmin kablosuz
olarak sarj edilmesinde uygulanan mevcut bulusun yaplandirmalarina
odaklanmaktadir. Ancak, mevcut bulusun yalmizca bu uygulama ile smirh
olmadif1 ve, daha kiigiik cihazlar igin 1 ila 5 watt ila ¢cok daha yiiksek degerlere
uzanan gii¢ aktarma ihtiyaci arahgindaki akilli saatler, tablet bilgisayarlar, diz{istii
bilgisayarlar, tiras makineleri, elektrikli dis fir¢alari, pisirme veya mutfak aletleri

gibi diger birgok cihazda uygulanabilecegi takdir edilmelidir.

Dokiiman boyunca, endiiktif kablosuz giic vericileri ve endiiktif kablosuz gigc
alicilar1, sadece glic vericisi veya giic alicisi veya hatta sadece verici ve alic

olarak da ifade edilmektedir.

Sekil 1, bir kablosuz giic uygulamasi drnegini gdstermektedir. Tki mobil cihaz (12
ve 12a), bir kablosuz sarj pedinin (10) istiine yerlestirilmektedir. Bu sarj pedi,
yalmzca bir &mek olmaktadir ve bircok bigimde gelebilmekte; ayr bir cihaz
olabilmektedir veya Ornegin bir araba gosterge panelinin parcasi olabilmektedir
veya Ornegin bir mutfak tezgdhi yiizeyinin ig¢ine gomiilebilmektedir veya bir
mobilya parcasina entegre edilebilmektedir. Sarj pedi, tek birincil bobin (11) ile
donatilmaktadir ve endiiktif gii¢ vericisi olarak hareket etmektedir. Mobil
cihazlarin her biri, bir ikincil bobin (13 ve 13a) ile donatilmaktadir ve endiktif

kablosuz gl¢ alicilart olarak hareket etmektedir. Sarj pedi, birineil bobin
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aractligiyla bir alternatif akim gondermektedir ve bu da bir alternatif manyetik
alana sebep olmaktadir. Buna karsilik manyetik akim, iki ikincil bobinde
dogrultulabilen ve mobil cihazlarn bataryalarini sarj etmek igin kullanilabilen
alternatif gerilim ve akimi indiiklemektedir. Boylelikle gii¢, sarj cihazindan mobil
cihaza, bir endiiktif kablosuz gii¢ sinyali seklinde kablosuz olarak aktariimaktadir.
Bu ilke, geleneksel transformatére benzer olmakla birlikte c¢ok daha zawnif

baglantiyla birlikte iki bobin, artik ayr1 cihazda bulunabilmektedir.

Tipik olarak, aktarilacak gii¢ miktari, uygulamaya ve alicinin gereksinimlerine
bagh olarak | ila 5 watt civar1 veya daha fazlasidir. Bu uygulamalarda, kablosuz
giic alicisindaki ikincil bobin, tipik olarak tasinabilir cihaza uygun bir boyut
araliginda, drnedin, akilh saatlerden mutfak aletlerine kadar olan cihazlar i¢in 1 ila
15 ¢cm ¢apinda olacaktir. Birincil bobin, takriben aym boyutta olabilmektedir veya
Sekil 1°de gosterildigi gibi, birden fazla aliciyr barindirmak amaciyla daha biiylik
olabilmektedir. Tek biiyiik birincil bobinin yerine, ayn1 zamanda seri veya paralel
halde bir dizi birincil bobin de kullanilabilmektedir ve neredeyse tek bobinle ayni

sekilde calistirilabilmektedir.

Sekil 1°deki érnekte, iki mobil cihaz, ayn1 zamanda sarj edilmektedir. Ornegin, bir
cihazin hélihazirda tamamen sarj edilmis olmasina karsilik digerinin tamamen sarj
edilmemis olmasindan dolay1 veya cthazlarin birinin diger cihaz kadar yiiksek bir
gii¢ seviyesini tasityamamasidan dolay1 bir cihazin diger cihaza kiyasla farkli giig
gereksinimlerine sahip olmasi da muhtemeldir. Her iki cihazin gii¢ ihtiyaglarin
sarj pedine iletmeleri gerekmektedir. Bu, alici taratindaki yiik modiilasyonu
araciligiyla iletilen giiclin modiilasyonu ile elde edilebilmekte; alici, Grnegin seri
veya paralel haldeki bir direng gibi bir ek yiikii anahtarlamak (agmak) suretiyle
ikincil bobinin i¢inden gegen akimi degistirmesi durumunda bu, birincil ve iKincil
bobin arasindaki karsilikli endiiksiyondan dolayi birincil bobinin i¢inden gegen
akimin da modiilasyonuna yol agacaktir. Boylelikle, alic1, endiiktif kablosuz giig
sinyalini modiile edebilmektedir. Bu modiilasyonlar, halihazirda gii¢ vericisinde

algilanabilmektedir ve bu sekilde, bit veya bayt ile kodlanmis iletiler, gii¢
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alicisindan gii¢ vericisine aktarilabilmektedir. Ancak, iki mobil cihazin iki ikineil
bobini (13 ve 13a) arasindaki karsilikli endiiksiyon, yetersiz hizalarindan dolayi
¢ok diisiik olmaktadir ve dolayisiyla iki mobil cihaz, aym sekilde birbiriyle
iletisim kuramamaktadir ve esasen diger alici cihazin iletisim kurup kurmadigini
bile algilayamamaktadir. Dolayisiyla, iki cihazin sarj pediyle es zamanh olarak
iletisim kurma girisiminde bulunmasi ve bunun da iletisimin alinmasinda hatalara
ve her iki iletinin kaybolmasina yol agabilmesi meydana gelebilmektedir. Sadece
daha sonra yeniden denenmesi, bazi verilerin zamaminin kritik olabilmesinden
dolay: kabul edilebilir bir ¢dziim degildir. Ornegin, giiciin hemen kapatilmas:
gerektigine yonelik bir iletinin potansiyel olarak hasara yol acabilmesinden dolay1

cok fazla geciktirilmemesi gerekmektedir.

Mevcut bulus sahipleri, birden fazla endiiktif kablosuz giic ahcilan ile tek
endiiktif kablosuz gii¢ vericisi arasinda zamaninda iletisim saglayan bir ¢éziime
ihtiyag¢ duyuldugunu fark etmistir. Alhicilarin birbirini algilayamamasindan dolayi,
alicinin diger alicinin es zamanl olarak iletisim kurdugunu fark etmesi miimkiin
degildir. Mevcut bulus sahipleri, bunun farkina varmis ve iletisimin bagli
alicilarin her biri ile iletisim kurabilen gl¢ alicisi tarafindan esglidiimli hale

getirilmesi gerektigi sonucuna varmistir.

Sekil 2, iki endiiktif kablosuz gii¢ alicisina (23 ve 23a) (PRx) bagh bir tek
endiiktif kablosuz gii¢ vericisini (22) (PTx) gdstermektedir. Gli¢ vericisi, bir
birincil bobin (25) igcermektedir ve Orne§in sebeke elektrigi olabilen bir gli¢
kaynagindan (21) gii¢ elde etmektedir. Iki giic alicisinmn her biri, bir ikincil bobin
(26 ve 26a) igermektedir ve aldiklan giicli yiike (24 ve 24a) gondermektedir. Bu
yiik, drmegin sarj edilecek bir batarya olabilmekle birlikte diger birgok segenek de
miimkiin olmakta, 6rnegin bir elektromotora glic verilebilmektedir veya 1sitma

amaclar dogrultusunda bir diren¢ ¢lemanina gii¢ verilebilmektedir.

Sekil 3, bir endiktif kablosuz giic vericisinin ayrintisini  sematik olarak

gostermektedir. Verici, bagl endiiktif giic alicilarina bir endiiktif kablosuz giig
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sinyalinin aktarilmasina yonelik bir birincil bobin (25) ve giic kaynagindan (21)
gelen gii¢ igin bir girisi icermektedir. Buna ek olarak, bir gii¢ dondistiirticti (31),
bir gii¢ modiillasyon ve demodiilasyon birimi (32) ve bir iletisim ve kontrol

birimini (33} igermektedir.

Giig konvertorii (31), giic alicisindan (21) alinan girig giiciinii birincil bobinin
calistirlmast i¢in uygun bir giic sinyaline doniistirmektedir. Oregin bu
déniistiiriicii, bir AC (Alternatif Akim) veya DC (Dogru Akim) giris giiciinii
endiiktif kablosuz gii¢ aktannm i¢in uygun bir frekanstaki AC giicline

dontistirmektedir.

Gii¢ modiilasyon/demodiilasyon birimi (32), endiiktif kablosuz giic sinyalini
modiile ve demodiile ectmek suretivle bagh alicilarla iletisim  kurulmasim
saglamaktadir, Bir alicimin, yukanda tarit edildigi gibi ikincil bobininin iginden
gegen akimi modiile etmek suretiyle bir iletisim iletisini géndermesi durumunda,
vericideki birincil bobinin i¢inden gegen akim da modiile edilecektir. Bu sekilde,
endiiktif kablosuz gii¢ sinyali, alic1 tarafindan modiile edilmektedir. Bu, birincil
bobinin i¢inden gegen akimin veya modiilasyon/demodiilasyon birimindeki (32)
birincil bobin boyunca olan gerilimin izlenmesi aracihfiyla tespit
edilebilmektedir. Gerilim veya akim varyasyonlari demodiile edilmektedir ve
bitlere veya baytlara ¢evrilmektedir ve iletisim ve kontrol birimi (33) tarafindan

yorumlanmaktadir.

Bit veya bayt deseni bi¢cimindeki bir iletigim iletisini bir aliciya gondermek
amaciyla, modiilasyon/demodiilasyon birimi (32), birincil bobinin iginden gecen
akimi modiile etmektedir ve boylelikle aktarilmaktadir olan endiiktif kablosuz gii¢
sinyalini modiile etmektedir ve bu da karsilikli endiiksiyondan dolay:r ikincil
bobinlerin i¢inden gegen akimda da bir modiilasyona vyol agmaktadir.
Modiilasyon, Ornegin birincil bobine seri veya paralel olan bir direncin
anahtarlanmasi araciligiyla elde edilebilen bir genlik modiilasyonu olabilmektedir.

Alternatif olarak, frekans veya faz modiilasyonu uygulanabilmektedir ve burada,

11
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Birincil bobinin ig¢inden gegen AC akimimin frekanst veya fazi modiile

edilmektedir ve bu yine, alic1 tarafindan algilanabilmektedir.

fletisim ve kontrol birimi (33), glic konvertoriinii kontrol etmektedir ve
modiilasyon ve demodiilasyon birimiyle (32) birlikte iletisimi idare etmektedir.
Bu birim, modiilasyon/demodiilasyon birimini kontrol etmek suretiyle iletileri
géndermektedir ve almaktadir ve gii¢ vericisinin ¢alismasini kontrol etmektedir.
Omegin, bu birim, herhangi bir alicinin meveut olup olmadifini kontrol etmek
amaciyla “ping” olarak adlandirilan bir kisa endiiktif gii¢ darbesi
gonderebilmektedir. Alicinin mevcut olmasi durumunda, gii¢ 1htivaglarini belirten
bir iletiyle yamit verebilmektedir. iletisim ve kontrol birimi, bu iletiyi aldiktan
sonra, siirekli olarak gii¢ iletimini agabilmektedir ve gerekli gii¢ seviyesini
korumak amaciyla gii¢ konvertdriinii (31) kontrol etmektedir. Omegin bataryann
tamamen sarj edilmis olmasindan dolayr alicinm artik giice daha fazla ihtiyag
duymamasi durumunda, yine bu durum, alicidan vericiye bir ileti gonderilerek
bildirilecek ve iletisim ve kontrol birimi (33), bu iletiyi aldiktan sonra, en azindan
hi¢bir diger cihazin gii¢ almaya ihtiya¢ duymamasi durumunda gili¢ konvertdriinii

(31) kontrol etmek suretiyle glic iletimini kapatmaktadir.

Sekil 4, bir endiiktif kablosuz gii¢ alicistmin  ayrintisini - sematik  olarak
gostermektedir. Alicy, bir ikincil bobin (26) ve bir yiike (24) gii¢ verilmesi igin bir
¢ikist igermektedir. Buna ek olarak, bir gii¢ konvertorii (41), glic modiilasyon ve

demodiilasyon birimini (42) ve iletisim ve kontrol birimini (43) icermektedir.

Giig konvertorii (41), ikincil bobin tarafindan alinan AC endiiktif gli¢ sinyalini,
yiikiin tahrik edilmesi icin uygun bir cikis giiciine doniistirmektedir. Ormegin
konvertor, alinan gili¢ sinyalini yik i¢in uygun bir AC veya DC giicline

doniistirebilmektedir.

Gli¢ modiilasyon/demodiilasyon birimi (42), bagh gii¢ vericisi ile iletisimi

saglamaktadir. Bu birim, yukanda tarif edildigi gibi, yik modiilasyonu
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araciligiyla endiiktif kablosuz gii¢ sinyalini modiile edebilmektedir. Bir vericinin,
yukarida tarif edildigi gibi endiiktif kablosuz gii¢ sinyalinin genligini modiile
etmek suretiyle bir iletisim iletisini gdondermesi durumunda, alicidaki ikincil
bobinin (26) iginden gecen akim da genlik bakimindan modiile edilecektir. Bu,
ikincil bobinin iginden gegen akimin veya modiilasyon/demodiilasyon birimindeki
(42) ikincil bobin  boyunca olan  gerilimin izlenmesi aracilifiyla
algilanabilmektedir. Gerilim veya akim varyasyonlari, bitlere veya baytlara
gevrilmektedir ve iletisim ve kontrol birimi (33) tarafindan yorumlanmaktadir.
Gili¢ vericisinin iletisim i¢in gili¢ sinyalinin frekans modiilasyonunu kullanmasi
durumunda, alicidaki ikincil bobinin iginden gegen akimin da frekans: modiile
edilecektir. Bu, frekansin izlenmesi aracihifiyla, drnegin ikincil bobindeki akimin
veya ikincil bobin boyunca olan gerilimin sifir gegislerinin algilanmast ve bir veya

daha fazla déngiiniin siiresinin dlgiilmesi aracilifiyla algilanabilmektedir.

lletisim ve kontrol birimi (43), gii¢ konvertdriini kontrol etmektedir ve
modiilasyon/demodiilasyon birimiyle birlikte iletisimi idare etmektedir. Bu birim,
modiilasyon/demodiilasyon  birimini  kontrol  etmek  suretivle iletiler
gondermektedir ve almaktadir ve giic alicisinin ¢alismasini kontrol etmektedir.
Omegin, bu birim, herhangi alictmin mevcut olup olmadigimi kontrol etmek
amaciyla glic vericisi tarafindan gonderilen “ping” olarak adlandirlan kisa
endiiktif giic darbesini algilayabilmektedir. Daha sonra gii¢ ihtiyaglarint belirten
bir iletiyle yanit verebilmektedir. Sonrasinda, gii¢ vericisinin siirekli olarak gii¢
iletimini agmas1 durumunda, iletisim ve kontrol birimi (43), alinan giicii kablosuz
olarak yiike (24) diizgiin bir sekilde beslemek amaciyla gii¢ konvertoriine (41)
baglanmaktadir. Ornegin bataryanin tamamen sarj edilmis olmasindan dolay
yikiin artik daha fazla glice ihtiyag¢ duymamasi durumunda, giic ahcisindaki
iletisim ve kontrol birimi, daha fazla giice ihtiya¢ duyulmadigimi belirtmek
amaciyla vericiye bir ileti gdnderebilmektedir ve gilic konvertdriiyle olan

baglantisini kesebilmektedir.

fletisim ve kontrol birimleri (33 ve 43), adanmus elektronik devreler, alanda
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programlanabilir kapt dizileri dahil bir¢ok sekilde veya mevcut bulusa gore
iletisim ve kontrole y6nelik gerekli ydntemleri ve protokolleri ¢alistirmak igin
programlanan veya yapilandirilan genel amagli mikro islemciler ve bellekle

uygulanabilmektedir.

Mevcut bulus sahipleri, alicilarin birbiriyle iletisim kuramamalarn veya hatta diger
giic alicis1 tarafindan yapilan iletisimi bile algilayamamalarindan dolayr giic
vericisi ile bir veya daha fazla gilic alicisi arasindaki iletisimin verici tarafindan
esgiidiimlii hale getirilmesi gerektigini fark etmistir. Dolayisiyla, giic alicisi,
iletisimin kanalinin kullanima acik olup olmadigini veya halihazirda diger alici
tarafindan kullanilip kullamlmadigint kendi bagina belirleyememektedir. Mevcut
bulug sahipleri, iletisimin zaman dilimleri icinde idare edildigi ve birden fazla
zaman diliminin zaman i¢inde tekrar eden iletisim ¢ergevelerinde bulundugu bir
¢Oziimii benimsemistir. Genel ilke, Sekil 5’te gdsterilmektedir. Bu 6rnekte, bir
cergeve (51), bir ¢ergeve Ust bilgisi (52) ile baslamaktadir ve “St - SN” seklinde
etiketlenmis (N) degerinde zaman dilimini (53) icermektedir. Burada (N), en
azindan gii¢ vericisinin iletisim kurmak i¢in tasarlandigr maksimum gii¢ alicist
sayisina esit olacak sekilde secilen bir sabit tam say1 olabilmektedir. Ornegin,
maksimum 4 cep telefonunun Sekil 1’de gosterildigi gibi bir sarj pedine
yerlestirilmesi durumunda, (N) degerinin 4’¢ esit olacak sekilde secilmesi
gerekmektedir. (N) degeri, aym zamanda ornegin bir standart araciligiyla da

belirlenebilmektedir.

Cerceve iist bilgisinde, gili¢ vericisi, zaman dilimleri (S; - Sn) gilig alicilan
tarafindan yapilan iletisim i¢in ayrilirken iletisim kuracaktir. Alicilar tarafindan es
zamanh iletisim yapilmasin1 énlemek amaciyla, zaman dilimlerinin ahicilara ayn
ayri tahsis edilmesi gerekmektedir. Cabuk tahsis etme saglamak amaciyla, mevcut
bulusa gore iletisim ¢ergeveleri, Sekil 6’da gosterildigi gibi ¢k esitleme zaman
dilimleri icermektedir. Bir iletisim cercevesi (61), bir gerceve iist bilgisi (62) ile
baglamaktadir ve S - Sy seklinde etiketlenen (n) degerinde zaman dilimi (64)

icermektedir Her bir zaman diliminden (64) once Synci - Syncn seklinde
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etiketlenen esitleme zaman dilimi (63) gelmektedir. Bu yaklasimda, gergeve iist
bilgisi (62} ve esitleme zaman dilimleri (63), glic vericisi tarafindan yapilan
iletisim i¢in kullanilmaktadir ve zaman dilimleri (64) ise gii¢ alicilart tarafindan
yapilan iletisim i¢in kullanilmaktadir. Ayn bir ¢erceve {ist bilgisinin dahil
edilmemesi ve bunun yerine birinci esitleme zaman diliminin g¢ergeve st bilgisi

islevselligini saglamasi miimkiindiir.

Esitleme zaman dilimleri esnasinda, gii¢ vericisi, bir esitleme iletisi, bir bit deseni
veya bit dizisi gdndermektedir. Bu iletiler, birden fazla amaca hizmet etmektedir.
Ilk olarak bu iletiler, alicilar igin bir sonraki iletisim zaman diliminin baslangicini
isaretlemektedir ve béylelikle, iletisim i¢in zaman temelini korumaktadir. ikinci
olarak ise egitleme iletileri, bir sonraki iletisim zaman diliminin tahsis etme
durumuna yonelik bilgiler igermektedir. Sonraki zaman diliminin heniiz bir aliciya
tahsis edilmemesi durumunda ileti, bu zaman diliminin tahsis edilmemis oldugunu
veya bos oldugunu belirtecektir. Diger yandan, sonraki zaman diliminin belirli bir
aliciya tahsis edilmesi durumunda, esitleme iletisi, bu zaman diliminin tahsis
edildigini ve hangi alictya tahsis edildigini belirtecektir. Uglincii olarak, esitleme
iletisi, bir Onceki iletisim zaman dilimindeki iletisim iletisinin gli¢ vericisi
tarafindan basarili bir sekilde almp alinmadigimi belirtebilmektedir. Dérdiinct
olarak ise esitleme iletisi, 6nceki iletisim zaman diliminde basarili bir sekilde

alinan iletiye bir yanit igerebilmektedir.

Sekil 6’da higbir esitleme zaman diliminin son iletisim zaman dilimini Sy takip
etmedigini dikkate alimz. Bunun yerine, sonraki gergevedeki birinci esitleme
zaman dilimi, o =zaman dilimindeki basarili almayr belirtme gorevini

gorebilmektedir.

Gii¢ alicisinin kendisine tahsis edilmis bir zaman dilimine sahip olmasindan sonra,
giig alicisina iletiler gondermek i¢in o zaman dilimini kullanabilmektedir. Diger
alicilar, tahsis edilmis olarak isaretlendiginden dolayr ayni zaman dilimint

kullanmayacaktir.
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Bundan sonra birinci alici olarak ifade edilen belirli bir gii¢ alicisiin iletigim
kurmasinin gerekmesi, ancak kendisine tahsis edilmis bir zaman dilimine sahip
olmamasi durumunda, bu alicimin bir bos zaman diliminin tahsis edilmesini
istemesi gerekmektedir. Bu, S, seklinde etiketlenen tahsis edilmemis zaman
dilimine (72) odaklanan Sekil 7°de gosterilmektedir. Sync, seklinde etiketlenen
bir o6nceki esitleme zaman diliminde (71), gli¢ vericisi, bu &rnekte tahsis
edilmemis olan zaman diliminin (S.) tahsis etme durumunu belirtecektir. Tahsis
edilmemis zaman dilimi (S,) esnasinda, birinci gli¢ alicisi, gii¢ vericisine, zaman
diliminin (Sy) kendisine tahsis edilmesini isteyen bir tahsis etme istedi iletisini

gonderecektir.

Sn+1 seklinde etiketlenen sonraki esitleme zaman diliminde (73), giic vericisi,
iletinin zaman dilimi S, esnasinda basanli bir sekilde alinip almmadifini belirten
bir ileti gdnderecektir, Tahsis etme isteginin basarth bir sekilde alinmasi ve zaman
diliminin bos olmas1 durumunda, gili¢ vericisi, tahsis etmeye izin verebilmektedir
ve zaman diliminin S, birinci aliciya tahsis edilmesine izin verdigini belirten bir

ileti gdnderebilmektedir.

Ancak, Omegin ikinci alicinin da aymi zaman diliminin tahsis edilmesini
istemesinden dolaytr zaman dilimi S, esnasinda iletisim kurma girisiminde
bulunmast durumunda, iki iletisim girisimi, gii¢ vericisinin birincil bobininde
karismaktadir ve gii¢ wvericisi tarafindan hicbir ileti dogru bir sekilde
alinmayacaktir. Dolayisiyla verici, sonraki esitleme zaman dilimi esnasinda, o
zaman dilimi S, esnasinda higbir bagarih iletinin alinmadig1 ve sonug olarak higbir
tahsis etmeye izin verilmedigine yonelik bir ileti gonderecektir. Bu, birinci ve
ikinci alicilara tahsis etme isteklerinin basarisiz oldugunu ve bir zaman dilimi
tahsis edilmesini elde etmek i¢in tekrar denemeleri gerektigini belirtmektedir.
Sonraki zaman diliminin tahsis edilmesi i¢in rekabet eden iki gii¢ alicis1 arasinda
aynlt cakismayr 6nlemek amaciyla, alicilar, hemen tekrar denemeyecek ve bir dizi

zaman dilimini bekleyecektir. Elbette ki iki alicinin farkh siireler boyunca
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beklemesi gerekmekte, aksi halde gakigsma kendini tekrar edecektir. Ornegin,
cakismanin birkag kere kendini tekrar etme olasiligin1 gliglii bir sekilde azaltan bir
(yar) rastgele bekleme donemi uygulanabilmektedir.

Alicinin kendisine tahsis edilmis zaman dilimini kullanmamasi durumunda,
iletisim ve zaman birimi (31), zaman dilimini serbest birakmaya karar
verebilmektedir. Omegin, tahsis edilen zaman diliminin ahc tarafindan birkag
ardisik cercevede iletisim i¢in kullanilmamasindan sonra  bu
gergeklesebilmektedir. Zaman dilimi daha sonra yeniden tahsis edilmemis olarak

isaretlenecek ve istek gdnderen alicilara tahsis edilmek i¢in uygun olacaktir.

Meveut bulus sahipleri, yukarida tarif edilen zaman dilimlerinin iletisim
stirelerinin akillica se¢ilmesi gerektigini fark etmistir. Modiilasyon yontemlerinin
yapisi ve ¢ihazlarn yapisindan dolay, iletisimde elde edilen bit iz diisiik olacak
ve zaman dilimleri ¢ok kisa segilemeyecektir, Tek glc alhicist ile ¢ahsan tek giic
vericisine yonelik Qi standardinda, alicinin yukanida tarif edildigi gibi bir verici
“ping”ine 65 milisaniye i¢inde yanit vermesi gerekmektedir. Bir kablosuz gii¢
alicisinin bir gii¢ vericisini algilamasi durumunda, ister verici zaman dilimli
iletisimi desteklesin veya ister desteklemeyen eski tipte bir verici olsun, 65
milisaniye i¢inde iletisgimin kurulmasmin mimkiin olmas1 gerekmektedir.
Dolayisiyla, esitleme iletisi zaman diliminin (71) siiresi, tercihen 30 ile 60
milisaniye aralifinda seg¢ilmektedir. Tercihen aym1 zamanda alici iletisimine
yonelik zaman dilimi (72) de ayni1 aralikta se¢ilmektedir. Meveut bulus sahipleri,
hem esitleme zaman dilimi hem de iletisim zaman dilimi i¢in 50 milisaniyenin
¢ok iyi ¢ahistigini kestetmistir. Bu simirlamalarla birlikte, bir alici her zaman
esitleme iletisinin en az bir kismin1 65 milisaniye i¢inde algilayabilmektedir ve

béylelikle vericinin iletigim kapasitelerini belirleyebilmektedir.

Genellikle tarif edilen endiiktif kablosuz giic aktariminda modiilasyon aracilifiyla
elde edilebilen bit hizlar1 disiik olmaktadir ve yalnizca sinirli sayida bit, esitleme
zaman diliminde goénderilebilmektedir. Bu, onceki iletisim zaman diliminde

iletinin basarili bir sekilde ahnmasini, dnceki iletistm zaman diliminde alinan
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tahsis etme istegine verilen izni veya reddi ve sonraki iletisim zaman diliminin
tahsis etme durumunu igeren, iletilecek bilginin verimli bir sekilde kodlanmasin
gerektirmektedir. Bu, drnegin Tablo 1'de gosterildigi gibi bir verimli 3-bitlik
kodlama ile elde edilebilmektedir ve burada “pp”, 6nceki iletisim zaman dilimine

e 2

olan 2 bitlik yanmit1 isaret etmektedir ve “n” ise sonraki iletisim zaman diliminin 1
bitlik tahsis etme durumunu isaret etmektedir (ve “x”, “herhangi” bit degerini
isaret etmek i¢in kullanilmaktadir). Burada ileti, ardisik zaman diliminin
kullanilabilirligini belirten bir kisa par¢a ile birlestirilmis, iletisim durumunun

anlasilmasini belirten bir kisa par¢adan verimli bir sekilde olusturulmaktadir.

Tablo 1: Esitleme iletisi kodlama érnegi

PP N Anlam

00 x Onceki zaman diliminde hig iletisim alinmadi

01 x Onceki zaman diliminde ¢akisma algiland1

10x Onceki zaman diliminde veri dogru bir sekilde alindi, zaman

diliminin tahsis edilmesi reddedildi

pp n Anlam

1T x Onceki zaman diliminde veri dogru bir sekilde alindi, zaman
diliminin tahsis edilmesi kabul edildi

xx 0 Sonraki zaman dilimi bos

xx 1 Sonraki zaman dilimi dolu

Ornegin 50 milisaniye gibi secilen maksimum siireye yakin olan, ancak onu
gegmeyen esitleme zaman dilimi siiresini elde etmek igin, az sayida giris bitleri
kullanilabilmektedir. Giris bitlerinin sayisi, se¢ilen slireye miimkiin oldugu kadar
yakin bir esitleme zaman dilimi elde edebilmek amaciyla kablosuz gii¢ aktarma

sisteminin galigma kosullarina ayarlanabilmektedir.

Yukanda tarif edilen bir protokol takip edilerek kablosuz gii¢ alicilarina iletisim
zaman dilimlerinin tahsis edilmesine yonelik tipik bir yontem, Sekil 8’de
gosterilmektedir. Birinci adimda (81), endiiktif kablosuz gilic vericisi, iletisim

zaman dilimlerinin baslangicini  isaretlemek amaciyla esitleme iletileri
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gondermektedir. Bu, endiiktif kablosuz gii¢ alicilarinin iletisim gergevelerinin ve
zaman dilimlerinin zamanlamasini algilamasini ve kendi zamanlamalarini buna
esitlemesini saglamaktadir. Sonraki adimda (82), kablosuz gii¢ vericisi, sonraki
zaman diliminin tahsis etme durumunu belirten bir ileti géndermektedir. Tahsis
edilmemis zaman dilimine iliskin olarak bu ileti, zaman diliminin tahsis
edilmedigini belirtecektir. Bu iletinin o tahsis edilmemis zaman diliminin

baslangicindan 6nce gonderilmesi gerekmektedir.

Sonraki adimda (83), iletisim i¢in zaman dilimine ihtiya¢ duyan bir kablosuz giig
alicisi, 0 zaman diliminin tahsis edilmesi 1steginde bulunmaktadir ve boylelikle
sonraki iletistim cer¢evelerinde iletisim  kurmak i¢in o zaman dilimini
kullanabilmektedir. Bu, tahsis edilmemis zaman dilimi esnasinda

gergeklesmektedir,

Sonraki adimda (84), gilic vericisi, tahsis edilmemis zaman dilimi esnasinda
herhangi bir iletisimin basarili bir sekilde alimp alinmadigim belirten bir ileti
gondermektedir. Bu, s6z konusu tahsis edilmemis zaman diliminin
sonlanmasindan sonra gergeklesmektedir. Tahsis etme istegi iletisinin gergekten
de basarili bir sekilde alinmasi durumunda, sonraki adunda (85), giic vericisi,
zaman diliminin istek génderen aliciya artik tahsis edildigini belirten bir ilave ileti

gondermektedir.

Mevcut bulus, sekillerde ve yukandaki aciklamada ayrintih olarak gésterilip tarif
edilirken, bu tiir bir gosterim ve tarifname, kisitlayie1 degil, 6rnekleyici veya
aciklayici olarak kabul edilecek; mevcut bulus, agiklanan yapilandirmalarla sinirli
olmayacaktir. Belirli 6lgllerin  karsilikli  olarak farkli bagimli istemlerde
belirtilmesi, bu  Olgllerin - kombinasyonunun  avantaj saZlamak  i¢in
kullanilamayacagini belirtmemektedir. Esasen, tcknikte uzman kisiler tarafindan
karsilikli olarak uyumlu olarak kabul edilen c¢esitli zaman dilimleri siireleri ve
iletiler, gonderilen iletilerin vapist veya aktarilan endiiktif giic seviyeleri gibi

birgok 6zellik, birlestirilebilmektedir.
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Aciklanan yapilandirmalara olan diger varyasyonlar, hak talep edilen mevcut
bulusun uygulanmasinda teknikte uzman kisiler tarafindan sekillerin, agiklamanin
ve ekli istemlerin  incelenmesinden sonra  anlasilabilmektedir  ve

gergeklestirilebilmektedir.

[stemlerde, “iceren” kelimesi, diger elemanlari veya adimlar hari¢ tutmamaktadir
ve “bir” veya “tek” ifadesi, ¢ogulluk anlamim hari¢ tutmamaktadir. Tek islemci
veya diger birim, istemlerde belirtilen birden {fazla Ogenin iglevini
gergeklestirebilmektedir. Istemlerdeki herhangi bir referans isareti, kapsami

sinirlayici olarak yorumlanmamahdir.
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