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Electrovalvula motorizada

DESCRIPCION

OBJETO DE LA INVENCION

La presente solicitud de Modelo de Utilidad tiene por objeto el registro de una electrovalvula

motorizada que incorpora notables innovaciones y ventajas.

Mas concretamente, la invencion propone el desarrollo de una nueva electrovalvula
motorizada que comprende un carcasa exterior que presenta una pluralidad de pasos para
la circulacion de un fluido vinculados entre si por medio de un disco obturador giratorio
accionado por medios motorizados, incluyendo dicho disco obturador giratorio unas
cavidades que interconectan al menos dos pasos para la circulacién del fluido a través de
éstos, e incluyendo tales cavidades medios de estanqueidad.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Es bien conocido en el estado de la técnica la aplicacion de electrovalvulas motorizadas, por
ejemplo de 4/2 vias que permiten interconectar dos circuitos hidraulicos que forman parte de
un motor de combustion, por ejemplo, de un vehiculo automoévil. Un tipo de estas
electrovalvulas es aquel constituido por una carcasa exterior en cuyo interior se proporciona
un disco obturador giratorio con unos medios de estanqueidad, tal como juntas de
estanqueidad, que permite diferentes interconexiones de dos pasos entre si, de tal manera
que un fluido puede pasar de un circuito hidraulico a otro, dependiendo de la posicion del
citado disco obturador giratorio.

Sin embargo, en la practica o durante la vida util de la electrovalvula se ha observado que
existe un desgaste excesivo de las juntas de estanqueidad. Este hecho implica con el paso
del tiempo el incumplimiento de la funcion de estanqueidad al no ser garantiza por el
deterioro de dichas juntas de estanqueidad, por lo que la vida Util de la electrovalvula se ve
reducida de forma considerable.

DESCRIPCION DE LA INVENCION
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La presente invencion se ha desarrollado con el fin de proporcionar una electrovalvula que
se configura como una novedad dentro del campo de aplicacion y resuelva los
inconvenientes anteriormente mencionados, aportando, ademas, otras ventajas adicionales

qgue seran evidentes a partir de la descripcién que se acompana a continuacion.

Es por lo tanto un objeto de la presente invencion proporcionar una electrovalvula
motorizada que comprende un carcasa exterior que presenta una pluralidad de pasos para
la circulacion de un fluido vinculados entre si por medio de un disco obturador giratorio
ubicado en el interior de la carcasa exterior que actia por medios de accionamiento
motorizados, incluyendo dicho disco obturador giratorio unas cavidades que interconectan al
menos dos pasos para la circulacion del fluido a través de éstos y en el que tales cavidades
tienen medios de estanqueidad. En particular, la invencion se caracteriza por el hecho de
que se proporciona un mecanismo de leva vinculado a los medios de accionamiento
motorizados y al disco obturador giratorio para efectuar de forma simultdnea un movimiento
de giro en cualquiera de los dos sentidos de giro y un movimiento ascendente y/o
descendente del disco obturador giratorio.

Gracias a estas caracteristicas, se evita el desgaste excesivo de los medios de
estanqueidad ya que durante el funcionamiento de la electrovéalvula, en particular cuando el
disco obturador giratorio debe cambiar de posicion para modificar las conexiones entre
pasos, dicho disco obturador giratorio puede efectuar un movimiento ascendente con
respecto a la superficie interior e inferior de la carcasa exterior en la que estan los pasos,
evitando asi que exista una friccion entre los medios de estanqueidad y dicha superficie

interior e inferior cuando el disco obturador giratorio efectia un movimiento giratorio.

En una realizacion particularmente preferida de la invencién, el mecanismo de leva
comprende un disco intermedio elevador susceptible de girar respecto su propio eje central y
acoplado con los medios de accionamiento motorizados, estando dispuesto entre el disco
obturador giratorio y una tapa superior que cubre la parte superior de la carcasa exterior,
teniendo la cara del disco intermedio elevador enfrentada a la tapa superior una serie de
protuberancias a modo de rampas que son complementarias con una serie de
protuberancias dispuestas en la cara de la tapa superior que esta orientada hacia el disco
intermedio elevador, tal que el disco intermedio elevador es capaz de transmitir un
movimiento ascendente y/o descendente al disco obturador giratorio, y en el que se
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proporcionan unos medios de agarre para mantener solidarios en movimiento el disco

intermedio elevador y el disco obturador giratorio.

Segun otro aspecto de la invencion, el disco intermedio elevador esta acoplado a un eje
giratorio que sobresale de la carcasa exterior capaz de girar por la accion de los medios de

accionamiento motorizados.

Adicionalmente, el mecanismo de leva incluye unos medios elasticos asociados al eje

giratorio y el disco intermedio elevador, los cuales pueden consistir en un resorte helicoidal.

Preferentemente, los medios de agarre anteriormente citados pueden comprender una serie
de pestanas situadas en el disco intermedio elevador y dispuestas circunferencialmente
opuestas entre si vinculadas con unos resaltes sensiblemente circunferenciales que

sobresalen del perimetro de una cara superior del disco obturador giratorio.

En un ejemplo de realizacion, los medios de accionamiento motorizados estan ubicados en
el interior de una carcasa adicional, lo que facilita el proceso constructivo del conjunto de la

electrovalvula.

Los medios de estanqueidad consisten en juntas de estanqueidad dispuestas alrededor del
contorno de cada una de las cavidades, las cuales estan alojadas en unas porciones
ranuradas practicadas a lo largo de la periferia del contorno de las respectivas cavidades
que garantizar la correcta fijacion y posicion de las juntas de estanqueidad.

Para garantizar un funcionamiento éptimo de la electrovélvula, los medios de accionamiento
pueden incluir unos medios de deteccion de final de carrera que comprenden en una
realizacion preferida un iman permanente vinculado con un sensor Hall que esta conectado

con una placa de circuito impreso.

Para efectuar el movimiento de las piezas giratorios presentes en el interior de la carcasa
exterior, en el extremo superior del eje giratorio esta acoplado de forma solidaria un

engranaje vinculado con los medios de accionamiento motorizados.

Preferentemente, los medios de accionamiento comprenden un motor eléctrico que incluye

un sistema de engranajes que transmite el movimiento al engranaje fijado al eje giratorio.
4
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De forma alternativa, los medios de deteccién de final de carrera del movimiento presentan
una serie de contactos, por ejemplo, de tipo escobillas que estan asociadas al eje giratorio
anteriormente citado, siendo tales contactos deslizables sobre una serie de pistas resistivas
provistas en una placa de circuito impreso.

En una realizacion preferida, la carcasa exterior comprende cuatro pasos dispuestos en la
cara inferior asociados cos dos cavidades presentes en disco obturador giratorio.

Otras caracteristicas y ventajas de la electrovalvula motorizada objeto de la presente
invencion resultaran evidentes a partir de la descripcion de una realizacion preferida, pero
no exclusiva, que se ilustra a modo de ejemplo no limitativo en los dibujos que se

acompanan, en los cuales:

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Figura 1.- Es una vista en perspectiva superior de una electrovélvula motorizada de
acuerdo con la presente invencion;

Figura 2.- Es una vista en perspectiva inferior de una electrovalvula motorizada de
acuerdo con la presente invencion;

Figura 3.- Es una vista en perspectiva explosionada de la electrovalvula motorizada
representada en las figuras anteriores;

Figura 4.- Es una vista en seccion de la electrovalvula motorizada; y

Figura 5.- Es una vista en seccion de la electrovalvula motorizada.

DESCRIPCION DE UNA REALIZACION PREFERENTE

A la vista de las mencionadas figuras y, de acuerdo con la numeracion adoptada, se puede
observar en ellas un ejemplo de realizacion preferente de la invencién, la cual comprende

las partes y elementos que se indican y describen en detalle a continuacion.

Asi, tal como se aprecia en las figuras adjuntas, la electrovalvula motorizada, indicada de
forma general con la referencia (1) comprende un carcasa exterior (2) con una forma
sensiblemente de cazoleta que presenta cuatro pasos (21) que sobresalen de la cara inferior

de la misma que son adecuados para la circulacion de un fluido, consistiendo cada uno de
5
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los pasos (21) en extensiones tubulares cilindricas que presentan un ligero ensanchamiento
en el extremo final de los mismos que garantizan el acoplamiento con los correspondientes
conductos (no representados) de los circuitos hidraulicos asociados a la electrovalvula (1).
Tales pasos (21) estan vinculados entre si por medio de un disco obturador giratorio (3)
ubicado en el interior de la carcasa exterior que actia por medios de accionamiento
motorizados, permitiendo asi vincular el fluido con dos circuitos hidraulicos, tales como por
ejemplo, el sistema de refrigeracién del motor de un vehiculo con el sistema de calefaccién
del interior del habitaculo.

Este disco obturador giratorio (3) presenta un par de cavidades que interconectan al menos
dos pasos para la circulacién del fluido a través de éstos y en el que tales cavidades tienen
medios de estanqueidad.

Esta electrovalvula (1) presenta un mecanismo de leva (que se describira con mayor detalle
mas adelante) que esta vinculado con los medios de accionamiento motorizados y con el
disco obturador giratorio (3), de manera que permite efectuar de una forma simultanea un
movimiento de giro en cualquiera de los dos sentidos de giro y un movimiento ascendente
y/o descendente del disco obturador giratorio (3) cuando debe realizarse el cambio de
interconexion entre los pasos (21) en funcién de unas ordenes recibidas y tratadas por una
placa de circuito impreso (4) encargada que gestionar las ordenes de direcciéon de paso del
fluido por el interior de la electrovélvula (1).

El mecanismo de leva comprende un disco intermedio elevador (5) susceptible de girar
respecto su propio eje central y acoplado con los medios de accionamiento motorizados
(descritos mas adelante), estando dispuesto entre el disco obturador giratorio (3) y una tapa
superior (6) que cubre la parte superior de la carcasa exterior (2). La tapa superior (6) y la
carcasa exterior (2) estan fijados por medio de una pluralidad de tornillos (7) que atraviesan
unos orificios presentes en unas extensiones (22, 61) que sobresalen lateralmente y hacia
fuera en la carcasa exterior (2) y la tapa superior (6), respectivamente.

La cara del disco intermedio elevador (5) que esta enfrentada a la tapa superior (6) presenta
una serie de protuberancias (51) a modo de rampas que son complementarias con una serie
de protuberancias (62) dispuestas en la cara de la tapa superior (6) que esta orientada hacia
el disco intermedio elevador (5), de tal manera que el disco intermedio elevador (5) es capaz

de transmitir un movimiento ascendente y/o descendente al disco obturador giratorio (3). De
6
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forma adicional, se proporcionan unos medios de agarre para mantener solidarios en
movimiento el disco intermedio elevador (5) y el disco obturador giratorio (3), los cuales
consisten en unas pestanas (52) situadas en el disco intermedio elevador (5) y dispuestas
circunferencialmente opuestas entre si vinculadas con unos resaltes sensiblemente
circunferenciales (32) que sobresalen del perimetro de una cara superior del disco obturador
giratorio (3).

Como puede verse, el disco intermedio elevador (5) esta acoplado a un eje giratorio (8) que
sobresale de la carcasa exterior (2) capaz de girar por la accion de los medios de
accionamiento motorizados en una condicion de funcionamiento. La parte inferior del eje
giratorio (8) presenta un tramo ensanchado (80) acoplable en un orificio (33) dispuesto en la
parte central del disco obturador giratorio (3), actuando el tramo ensanchado (80) y el orificio
como un medio de embragado, tal como se aprecia en las figuras 4 y 5.

Ademas, el mecanismo de leva incluye un resorte helicoidal (9) asociado al eje giratorio (8)
anteriormente citado y al disco intermedio elevador (5).

Haciendo ahora referencia a los medios de estanqueidad consisten en unas juntas de
estanqueidad (10) dispuestas alrededor del contorno de cada una de las cavidades (31),
mas concretamente estan alojadas en correspondientes porciones ranuradas (34)

practicadas a lo largo de la periferia del contorno de cada una de las cavidades (31).

Ventajosamente, los medios de accionamiento incluyen unos medios de deteccién de final
de carrera del movimiento efectuado por el disco obturador giratorio (3) y/o el disco
intermedio elevador (5).

Tal como se aprecia con mayor detalle en las figuras 4 y 5, los medios de deteccién de final
de carrera consisten en un iman (11) permanente que esta vinculado con un sensor Hall (12)
que esta conectado con la placa de circuito impreso (4) y el movimiento de giro del eje
giratorio.

En una realizaciéon alternativa no representada, la deteccion de final de carrera puede
efectuarse a través del control del consumo del motor eléctrico de manera que cuando dicho
motor eléctrico supera un valor de consumo previamente establecido, se apagara de forma

inmediata.
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Haciendo particular referencia a los medios de accionamiento comprenden un motor
eléctrico (13) que incluye un sistema de engranajes, indicado de forma generan con la
referencia (14), que transmite el movimiento a un engranaje (15) fijado de forma solidaria en
el extremo superior del eje giratorio (8). Gran parte de los componentes que forman parte de
los medios de accionamiento estan ubicados en el interior de una carcasa adicional (16) que
esta acoplada a la tapa superior (6) y que incluye también una tapa protectora (17).

En una realizacién alternativa no representada, los medios de deteccién de final de carrera
del movimiento pueden presentar una serie de contactos de tipo escobillas asociadas al eje
giratorio deslizables sobre una serie de pistas resistivas provistas en una placa de circuito
impreso, de manera que en funcion de la relacién de contacto entre escobillas y pistas
resistivas, es posible detectar cada posicion de funcionamiento de la electrovalvula.

También en otra alternativa, la deteccién de final de carrera puede realizarse a partir de la
deteccidén de consumo del motor eléctrico DC (13), de manera que en caso de detectar que
el motor eléctrico (13) supera un valor predeterminado de consumo de potencia o0 mediante
un tope mecanico, dicho motor eléctrico (13) se detiene y posteriormente invierto el sentido
de giro del eje giratorio (8).

A continuacién se explica el funcionamiento de la electrovalvula (1) descrita con
anterioridad, cuyo funcionamiento se realiza cuando se desea modificar la interconexién

entre pasos (21):

Cuando se pone en funcionamiento el motor eléctrico (13), se inicia en primer lugar un
movimiento de elevacién vertical del disco obturador giratorio (3) con respecto a la superficie
inferior de la carcasa exterior (2) a través del disco intermedio elevador (5). Cuando se eleva
el disco obturador giratorio (3) junto con el disco intermedio elevador (5), dicho disco
obturador giratorio (3) embraga con el eje giratorio (8) a través del engranaje (15) accionado
por el sistema de engranajes (14). Una vez embragado, se produce un giro de 90° (hasta el
tope del disco obturador giratorio (3)) y a continuacién un movimiento descendente debido al
contacto directo por deslizamiento entre las protuberancias (51) a modo de rampas con las
protuberancias (62), desembragando el disco obturador giratorio (3), de tal manera que
cuando las crestas de las protuberancias (51) y (62) estdn en contacto, provoca la
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compresion de las juntas de estanqueidad (10) con la superficie inferior de la carcasa
exterior (2) de modo que se consigue la estanqueidad deseada.

Los detalles, las formas, las dimensiones y demas elementos accesorios, asi como los
materiales empleados en la fabricacién de la electrovalvula de la invencién podran ser
convenientemente sustituidos por otros que sean técnicamente equivalentes y no se aparten
de la esencialidad de la invencion ni del ambito definido por las reivindicaciones que se

incluyen a continuacion.
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REIVINDICACIONES

1. Electrovalvula motorizada (1) que comprende un carcasa exterior que presenta una
pluralidad de pasos para la circulacion de un fluido vinculados entre si por medio de un disco
obturador giratorio ubicado en el interior de la carcasa exterior (2) que actla por medios de
accionamiento motorizados, incluyendo dicho disco obturador giratorio (3) unas cavidades
que interconectan al menos dos pasos para la circulacion del fluido a través de éstos y en el
que tales cavidades tienen medios de estanqueidad, caracterizada por el hecho de que se
proporciona un mecanismo de leva vinculado a los medios de accionamiento motorizados y
al disco obturador giratorio para efectuar de forma simultdnea un movimiento de giro en
cualquiera de los dos sentidos de giro y un movimiento ascendente y/o descendente del
disco obturador giratorio (3).

2. Electrovélvula motorizada (1) segun la reivindicacién 1, caracterizada por el hecho de que
el mecanismo de leva comprende un disco intermedio elevador susceptible de girar respecto
su propio eje central y acoplado con los medios de accionamiento motorizados, estando
dispuesto entre el disco obturador giratorio (3) y una tapa superior que cubre la parte
superior de la carcasa exterior (2), teniendo la cara del disco intermedio elevador enfrentada
a la tapa superior una serie de protuberancias a modo de rampas que son complementarias
con una serie de protuberancias dispuestas en la cara de la tapa superior que esta orientada
hacia el disco intermedio elevador (5), tal que el disco intermedio elevador (5) es capaz de
transmitir un movimiento ascendente y/o descendente al disco obturador giratorio (3), y en el
que se proporcionan unos medios de agarre para mantener solidarios en movimiento el

disco intermedio elevador y el disco obturador giratorio (3).

3. Electrovalvula motorizada (1) segun la reivindicacién 1, caracterizada por el hecho de que
el disco intermedio elevador esta acoplado a un eje giratorio (8) que sobresale de la carcasa

exterior capaz de girar por la accion de los medios de accionamiento motorizados.

4. Electrovéalvula motorizada (1) segun las reivindicaciones 2 y 3, caracterizada por el hecho
de que el mecanismo de leva incluye unos medios elasticos asociados al eje giratorio y el
disco intermedio elevador.

5. Electrovéalvula motorizada (1) segun la reivindicacién 4, caracterizada por el hecho de que

los medios elasticos consisten en un resorte helicoidal.
10
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6. Electrovélvula motorizada (1) segun la reivindicacién 2, caracterizada por el hecho de
que los medios de agarre comprenden unas pestafias situadas en el disco intermedio
elevador (5) y dispuestas circunferencialmente opuestas entre si vinculadas con unos
resaltes sensiblemente circunferenciales que sobresalen del perimetro de una cara superior

del disco obturador giratorio (3).

7. Electrovalvula motorizada (1) segun la reivindicacion 1, caracterizada por el hecho de que
los medios de accionamiento motorizados estan ubicados en el interior de una carcasa

adicional (16).

8. Electrovalvula motorizada (1) segun la reivindicacién 1, caracterizada por el hecho de que
los medios de estanqueidad consisten en juntas de estanqueidad (10) dispuestas alrededor
del contorno de cada una de las cavidades (31).

9. Electrovalvula motorizada (1) segun la reivindicacion 8, caracterizada por el hecho de que
las juntas de estanqueidad estan alojadas en correspondientes porciones ranuradas (34)
practicadas a lo largo de la periferia del contorno de cada una de las cavidades (31).

10. Electrovélvula motorizada (1) segun la reivindicacion 1, caracterizada por el hecho de
que los medios de accionamiento incluyen medios de deteccion de final de carrera del
movimiento efectuado por el disco obturador giratorio (3) y/o el disco intermedio elevador

(5).

11. Electrovalvula motorizada (1) segun las reivindicaciones 3 y 10, caracterizada por el
hecho de que los medios de deteccion de final de carrera consisten en un iman permanente
(11) que esta vinculado con un sensor Hall (12) que esta conectado con una placa de
circuito impreso (4) y el movimiento de giro del eje giratorio (8).

12. Electrovalvula motorizada (1) segun la reivindicacion 3, caracterizada por el hecho de

que en el extremo superior del eje giratorio (8) estd acoplado de forma solidaria un

engranaje vinculado con los medios de accionamiento motorizados.

11
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13. Electrovalvula motorizada (1) segun la reivindicacion 12, caracterizada por el hecho de
qgue los medios de accionamiento comprenden un motor eléctrico que incluye un sistema de

engranajes que transmite el movimiento al engranaje fijado al eje giratorio.

14. Electrovalvula motorizada (1) segun la reivindicacion 10, caracterizada por el hecho de
que los medios de deteccidon de final de carrera del movimiento presentan una serie de
contactos de tipo escobillas asociadas al eje giratorio deslizables sobre una serie de pistas

resistivas provistas en una placa de circuito impreso.
15. Electrovalvula motorizada (1) segun la reivindicacion 1, caracterizada por el hecho de

que la carcasa exterior (2) comprende cuatro pasos (21) dispuestos en la cara inferior
asociados cos dos cavidades presentes en disco obturador giratorio.

12
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