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(57) Abstract: The invention relates to a device for rotatably
receiving a wind power generator of a wind power station,
which generator is rotatably received on a supporting device
(7). The aim of the invention is to facilitate direct wiring from
the generator to the network supply and to ensure a rotatability
of the wind power generator by at least 360° in every sense of
rotation. For this purpose, the wind power generator is coupled
to a locking member (40) which travels on a circular path
during rotation of the wind power generator. The supporting
device (7) is coupled to a stop element (31) which is disposed
in the area of the circular path of the locking member (40) and
which serves as a rotational limiter for the locking member
(40). The stop element (31) and/or the locking member (40)
is elastically coupled to the wind power generator (1) or the
supporting device (7) to such a degree that the wind power
generator can be rotated from a center position by at least 180°
into both possible senses of rotation.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Vor-
richtung zur drehbaren Lagerung eines Windkraftgenerators
einer Windkraftanlage, welcher auf einer Stiitzvorrichtung
(7) drehbar gelagert ist. Um eine direkte Leitungsfiihrung
vom Generator zur Netzeinspeisung zu ermdglichen und eine
Drehbarkeit der Windkraftgenerator um zumindest 360° in
jede Drehrichtung zu gewihrleisten, ist erfindungsgemif
vorgesehen, dass der Windkraftgenerator mit einem Sperrglied
(40) gekoppelt ist, welches sich wihrend der Drehbewegung
des Windkraftgenerators auf einer Kreisbahn bewegt und,
dass die Stlitzvorrichtung (7) mit einem Anschlagelement (31)
gekoppelt ist, das im Bereich der Kreisbahn des Sperrgliedes
(40) angeordnet ist und als Drehbegrenzung fiir das Sperrglied
(40) dient und, dass das Anschlagelement (31) und/oder das
Sperrglied (40) derart nachgiebig mit dem Windkraftgenerator
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einerseits oder der Stiitzvorrichtung (7) andererseits gekoppelt ist bzw. sind, dass der Windkraftgenerator aus einer Mittelstellung
um wenigstens 180° in beide mdglichen Drehrichtungen drehbar ist.
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Bezeichnung: Schwenklagerung, insbesondere fir Windkraftanlagen

Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur drehbaren Lagerung
eines Windkraftgenerators einer Windkraftanlage, der einen mit
Rotorbladttern versehenen, durch einen Luftstrom um eine Roto-
rachse drehend antreibbaren Rotor aufweist, durch welchen ein
Generator rotierend antreibbar ist, wobei der Windkraftgenerator

auf einer Stutzvorrichtung drehbar gelagert ist.

Windkraftgeneratoren, welche auch als Windkraftturbinen bezeich-
net werden, sind schon seit Jahrzehnten bekannt und werden in
sogenannte "freifahrende”" Windkraftturbinen und in sogenannte
"Mantelturbinen" unterschieden. Windkraftgeneratoren der gat-
tungsgemdfBen Art sind beispielsweise aus der DE 101 45 785.5 be-
kannt. Solche als Mantelturbinen ausgebildete Windkraftgenerato-
ren bestehen im Wesentlichen aus einem Rotor, welcher mit zwei
oder mehreren Rotorblattern versehen ist. Durch diesen Rotor
wird zur elektrischen Energieerzeuqung ein elektrischer Genera-
tor rotierend angetrieben, wobei die Rotorblatter zur Verbesse-
rung des Wirkungsgrades von einem umlaufenden Mantelgehduse um-
geben sind. Im normalen Betriebszustand sind dabei die Rotor-
blatter des Rotors in ihrer axialen Position relativ zum Mantel-
gehduse im Bereich der grofiten Strdmungsgeschwindigkeit angeord-
net, welche etwa dem Bereich des engsten Durchtrittsquerschnit-
tes des Mantelgehduses entspricht. In der Regel werden solche

Windkraftgeneratoren in grofer Hohe auf einem Stitzmasten posi-

Bestatiglingskopie
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tioniert, wo sie drehbar gelagert sind. Eine solche Vorrichtung
zur drehbaren Lagerung des Windkraftgenerators erméglicht eine
Rotation des Windkraftgenerators um eine vertikale Achse, also
quer zur Rotationsachse des Rotors, so dass dieser sich zur mog-
lichst optimalen Anstromung des Luftstroms auf die gerade herr-
schende Windrichtung einstellt. Dabei sind Systeme bekannt, bei
welchen die Drehung des Windkraftgenerators durch einen separa-

ten Antrieb und eine elektronische Steuereinrichtung erfolgt.

Da diese aktive Variante der Einstellung des Rotors auf die
Windrichtung aufwdndig und kostenintensiv ist, werden auch an-
triebslose Vorrichtungen zur Lagerung des Windkraftgenerators
eingesetzt. Bei diesen Varianten wird der Windkraftgenerator
durch die Luftstrdomung des Windes automatisch auf die Windrich-
tung ausgerichtet. Dazu kann der Windkraftgenerator mit entspre-

chenden Luftleitwerken versehen sein.

Da bei einem solchen Windkraftgenerator der Energie erzeugende
Generator in einem Gehduse innerhalb des Mantelgehduses angeord-
net ist, dreht sich der Generator bei einer entsprechenden Aus-
richtung des gesamten Windkraftgenerators in die entsprechend
vorherrschende Windrichtung zusammen mit dem Windkraftgenerator
mit. Dies macht es wiederum erforderlich, spezielle Vorkehrungen
zu treffen, um die erzeugte Energie durch den ortsfesten, sich
nicht mitdrehenden Stiitzmasten zu einer Trafostation oder einem
Umwandler zu fihren, von wo aus die Energie dem elektrischen

Versorgungsnetz zugefihrt wird.

Um zu vermeiden, dass die hierzu verwendeten elektrischen Ver-
sorgungsleitungen bei mehrfacher Drehung des Rotors in eine
Drehrichtung um mehr als 360° beschddigt werden konnen, ist es
bekannt, zu dieser Energielibertragung mehrere Schleifringe und
Schleifkontakte zu verwenden, um die vom Generator erzeugte
elektrische Energie abflhren zu kénnen. Solche Schleifringe und

Schleifkontakte haben jedoch den Nachteil, dass diese nicht ver-
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lustfrei die Energie weiterleiten konnen. Weiter sind solche
Schleifringe und Schleifkontakte nicht frei von VerschleiBl, so

dass hier stets Wartungsarbeiten anfallen.

Beim Gegenstand der DE 101 45 785.5 l&sst jedoch die Vorrichtung
zur drehenden Lagerung kaum eine andere Alternative als die Ver-
wendung von Schleifringen in Verbindung mit Schleifkontakten.
Beim Gegenstand der genannten Druckschrift fihrt von der Aufnah-
mevorrichtung des Generators ein Stltzrohr vertikal nach unten
und durchragt das eigentliche Mantelgehduse. Das Mantelgehduse
ist wiederum mit einem zylindrisch ausgebildeten Stitzkorper

versehen, Uber welchen das Mantelgeh&use mit dem Stitzrohr dreh-

fest verbunden ist. Das Stiutzrohr ist seinerseits wiederum un-

terseitig mit einem radial nach aulen vorstehenden Monta-

geflansch versehen, welcher wiederum mit einem Montageflansch
des Stutzkorpers koppelbar ist. Unterhalb des Montageflansches
des Stutzrohres ist ein duBerer Lagerring vorgesehen, welcher
zusammen mit einer inneren Lagerplatte die eigentliche Schwen-

klagerung des bekannten Windkraftgenerators bildet.

Aufgrund dieser Ausgestaltung ist der gesamte Windkraftgenerator
mit seinem die elektrische Energie erzeugenden Generator, belie-
big um weit iber 360° drehbar, so dass aufgrund der Ausgestal-
tung dieser Vorrichtung zur Lagerung des Windkraftgenerators die
oben bereits erwdahnten Schleifringe und Schleifkontakte vorzuse-
hen sind, um die Energie weiterleiten zu konnen. Wirde man hier
vom Generator durch das Stiutzrohr hindurch gefihrte Versorgungs-
leitungen verwenden, so wirde dies bei einer mehrfachen Drehung
des Windkraftgenerators in einer Richtung um ein Mehrfaches von
360° zu einer Drehsperrung des Generators durch die Versorgungs-
leitungen fihren, wobei diese sich dabei zusammendrehen wirden.
Damit ist allerdings auch eine Zerstdrung der Versorgungsleitung
nicht ausgeschlossen, so dass eben die genannten Schleifkontakte
und Schleifringe zu verwenden sind. Wirde man die Versorgungs-

leitungen direkt durch das Stitzrohr zur Netzeinspeisung fiihren,
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so wirden auch hier stets Wartungsarbeiten entstehen, da der
Windkraftgenerator nach ldngerem Betrieb stets wieder in eine
neutrale Ausgangsposition zurilickzudrehen wdre, um die zusammen-

gedrehten Versorgungsleitung wieder zu "entwirren".

Durch die Verwendung von Versorgungsleitungen, welche direkt vom
Generator durch das Stltzrohr zur Netzeinspeisung fihren, wdren
allerdings Leistungsverluste beseitigt, welche bei der Verwen-
dung von Schleifkontakten und Schleifringen stets auftreten.
Weiter wirden auch keinerlei Wartungsarbeiten an solchen

Schleifringe und Schleifkontakten anfallen.

Um jedoch zu verhindern, dass bei mehrfacher Drehung des Wind-
kraftgenerators die direkt vom Generator zur Netzeinspeisung
fuhrenden Versorgungsleitungen Schaden nehmen k&énnen und auch um
eine sonstige Wartung durch Zurlckdrehen des Windkraftgenerators
zu vermeiden, muss fur eine solche Vorrichtung zur drehenden La-
gerung des Windkraftgenerators eine Drehbegrenzung vorgesehen
werden. Dabei tritt allerdings wiederum der Nachteil auf, dass
beim Vorsehen einer Drehsperre beispielsweise in Form von An-
schldgen eine vollstandige Drehung des Windkraftgenerators um
360° nicht mdéglich ist. Damit kann sich aber der Windkraftgene-
rator nicht in jede beliebige Windrichtung ausrichten, so dass
eine optimale Ausnutzung der Luftstrémung nicht fir jeden Be-

triebsfall sicher gewdhrleistet ist.

Demgemdfl liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, eine Vorrich-
tung zur drehbaren Lagerung eines Windkraftgenerators derart
auszugestalten, dass eine direkte Leitungsfihrung vom Generator
zur Netzeinspeisung moglich ist, ohne dass einerseits die Ver-
sorgungsleitungen durch Verdrehungen Schaden nehmen kénnen und
andererseits der Windkraftgenerator um zumindest 360° in jede

Drehrichtung drehbar bleibt.

Die Aufgabe wird erfindungsgemdaRl zusammen mit den Merkmalen des

Oberbegriffes des Anspruches 1 dadurch geldst, dass der Wind-
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kraftgenerator mit einem Sperrglied gekoppelt ist, welches sich
wdhrend der Drehbewegung des Windkraftgenerators auf einer
Kreisbahn bewegt und, dass die Stlutzvorrichtung mit einem An-
schlagelement gekoppelt ist, das im Bereich der Kreisbahn des
Sperrgliedes angeordnet ist und als Drehbegrenzung fir das
Sperrglied dient und, dass das Anschlagelement und/oder das
Sperrglied derart nachgiebig mit dem Windkraftgenerator einer-
seits oder der Stltzvorrichtung andererseits gekoppelt ist bzw.
sind, dass der Windkraftgenerator aus einer Mittelstellung um

wenigstens 180° in beide mdglichen Drehrichtungen drehbar ist.

Durch diese Ausgestaltung wird einerseits die mdgliche Drehbewe-
gung des Windkraftgenerators begrenzt, so dass ein Verwickeln
oder eine Beschddigung der Versorgungsleitungen nicht auftreten
kann. Aufgrund der nachgiebigen Ausgestaltung des Anschlagele-
mentes oder auch des Sperrgliedes oder auch beider zusammen,
bleibt jedoch eine Drehung des Windkraftgenerators aus einer
Mittelstellung in jede der modglichen Drehrichtungen um jeweils
wenigstens 180° und somit von insgesamt um wenigstens 360° aus
einer Endstellung in eine zweite Endstellung weiter erhalten, so
dass dieser sich stets optimal auf die gerade vorherrschende
Windrichtung ausrichten kann. Die Nachgiebigkeit des Anschlage-
lementes oder des Sperrgliedes kann dabei beispielsweise durch
eine begrenzt federelastisch oder begrenzt reibschlissig nach-
giebige Verbindung des Anschlagelementes mit der Stitzvorrich-
tung bzw. des Sperrgliedes mit dem Windkraftgenerator realisiert
sein. In beiden F&llen wird eine Art Dampfung vor Erreichen des
maximal moéglichen Drehwinkels erreicht, so dass ein hartes An-
schlagen und somit eine mogliche Beschddigung des Anschlagele-
mentes und es Sperrgliedes oder auch der gesamten Lagerung des

Windkraftgenerators vermieden wird.

Im Regelfall wird vor dem Aufbau des Windkraftgenerators auf ei-
nem Masten zundchst die Hauptwindrichtung festgelegt, welche in

der Regel aus Erfahrungswerten in Bezug auf den Aufstellungsort
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bekannt ist. Danach ist der Windkraftgenerator in einer Mittel-
stellung, welche der Ausrichtung auf diese Hauptwindrichtung
entspricht derart auszurichten, dass eine symmetrische Drehung
in beide Drehrichtungen um den Drehwinkel ermdglicht wird. Damit
ist der Windgenerator auf Grund der erfindungsgemalen Lagerung
in beide Drehrichtung derart drehbar, dass er sich auch auf eine
entgegen der Hauptwindrichtung einstellende Luftstrdmung aus-
richtet. Sind dabei das Anschlagelement und/oder das Sperrglied
federelastisch ausgebildet, so wird im Drehwinkelbereich der ei-
nen oder anderen Endstellung des Windkraftgenerators ein Rick-
stellmoment bewirkt, so dass der Windkraftgenerator tendenziell
stets wieder in Richtung seiner Mittelstellung strebt und sich
beispielsweise bei Windstille wieder dieser Mittelstellung anna-

hert.

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen sind den Unteranspruchen 2

bis 13 entnehmbar.

So kann gemafl Anspruch 2 vorgesehen sein, dass das Sperrglied
als Teil einer Sperrscheibe ausgebildet ist, welche an einer
Drehwelle angeordnet ist, auf welcher der Windkraftgenerator mit
seinem Generator drehfest befestigt ist. Durch diese Sperrschei-
be ist das Sperrglied in einfacher Weise mit der Drehwelle des
Windkraftgenerators koppelbar, wobei das Sperrglied selbst an

die jeweils vorliegenden Einsatzbedingungen anpassbar ist.

GemdR Anspruch 3 kann vorgesehen sein, dass die Drehwelle als
Hohlwelle ausgebildet ist und, dass zur Verbindung der Sperr-
scheibe mit der Drehwelle ein Kupplungsstift vorgesehen ist,
welcher die Sperrscheibe zusammen mit der Drehwelle quer zur
Drehwelle verlaufend durchragt und, dass die Drehwelle zur Auf-
nahme des Kupplungsstiftes zwei sich diametral gegeniliberliegende
Stellschlitze aufweist, welche eine relative, begrenzte Drehbe-
wegung der Sperrscheibe auf der Drehwelle ermdglichen. Durch

diese Ausgestaltung wird eine duBerst einfache Drehbegrenzung
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der Sperrscheibe gegeniiber der Drehwelle des Windkraftgenerators
realisiert, wobei die Sperrscheibe iUber die Kopplung mit den
Stellschlitzen der Drehwelle begrenzt zur Drehwelle drehbar ist.
Damit sind sichergestellt, dass der Windkraftgenerator zumindest
iber 360° aus seiner ersten Anfangslage in seine zweite Endlage
oder aus seiner Mittelstellung in beide Drehrichtungen um je-
weils 180° drehbar bleibt. Die GroBe des gesamten Drehwinkelbe-
reichs ist durch die Umfangsldnge der Stellschlitze in der Dreh-
welle vorwahlbar, so dass auch groBere Drehwinkelbereiche iber

360° von Anfangslage zur Endlage einstellbar sind.

GemaB Anspruch 4 kann vorgesehen sein, dass die Stellschlitze V-
formig ausgebildet sind und, dass der Kupplungsstift durch eine
auf die Sperrscheibe wirkende Axialdruckfeder in der V-Spitze
der Stellschlitze nachgiebig gehalten ist. Durch diese Ausge-
staltung wird die Sperrscheibe nachdem diese mit ihrem Sperr-
glied gegen eine beispielsweise im Bereich eines Lagergeh&uses
feststehend angeordneten Anschlages lduft, relativ zur Drehwelle
gegen die Federkraft der Axialdruckfeder axial ausgelenkt, so
dass ein gewisses Rluckstellmoment durch Zusammenwirken des Kupp-
lungsstiftes und der V-formigen Stellschlitze bewirkt wird.
Durch dieses Rickstellmoment wird sicher verhindert, dass der
Windkraftgenerator in unerwiinschter Weise in seiner Anfangslage
oder seiner Endlage verharrt, sondern stets dazu tendiert, sich

in Richtung seiner Mittelstellung zurickzudrehen.

Gemdf Anspruch 5 kann demgem&B vorgesehen sein, dass die Stutz-
vorrichtung ein separates Lagergehduse aufweist, in welcher die
Drehwelle drehbar gelagert ist und welches drehfest mit einer
Stlutze des Windkraftgenerators verbunden ist und, dass das An-
schlagelement als Anschlagzapfen ausgebildet ist, welcher das
Lagergehduse zur Sperrscheibe hin axial iberragt. Durch diese
Ausgestaltung wird eine &dulerst kompakte Bauweise der erfin-

dungsgemdfen Vorrichtung erreicht.
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GemdB Anspruch 6 kann weiter vorgesehen sein, dass die Sperr-
scheibe axial unterhalb des Lagergehduses auf der Drehwelle an-
geordnet ist und axial aus einer unteren Ausgangslage begrenzt
vertikal nach oben entgegen der Federkraft der Axialdruckfeder
zum Lagergeh&duse hin verstellbar ist. Durch diese Ausgestaltung
ist die Sperrscheibe mit ihrem Sperrglied sicher mit dem An-

schlagelement der Lagergehduses in Eingriff bringbar.

Eine absolut sicherer Funktionsablauf wird durch die Ausgestal-
tung gemdB Anspruch 7 erreicht, wonach vorgesehen ist, dass die
Axialbewegung der Sperrscheibe durch den Kupplungsstift bewirkt
wird, welcher bei einer relativen Drehbewegung der Sperrscheibe
zur Drehwelle entlang der V-formigen Stellschlitze axial nach

oben ausgelenkt wird. Durch den Kupplungsstift sind insbesondere
auch im Endbereich der maximal modglichen Drehbewegung &uBerst

hohe "Bremskridfte" aufnehmbar, so dass eine Beschadigung der er-
findungsgemdfen Vorrichtung auch bei groferen Windstdrken sicher
ausgeschlossen ist. Durch diese Ausgestaltung wird somit eine

hinreichende Dampfungswirkung der Drehbewegung erreicht.

GemaBl Anspruch 8 kann vorgesehen sein, dass die relative Stell-
bewegung der Sperrscheibe sowohl in axialer Richtung als auch in
Umfangsrichtung gegentber der Drehwelle durch den mit den Stell-
schlitzen in Eingriff stehenden Kupplungszapfen begrenzt ist.
Insbesondere durch die axiale Begrenzung der Stellbewegung ist
das gewiinschte Rickstellmoment und auch die Dampfungswirkung
durch eine entsprechende Anpassung der Stdrke der Axialdruckfe-
der und/oder durch den Verlauf der Steigung der V-formigen

Stellschlitze begrenzt einstellbar.

GemdaBl Anspruch 9 kann weiter vorgesehen sein, dass das Lagerge-
hduse etwa zylindrisch ausgebildet ist und einen radial erwei-
terten Montageflansch aufweist, mit welchem das Lagergehduse

oberseitig an einem Stltzmasten befestigbar ist und an welchem

sich die Axialdruckfeder axial abstitzt. Durch diese Ausgestal-
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tung wird eine &auBerst kompakte und raumsparende Bauweise er-

reicht.

In gleicher Weise vorteilhaft ist auch die Ausgestaltung gemal
Anspruch 10, wonach die im Lagergehduse angeordnete Drehwelle
zusammen mit der an ihrem unteren Aufnahmeabschnitt aufgenomme-
nen Sperrscheibe sowie der Axialdruckfeder innerhalb des Stitz-
masten angeordnet ist. Durch diese Ausgestaltung ist die "Sperr-

vorrichtung” durch duBere Einfllisse im Betrieb geschiitzt.

Durch die Ausgestaltung gemdB Anspruch 11 wird eine &ulerst ein-
fache Abstiitzung der Drehwelle am Lagergehduse und damit auf dem
Stiitzmasten erreicht. Danach ist vorgesehen, dass die Drehwelle
einen radial erweiterten Lagersitz bildet, mit welchem die Dreh-
welle sich axial an einem auf das Lagergehduse aufgesetzten La-

gerring abstltzt.

Weiter kann gemadB Anspruch 12 vorgesehen sein, dass zwischen dem
Lagerring und dem Lagergehduse ein Axialdrucklager vorgesehen
ist, Uber welches sich der Lagerring zusammen mit der aufgenom-
menen Drehwelle axial am Lagergehduse abstlitzt. Durch das vorge-
sehen Axialdrucklager ist der Windkraftgenerator &uBerst leicht
gegeniiber dem Lagergehduse drehbar, so dass eine sichere Aus-
richtung des Windkraftgenerators auf die momentane Windrichtung

gewdhrleistet ist.

Fiir die drehende Lagerung bzw. die radiale Fihrung der Drehwelle
ist gemdBR Anspruch 13 vorgesehen, dass zwei axial hintereinander

liegende Lagerbuchsen im Lagergehduse vorgesehen sind.

Weiter kann gemaB Anspruch 14 vorgesehen sein, dass die im La-
gergehduse angeordnete Drehwelle zusammen mit der an ihrem unte-
ren Aufnahmeabschnitt aufgenommenen Sperrscheibe sowie der
Axialdruckfeder von einem am Lagergehduse montierten Schutzge-
hduse umgeben ist. Durch dieses Schutzgehduse wird das Lagerge-

hduse zusammen mit der erfindungsgemdben "Sperrvorrichtung" ins-
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besondere bei der Montage oder dem Transport des Windkraftgene-
rators zusammen mit der gesamten Lagerung gegen Beschadigung ge-
schiitzt. AuBerdem kann das Schutzgehduse zur Aufnahme von
Schmiermitteln dienen, so dass der Verschliel der "Sperrvorrich-

tung" erheblich reduziert wird.

Gemdl Anspruch 15 kann des Weiteren vorgesehen sein, dass das
Schutzgehduse ein Kontaktelement in Form eines Steckkontaktes
aufweist. Durch diese Ausgestaltung ist eine &duBerst einfache
elektrische Kopplung des Windkraftgenerators beim Aufbau der ge-

samten Windkraftanlage sichergestellt.

Anhand der Zeichnung wird nachfolgend ein Ausfihrungsbeispiel
der erfindungsgemdBen Vorrichtung im Zusammenhang mit einem um-
mantelten Windkraftgenerator beispielhaft ndher erldutert. Es

zeigt:

Fig. 1 einen Windkraftgenerator zusammen mit einer erfindungs-
gemaben Vorrichtung zur drehbaren Lagerung des Wind-

kraftgenerators im vertikalen Langsschnitt;

Fig. 2 eine perspektivische Explosionsdarstellung der Lager-

und Montageelemente der erfindungsgemdfen Vorrichtung;

Fig. 3 eine perspektivische Explosionsdarstellung einer Dreh-
welle zur drehenden Lagerung des Windkraftgenerators
aus Fig. 1 zusammen mit einer Sperrscheibe und einem

Kupplungsstift;

Fig. 4 die Sperrscheibe aus Fig. 3 sowie den Kupplungsstift
aus Fig. 3 in ihrem, im unteren Endbereich der Drehwel-
le montierten Zustand in einer neutralen Mittelstellung

in perspektivischer Darstellung;

Fig. 5 die Bauelemente aus den Fig. 2 und 3 in ihrem montier-

ten Zustand in einem perspektivischen Teilschnitt;
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Fig. 6 einen Vertikalschnitt durch die montierten Bauteile der
erfindungsgemdflen Vorrichtung aus den Fig. 2 und 3 zu-
sammen mit dem unteren Teil der Windkraftturbine aus
Fig. 1 sowie einem zus&dtzlich vorgesehen Schutzgehduse

mit einem Kontaktelement.

Fig. 1 zeigt einen Vertikalschnitt durch einen Windkraftgenera-
tor 1, welcher beim vorliegenden Ausfihrungsbeispiel ein Mantel-
gehduse 2, einen Rotor 3 sowie einen Generator 4 aufweist. Die-
ser Generator 4 wird durch den Rotor 3 iliber eine entsprechende

Kupplungswelle 5 rotierend angetrieben. Weiter weist der Genera-
tor 4 ein mehrteiliges Generatorgehduse 6 auf, lber welches der
Rotor 3 zusammen mit dem Generator 4 drehbar Uber eine Vorrich-
tung 7 an einem Stutzmast 8 gelagert ist. Zur vertikalen Abstilt-
zung des Mantelgehduses 2 sowie des Generators 4 ist beim vor-

liegenden Ausflihrungsbeispiel eine als Hohlwelle ausgebildete

Drehwelle 9 vorgesehen.

Durch diese Drehwelle 9 sind Versorgungsleitungen 10 ausgehend
vom Generator 4 hindurch gefihrt und verbinden den Generator 4
mit einer in der Zeichnung nicht ndher dargestellten Netzversor-
gungseinheit, Uber welche die elektrische Energie des Generators
4 zur Einspeisung in das allgemeine Versorgungsnetz entsprechend

den herrschenden Anforderungen moduliert wird.

Es ist erkennbar, dass beim vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel die
Drehwelle 9 iUber einen Lagerring 11 drehbar auf einem Lagerge-
hdause 12 vertikal abgestiitzt ist. Die Drehwelle 9 sowie der La-
gerring 11 stehen dabei drehfest mit dem Mantelgehduse 2 bzw.
dem Generatorgehduse 6 des Generators 4 in Verbindung. Zwischen
dem Lagerring 11 und dem Lagergehduse 12 ist ein Axialdrucklager
13 vorgesehen. Hierzu wird auch auf die Zeichnungsfigur 6 ver-
wiesen, in welcher der Bereich der Vorrichtung 7 vergrdBert dar-

gestellt ist, wie weiter unten noch naher beschrieben wird.
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Weiter ist aus Fig. 1 und 6 erkennbar, dass das Lagergehduse 12
etwa im Bereich seines oberen Drittels einen radial vorstehen-
den, umlaufenden Montageflansch 14 aufweist, mit welchem das La-
gergehduse 12 oberseitig auf den Stilitzmasten 8 aufsetzbar ist.
Zur feststehenden Montage des Lagergehduses 12 mit seinem Monta-
geflansch 14 auf den Stitzmasten 8 ist beim vorliegenden Ausfih-
rungsbeispiel ein Montagering 15 vorgesehen, welcher einerseits
mit dem Stltzmasten 8 verschraubbar ist und andererseits den

Montageflansch 14 feststehend gegen den Stitzmasten 8 drlckt.

Desweiteren ist aus Fig. 6 ersichtlich, dass das Lagergehduse 12
zum Mantelgehduse 2 hin zur axialen Abstitzung und Lagerung des
Lagerringes 11 einen Stitzzylinder 16 bildet. Diesem Stiitzzylin-
der 16 axial dgegeniiberliegend bildet das Lagergehduse 12 einen
radial verjingt ausgebildeten Fihrungszylinder 17, welcher in
den Stutzmasten 8 hineinragt. Auf diesem Fuhrungszylinder 17 ist
eine Axialdruckfeder 18 angeordnet, welche axial gegen eine
Sperrscheibe 19 drickt. Dabei bildet die Drehwelle 9 einen axial
nach unten aus dem Fihrungszylinder 17 des Lagergehduses 12 vor-
stehenden Aufnahmeabschnitt 20, auf welchem die Sperrscheibe 19
Uber einen Kupplungsstift 21 begrenzt axial verstellbar und be-

grenzt verdrehbar gelagert ist.

Zur detaillierteren Ausgestaltung der einzelnen Bauteile der
Vorrichtung 7 zeigt Fig. 2 das obere Ende des Stitzmasten 8, den
Lagerring 11, das Lagergehause 12, das Axialdrucklager 13 sowie

den Montagering 15 in perspektivischer Explosionsdarstellung.

Aus Fig. 2 ist dabei der axial vorstehende Montageflansch 14 des
Lagergehduses 12 sowie der nach oben gerichtete Stitzzylinder 16
und auch der nach unten gerichtete Fuhrungszylinder 17 erkenn-
bar. Im oberen Endbereich bildet der Stitzzylinder 16 einen ra-
dial verjingten Aufnahmeabschnitt 22, welcher eine umlaufende
Aufnahmenut 23 aufweist, die zur Aufnahme eines Dichtungsringes

24 dient, wie dies aus den Fig. 5 und 6 ersichtlich ist.
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Desweiteren ist aus Fig. 2 erkennbar, dass der Aufnahmeabschnitt
22 oberseitig zur Aufnahme des Axialdrucklagers 13 eine umlau-
fende Einsenkung 25 aufweist. In diese Einsenkung 25 ist das
Axialdrucklager 13 passend einsetzbar und Uberragt die obere
Stirnfldche 26 des Aufnahmeabschnittes 22 axial nach oben hin
geringfligig, so dass der auf das Axialdrucklager 13 aufgesetzte
Lagerring 11 im montierten Zustand nicht mit der oberen Stirn-
flache 26 des Aufnahmeabschnittes 22 in Berihrung kommt. D.h.,
dass der Lagerring 11 dber das Axialdrucklager 13 drehbar am La-

gergehdause 12 gelagert ist.

Weiter ist aus Fig. 2 erkennbar, dass der Montagering 15 mehrere
Durchgangsbohrungen 27 aufweist, mit welchen der Montagering 15

auf entsprechende Montagegewinde 28 des Stilitzmasten 8 ausricht-

bar ist. Zur feststehenden Montage des Montageringes 15 auf den

Stitzmasten 8 sind entsprechende Montageschrauben 29 in entspre-
chender Anzahl vorgesehen, von welchen in der Zeichnung ledig-

lich ein Exemplar beispielhaft dargestellt ist.

Desweiteren ist aus Fig. 2 erkennbar, dass der Fihrungszylinder
17 des Lagergehduses 12 eine nach unten offene Aufnahmebohrung
30 aufweist, in welche ein Anschlagzapfen 31 einpressbar ist,
dessen montierter Zustand beispielhaft in Fig. 1, 5 und 6 darge-

stellt ist.

Fig. 3 zeigt eine perspektivische, verkirzte Darstellung der
Drehwelle 9. Es ist erkennbar, dass die Drehwelle 9 abgesetzt
ausgebildet ist und in ihrem unteren Endbereich einen radial
verjilingten Lagerabschnitt 32 aufweist, dessen unteres Ende den
Aufnahmeabschnitt 20 fir die Sperrscheibe 19 bildet, welche in

Fig. 3 ebenfalls in perspektivischer Darstellung gezeigt ist.

In diesem unteren Aufnahmeabschnitt 20 weist die Drehwelle 9
zwel sich diametral gegeniberliegende, V-fdérmige Stellschlitze
33 und 34 auf. Durch diese Stellschlitze 33, 34 ist der Kupp-

lungsstift 21 quer zur Drehwelle 9 verlaufend hindurch steckbar.
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Dieser Kupplungsstift 21 dient zur begrenzt drehbaren und be-
grenzt axial verstellbaren Lagerung der Sperrscheibe 19 im Be-
reich des Aufnahmeabschnittes 20 an der Drehwelle 9. Dazu ist
der Kupplungsstift 21 in zwei entsprechend radial verlaufende
und zueinander fluchtende Durchgangsbohrungen 35 und 36 der
Sperrscheibe 19 einsteckbar und kann dort beispielsweise durch
eine Pressverbindung oder auch eine Schraubverbindung gesichert
sein. Diese im Bereich des Aufnahmeabschnittes 20 des Lagerab-
schnittes 32 der Drehwelle 9 montierte Position der Sperrscheibe

19 zeigt Fig. 4 in perspektivischer Darstellung.

Es ist erkennbar, dass der Kupplungsstift 21 sowohl die beiden
Durchgangsbohrungen 35 und 36 als auch die beiden Stellschlitze
33 und 34 quer zur Drehwelle 9 verlaufend durchragt. Uber die
Stellschlitze 33 und 34 ist die Sperrscheibe 19 begrenzt relativ
zur Drehwelle 9 drehbar, wobei sie gleichzeitig durch den Kupp-
lungsstift 21 bei einer Relativbewegung zur Drehwelle 9 bei-
spielsweise in Richtung des Pfeiles 37 - oder auch in entgegen-
gesetzter Richtung des Pfeiles 37 - axial verstellt wird. Fir
diese Axialverstellung weisen die beiden Stellschlitze 33 und 34
eine entsprechende V-fdrmige Ausgestaltung auf. In Fig. 4 ist
dabei eine Mittelstellung der Sperrscheibe 19 relativ zur Dreh-
welle 9 dargestellt, in welcher der Kupplungsstift 21 in den un-
teren Bereichen der Spitze der beiden Stellschlitze 33 und 34
angeordnet ist, wie dies in Fig. 4 fir den Stellschlitz 33 er-

kennbar ist.

Es ist leicht vorstellbar, dass bei einer Relativdrehung der
Sperrscheibe 19 in Richtung des Pfeiles 37 oder in entgegenge-
setzter Richtung zum Pfeil 37 relativ zur Drehwelle 9 der Kupp-
lungsstift 21 entlang der Stellschlitze 33 und 34 bewegt wird
und somit eine Auslenkung der Sperrscheibe 19 in Richtung des
Pfeiles 38 nach oben erfolgt. Die Sperrscheibe 19 bildet ein
vertikal nach oben gerichtetes Sperrglied 40, welches als nach-

giebiges Anschlagelement fir den Windkraftgenerator 1 aus Fig. 1
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dient. Dabeil wirkt dieses Sperrglied 40 mit dem Anschlagzapfen
31 aus Fig. 2 zusammen, welches als Anschlagelement der Vorrich-
tung fir die drehbare Lagerung des Windkraftgenerators 1 aus

Fig. 1 dient.

Fig. 5 zeigt einen perspektivischen Vertikalschnitt der erfin-
dungsgemdfen Vorrichtung 7 im montierten Zustand. Die in Fig. 5
dargestellt Drehwinkellage der Drehwelle 9 zusammen mit der sich
in ihrer Ausgangslage befindlichen Sperrscheibe 19 stellt hier
eine Mittelstellung dar, aus welcher die Drehwelle 9 einerseits
in Richtung des Pfeiles 45 und andererseits auch in entgegenge-
setzter Richtung des Pfeiles 45 um jeweils wenigstens 180° dreh-
bar ist. Beim Aufbau eine Windkraftgenerators 1, wie dieser in
Fig. 1 beispielhaft dargestellt ist entspricht diese Mittelstel-
lung auch der Mittelstellung des Windkraftgenerators 1 und der

Hauptwindrichtung.

Es ist erkennbar, dass die Drehwelle 9 mit ihrem Lagerabschnitt
32 in das Lagergehduse 12 hineinragt und dieses mit seinem unte-
ren Ende 20 mit seinen Stellschlitzen 33 und 34 axial nach unten
Uberragt. Der Kupplungsstift 31 ist in die Aufnahmebohrung 30
(Fig. 6) festsitzend eingesetzt und endet oberhalb der auf dem
unteren Ende 20 der Drehwelle 9 sitzenden Sperrscheibe 19, wie
dies beispielsweise aus Fig. 6 erkennbar ist. Auf die Sperr-
scheibe 19 ist beim vorliegenden Ausfihrungsbeispiel eine umlau-
fende Lagerscheibe 41 aufgesetzt, welche zur drehbaren Abstit-
zung in axialer Richtung der Axialdruckfeder 18 aus Fig. 1
dient, wie diese ebenfalls aus Fig. 6 erkennbar ist. Diese
Axialdruckfeder 18 ist aus Ubersichtlichkeitsgriinden in Fig. 5

nicht dargestellt.

Das Lagergehduse 12 ist mit seinem radial vorstehenden Monta-
geflansch 14 oberseitig auf den Stutzmasten 8 aufgesetzt und in
dieser Position uUber den Montagering 15 fixiert. Hierzu sind in

Fig. 5 zwei der zugehdrigen Montageschrauben 29 erkennbar.
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Weiter ist aus Fig. 5 und 6 ersichtlich, dass zwischen dem obe-
ren Stitzzylinder 16 bzw. dessen oberem Aufnahmeabschnitt 22 und
dem Lagerring 11 das Axialdrucklager 13 angeordnet ist. Die
Drehwelle 9 bildet zwischen ihrem unteren Lagerabschnitt 32 und
ihrem oberen Montageabschnitt 42 einen umlaufenden, radial er-
weiterten Lagersitz 43, mit welchem die Drehwelle 9 axial fest-
stehend und definiert in einer entsprechenden Aufnahmebohrung 44

des Lagerringes 1l eingesetzt ist.

Durch die aus Fig. 6 ersichtliche Axialdruckfeder 18 wird die
Sperrscheibe 19 entgegen des Pfeiles 38 vertikal nach unten ge-
driickt, so dass die in Fig. 5 dargestellte Mittelposition der
Sperrscheibe 19 mit dem Kupplungsstift 21 in den Stellschlitzen
33 und 34 definiert aber nachgiebig fixiert ist. Wird nun die
Sperrscheibe 19 zusammen mit der Drehwelle 9 in Richtung des
Pfeiles 45 (oder in entgegengesetzter Richtung) bewegt, gelangt
das Sperrglied 40 nach Ausfiihrung einer entsprechenden Drehung
mit dem vertikal nach unten vorstehenden, sich in der Kreisbahn
des Sperrgliedes 40 befindenden Anschlagzapfen 31 in Eingriff.
Bei weiterer Drehung in Richtung des Pfeiles 45 der Drehwelle 9
wird nun die Sperrscheibe 19 durch den Eingriff des Sperrgliedes
40 mit dem feststehenden Anschlagzapfen 31 an einem weiteren
Mitdrehen gehindert, so dass der ebenfalls dann feststehende
Kupplungsstift 21 entlang der beiden Stellschlitze 33 und 34
gleitet. -

Dabei fiuhrt die Sperrscheibe 19 eine vertikale Stellbewegung in
Richtung des Pfeiles 38 aus, wobei der Anschlagzapfen 31 wahrend
dieser Stellbewegung in eine im Bereich des Sperrgliedes 40 in
der Sperrscheibe 19 angeordnete Durchgangsbohrung 46 eingescho-

ben wird.

Bei entsprechender Drehung in entgegengesetzter Richtung de
Pfeiles 45 aus der in Fig. 5 dargestellten Mittelstellung der
Drehwelle 9 gelangt das Sperrglied 40 in Umfangsrichtung auf der
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gegeniiberliegenden, vorderen Seite mit dem Anschlagzapfen 31 in
Eingriff, so dass auch dann die Drehbewegung der Sperrscheibe 19
gesperrt wird. Bei weiterer Drehung entgegen des Pfeiles 45 der
Drehwelle 9 wird dann wiederum der Kupplungsstift 21 entlang der
beiden Stellschlitze 33 und 34 bewegt, so dass wiederum eine
Axialbewegung der Sperrscheibe 19 in Richtung des Pfeiles 38
axial nach oben bewirkt wird. Auf dieser zweiten Seite des
Sperrgliedes 40 ist ebenfalls eine zweite Durchgangsbohrung 47
(Fig. 3) vorgesehen, in welche der Anschlagzapfen 31 wadhrend
dieser vertikalen Stellbewegung der Sperrscheibe 19 eingeschoben

wird.

Somit ist erkennbar, dass durch eine entsprechende Ausgestaltung
der Umfangslédnge der beiden Stellschlitze 33 und 34 die Drehwel-
le 9 nach Erreichen des Anschlages zwischen dem Sperrglied 40
und dem Anschlagzapfen 31 entsprechend weiter gedreht werden
kann. Aufgrund der Einwirkung der Federkrafte der Axialdruckfe-
der 18 auf die Sperrscheibe 19 wird ein Rickstellmoment bewirkt,
so dass die Drehwelle 9 bei Entlastung zwangsldufig wieder zu-
rickgedreht wird. Da sich mit der Drehwelle 9 auch der gesamte
Windkraftgenerator 1 aus Fig. 1 mitbewegt, gelangt dieser somit
wiederum in eine frei drehbare Position, aus welcher er sich
wiederum in eine moéglichst glnstige Windrichtung frei ausrichten

kann.

Aus den Fig. 5 und 6 ist weiter erkennbar, dass zur drehbaren
Lagerung des unteren Lagerabschnittes 32 der Drehwelle 9 im La-

gergehduse 12 zwei Lagerbuchsen 48 und 49 vorgesehen sind.

Weiter kann, wie dies in Fig. 6 beispielhaft dargestellt ist,
ein Schutzgehduse 55 vorgesehen sein, welche beispielsweise Ulber
zwel Kerbstifte 56 im Bereich des Montageflansches 14 am Lager-
gehduse feststehend befestigt ist. Dieses Schutzgehduse 55 um-
schlieBt dabei das Lagergehduse 12 im Bereich seines unteren

Fihrungszylinders 17 zusammen mit der aus der Axialdruckfeder 18
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mit Lagerscheibe 41, dem Anschlagzapfen 31 sowie der Sperrschei-
be 19, dem Kupplungsstift 21 und den beiden V-fdrmigen Stell-
schlitzen 33 und 34 bestehenden erfindungsgemidfien "Sperrvorrich-
tung". Durch dieses Schutzgehduse 55 ist die "Sperrvorrichtung"
einerseits beim Transport und bei der Montage gegen Beschaddigung
geschitzt. Andererseits kann das Schutzgehduse 15 auch zur Auf-
nahme von Schmiermitteln dienen, so dass dadurch insbesondere
die "Sperrvorrichtung" aduBerst verschleiBarm und anndhernd war-

tungsfrei betrieben werden kann.

Weiter kann das Schutzgehduse 55 in seinem Bodenbereich mit ei-
nem beispielsweise als Steckkontakt ausgebildeten Kontaktelement
58 versehen sein, welches beispielsweise mit der Schutzgehiduse
55 UtUber Montageschrauben 59 feststehend verschraubt ist. Dieses
Kontaktelement dient oberseitig zum AnschluBl der in Fig. 1 dar-
gestellten AnschluBleitungen 10. Unterseitig bzw. auBenseitig
kann beispielsweise eine elektrische Steckverbindung vorgesehen
sein, welche zum Anschlufl von in der Zeichnung nicht ndher dar-
gestellten Zufihrleitungen zur Netzeinspeisung der erzeugten
elektrischen Energie dient. Durch diese Ausgestaltung wird ins-
besondere die Montage eines Windkraftgenerators mit der erfin-
dungsgemafen Lagerung und deren "Sperrvorrichtung" erheblich

vereinfacht.

Durch die erfindungsgemdfle Ausgestaltung der Vorrichtung 1 wird
eine Vorrichtung zur drehbaren Lagerung des gesamten Windkraft-
generators 1 zur Verflgung gestellt, welche eine begrenzte Dreh-
bewegung in beide Drehrichtungen von zumindest 360° erlaubt, wo-
bei diese Drehbewegung durch die Sperrscheibe 19 mit ihrem
Sperrglied 40 "nachgiebig" begrenzt ist. Somit ist aufgrund die-
ser besonderen Art der Lagerung des Windkraftgenerators 1 eine
direkte Verkabelung des Generators 4 Uber die Versorgungsleitun-
gen 10 mit einer entsprechenden Netzversorgungseinheit des Wind-
kraftgenerators, welche feststehend auf dem Untergrund im Be-

reich des Stiutzmasten 8 angeordnet ist durchfihrbar, ohne dass
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einerseits eine Zerstdrung der Versorgungsleitungen 10 zu be-
firchten ist und andererseits gewdhrleistet ist, dass der Wind-
kraftgenerator 1 sich auf jede beliebige Windrichtung um wenig-

stens 360° drehen kann.

Weiter ist in Fig. 6 in gestrichelten Linien noch erkennbar,
dass die Sperrscheibe 19 zur Aufnahme der Lagerscheibe 41 auch
derart ausgestaltet sein kann, dass die Lagerscheibe 41 im axia-
len Bereich des Kupplungsstiftes 21 angeordnet ist. Durch diese
Ausgestaltung wird der Kupplungsstift 21 in den beiden Durch-
gangsbohrungen 35 und 36 gesichert.

Beim vorliegenden Ausfihrungsbeispiel ist die Lange der V-
formigen Stellschlitze 33 und 34 in Verbindung mit den Abmessun-
gen des Sperrgliedes 40 sowie des Anschlagzapfens 31 derart ge-
wdhlt, dass eine Drehung des Windkraftgenerators 1 aus einer er-
sten Ausgangslage in seine zweite Endlage um wenigstens 400° er-
moéglicht wird. Durch die Axialdruckfeder 18 wird, wie bereits
oben erwdhnt, der Windkraftgenerator 1 Uber die Stellschlitze 33
und 34 zumindest teilweise zurlickgestellt, so dass auch bei un-
ginstigen Bedingungen der Windkraftgenerator nicht in einer sei-
ner Endstellungen verbleiben kann und sich selbstdndig wieder

auf die vorherrschende Windrichtung einstellt.
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Anspriliche

1. Vorrichtung zur drehbaren Lagerung eines Windkraftgenerators
(1) einer Windkraftanlage, der einen mit Rotorbldttern ver-
sehenen, durch einen Luftstrom um eine Rotorachse drehend
antreibbaren Rotor (3) aufweist, durch welchen ein Generator
(4) rotierend antreibbar ist, wobei der Windkraftgenerator
(1) auf einer Stidtzvorrichtung (7) drehbar gelagert ist,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Windkraftgenerator (1) mit einem Sperrglied (40)
gekoppelt ist, welches sich widhrend der Drehbewegung (Pfeile
37 und 45) des Windkraftgenerators (1) auf einer Kreisbahn
bewegt und,
dass die StUtzvorrichtung (7) mit einem Anschlagelement (31)
gekoppelt ist, das im Bereich der Kreisbahn des Sperrgliedes
(40) angeordnet ist und als Drehbegrenzung fir das Sperr-
glied (40) dient und,
dass das Anschlagelement (31) und/oder das Sperrglied (40)
derart nachgiebig mit dem Windkraftgenerator (1) einerseits
oder der Stitzvorrichtung (7) andererseits gekoppelt ist
bzw. sind, dass der Windkraftgenerator aus einer Mittelstel-
lung um wenigstens 180° in beide méglichen Drehrichtungen

(Pfeile 37 oder 45) drehbar ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
das Sperrglied (40) als Teil einer Sperrscheibe (19) ausge-
bildet ist, welche an einer Drehwelle (9) angeordnet ist,
auf welcher der Windkraftgenerator (1) mit seinem Generator

(4) drehfest befestigt ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass
die Drehwelle (9) als Hohlwelle ausgebildet ist und,
' dass zur Verbindung der Sperrscheibe (19) mit der Drehwelle
(9) ein Kupplungsstift (21) vorgesehen ist, welcher die

Sperrscheibe (19) zusammen mit der Drehwelle (9) quer zur



WO 2007/059992 PCT/EP2006/011291
21

Drehwelle (9) verlaufend durchragt und, dass die Drehwelle
(9) zur Aufnahme des Kupplungsstiftes (21) zweli sich diame-
tral gegenliberliegende Stellschlitze (33, 34) aufweist, wel-
che eine relative, begrenzte Drehbewegung (Pfeil 37) der

Sperrscheibe (19) auf der Drehwelle (9) ermoglichen.

Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass
die Stellschlitze (33, 34) V-formig ausgebildet sind und,
dass der Kupplungsstift (21) durch eine auf die Sperrscheibe
(19) wirkende Axialdruckfeder (18) in der V-Spitze der
Stellischlitze (33, 34) nachgiebig gehalten ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Stutzvorrichtung (7) ein separates
Lagergehduse (12) aufweist, in welcher die Drehwelle (9)
drehbar gelagert ist und welches drehfest mit einer Stiltze
(8) des Windkraftgenerators (1) verbunden ist und,

dass das Anschlagelement (31) als Anschlagzapfen (31) ausge-
bildet ist, welcher das Lagergehduse (12) zur Sperrscheibe

(19) hin axial Uberragt.

Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass
die Sperrscheibe (19) axial unterhalb des Lagergehauses (12)
auf der Drehwelle (9) angeordnet ist und axial aus einer un-
teren Ausgangslage begrenzt vertikal nach oben entgegen der
Federkraft der Axialdruckfeder (18) zum Lagergehduse (12)

hin verstellbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass
die Axialbewegung (Pfeil 38) der Sperrscheibe (19) durch den
Kupplungsstift (21) bewirkt wird, welcher bei einer relati-
ven Drehbewegung (in Richtung des Pfeiles 37 oder entgegen
der Richtung des Pfeiles 37) der Sperrscheibe (19) zur Dreh-
welle (9) entlang der V-formigen Stellschlitze (33, 34)

axial nach oben ausgelenkt wird.
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Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass
die relative Stellbewegung der Sperrscheibe (19) sowohl in
axialer Richtung (Pfeil 38) als auch in Umfangsrichtung (in
Richtung und entgegen des Pfeiles 37) gegeniber der Drehwel-
le (9) durch den mit den Stellschlitzen (33, 34) in Eingriff
stehenden Kupplungszapfen (21) begrenzt ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 5 bis 8, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Lagergehduse (12) etwa zylindrisch
ausgebildet ist und einen radial erweiterten Montageflansch
(14) aufweist, mit welchem das Lagergehduse (12) oberseitig
an einem Stitzmasten (8) befestigbar ist und an welchem sich

die Axialdruckfeder (18) axial abstitzt.

Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass

die im Lagergehduse (12) angeordnete Drehwelle (9) zusammen
mit der an ihrem unteren Aufnahmeabschnitt (20) aufgenomme-
nen Sperrscheibe (19) sowie der Axialdruckfeder (18) inner-

halb des Stitzmasten (8) angeordnet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 10, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Drehwelle (9) einen radial erweiter-
ten Lagersitz (43) bildet, mit welchem die Drehwelle (9)

sich axial an einem auf das Lagergehduse (12) aufgesetzten

Lagerring (11) abstiutzt.

Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass
zwischen dem Lagerring (11) und dem Lagergehduse (12) eine
Axialdrucklager (13) vorgesehen ist, Uber welches sich der
Lagerring (11) zusammen mit der aufgenommenen Drehwelle (9)

axial am Lagergehduse (12) abstitzt.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 5 bis 12, dadurch ge-
kennzeichnet, dass zur radialen Flhrung und zur drehbaren

Lagerung der Drehwelle (9) im Lagergehause (12) zweil axial
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hintereinander liegende Lagerbuchsen (48, 49) im Lagergehdu-

se (12) vorgesehen sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 10 bis 13, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die im Lagergehduse (12) angeordnete
Drehwelle (9) zusammen mit der an ihrem unteren Aufnahmeab-
schnitt (20) aufgenommenen Sperrscheibe (19) sowie der
Axialdruckfeder (18) von einem am Lagergehduse (12) montier-

ten Schutzgehduse (55) umgeben ist.

Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass
das Schutzgehduse (55) ein Kontaktelement in Form eines

Steckkontaktes (58) aufweist.
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