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Es wird eine Anlage zur Versorgung von Verbrau-
chern (1, 2, 3, ...) mit Warmeenergie unterschiedli-
cher Energieniveaus beschrieben. Diese Anlage
wird von einem in einer Warmequelle erwarmten
Tragermedium durchstrémt, von wo das Tragerme-
dium durch eine Hauptleitung (5) stromt, in welcher
fir jeden parallel zu dieser Hauptleitung (5)
Verbraucher (1, 2, 3, ...) vorgesehen sind, welche
Uber eine Vorlaufleitung (6) und eine Ricklaufleitung
(7) mit der Hauptleitung (5) verbunden sind. Jedem
Verbraucher ist in der Hauptleitung (5) ein steuerba-
rer Stromungsaufteiler (8, 9, 10, ...) angeordnet,
wobei die Strémungsaufteiler in der Hauptleitung (5)
in Serie angeordnet sind. Uber den Strémungsauf-
teiler (8, 9, 10, ...) wird dem jeweiligen Verbraucher
(1) ein solcher Teilstrom des Trégermediums in die
Vorlaufleitung (6) des Verbrauchers (1) abgezweigt,
dass einem in der Reihenfolge vorausgehenden
Verbraucher (1) eine gewiinschte Warmemenge pro
Zeiteinheit zufiihrbar ist oder dass an einer von der
Rucklaufleitung (7) dieses Verbrauchers (1) gespeis-
ten und hinter diesem Strémungsaufteiler (8, 9, 10,
...) liegenden Mischungsstelle (11, 12, 13 ...) in der
Hauptleitung (5) gezielt ein gewlinschtes Energieni-
veau fir einen nachfolgenden Verbraucher (2, 3, ...)
einstellbar ist. Von der Hauptleitung (5) gelangt nach
erfolgter Energieabladung das Tragermedium Gber
eine Rickleitung (14) wieder zurtick in die Warme-
quelle. In der Anlage erfolgt also eine zielgerichtete

Mischung von Teilstromen des Tragermediums, so dass
unabhingig von einem bestimmten Energieniveau des
Tragermittelstromes der Bedarf bestimmter Verbraucher (1,
2, 3, ...) hinsichtlich eines vorgegebenen oder zu erreichen-
den Temperatur-Zeit-Verhaltens dieses exakt erreicht bzw.
eingehalten werden kann.
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Die Erfindung betrifft eine Anlage zur Vorsorgung von Verbrauchern mit Warmeenergie unter-
schiedlicher Energieniveaus.

Regenerative Energiequellen gewinnen zunehmend an Bedeutung. Als regenerative Energie-
quellen erlangt die Sonnenenergienutzung immer starkere Verbreitung. Beispielsweise wird aus
der Sonnenenergie Warmeenergie Uber Sonnenkollektoren gewonnen. Zusatzlich kdnnen
derartige Anlagen gekoppelt sein mit Speichern, welche in Form von relativ langen Rohrleitun-
gen im Erdreich oder auch in den Wanden von Geb&uden angeordnet sind. Ein wesentliches
Problem bei der Nutzung der Sonnenenergie in Form von Warmeenergie besteht darin, dass
mittels beispielsweise eines Sonnenkollektors bzw. einer Sonnenkollektoranlage je nach Son-
nenintensitat und auch Jahreszeit unterschiedliche Energieniveaus eines in der Anlage zirkulie-
renden Tragermediums erreicht werden. Die erreichbaren Energieniveaus stimmen héaufig nicht
mit den in bestimmten Verbrauchern gewlinschten Energieniveaus berein. Mit herkémmlichen
Anlagen wird daher versucht, die Energieniveaus logistisch den Verbrauchern zuzuordnen bzw.
zuzuteilen, welche am ehesten diesen Energieniveaus entsprechen.

Hohere Energieniveaus eines in einem Sonnenkollektor erwarmten Tragermediums kénnen
beispielsweise fir Heizzwecke oder fur die Warmwasserversorgung verwendet werden, wohin-
gegen ein Tragermedium mit einer niedrigen oder niedrigeren Temperatur mittels Warmepum-
pen wiederum auf ein héheres Energieniveau angehoben werden kann.

Es ist beispielsweise aus der AT 405 680 B bekannt, dass der Wirkungsgrad insbesondere von
Sonnenkollektoren um so hoher ist, je tiefer die Temperatur des Tragermediums ist, das dem
Sonnenkollektor zugefihrt wird. Bei einer moglichst tiefen Temperatur des zugeflhrten Trager-
mediums kann also eine moglichst groe Temperaturdifferenz ausgenutzt werden. Es ist also
erforderlich, moglichst viel der mittels eines Sonnenkoliektors an ein Tragermedium Ubertrage-
nen Energie an einen oder mehrere Verbraucher zielgerichtet abzugeben.

Fur komplexe Anlagen muss berlicksichtigt werden, dass in Geb&auden jeglicher Art nicht nur
Energie eines hohen Niveaus fir Heizzwecke, Brauchwassererwarmung, flr Reinigungszwe-
cke, fir Schwimmbader, fir die Klimatisierung von Raumen und dergleichen benétigt wird,
sondern auch Energie niedrigen Niveaus fiir Kihlung, fir Klimatisierung oder fur Kuhlzwecke
beispielsweise fiir die Lagerung von Lebensmitteln bendtigt wird.

So ist aus der AT 405 680 B eine Anlage zur Versorgung von Verbrauchern an Warmeenergie
mit einem in mindestens einer Warmequelle erwarmten Tragermedium bekannt, bei welcher
einem steuerbaren Verteiler Uber eine Eingangsleitung das Tragermedium zugefuhrt wird,
welcher mit einer Mehrzahl von Ausgéngen versehen ist. Dieser steuerbare Verteiler steuert je
nach Bedarf die Vorlaufleitung von Verbrauchern an und versorgt somit die entsprechenden
Verbraucher. Das Tragermedium mit héchstem Energieniveau wird dabei dem Verbraucher
zugeleitet, welcher gerade die hochste Energieanforderung aufweist. In Abhéngigkeit von der
Abforderung an Energie von diesem Verbraucher steuert der Verteiler nach dem Ruckflhren
des Tragermediums von diesem Verbraucher in die Eingangsleitung zu dem Verteiler den
nachsten Verbraucher an, dessen Bedarf dem dann noch vorhandenen Energieniveau ent-
spricht. Eine derartige Energieabladung erfolgt so lange, wie das Tragermedium uber eine
wirksame Temperaturdifferenz Energie einem Verbraucher zuflihren kann. Uber die zusétzliche
Verbindung von Warmepumpen kann bei erfolgter Energieabladung des Energieniveau des
Tragermediums wieder auf eine einem bestimmten Verbraucherbedarf zugeschnittene Hohe
abgehoben werden.

Bei diesem bekannten System besteht zwar eine hohe Flexibilitét bezuglich der Ansteuerung
eines jeweiligen Verbrauchers entsprechend seinem Energiebedarf, diese hohe Flexibilitat
muss jedoch mit einem hohen Rohrleitungsaufwand und einer relativ komplizierten Steuerung
des Verteilers erkauft werden.
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Demgegeniiber besteht die Aufgabe der vorliegenden Erfindung darin, eine Anlage zur Versor-
gung von Verbrauchern an Warmeenergie mit einem in mindestens einer Warmequelle erwarm-
ten Tragermedium bereitzustellen, bei welcher mit einem gegenuber bekannten Anlagen redu-
zierten Rohrleitungsaufwand zielgerichtete Temperatur-Zeit-Verlaufe in Verbrauchern unter-
schiedlichen Energieniveaubedarfs erreicht werden konnen.

Diese Aufgabe wird durch eine Aniage mit den Merkmalen gemaR Anspruch 1 erreicht. Zweck-
maRige Weiterbildungen sind in den abhéangigen Anspruchen definiert.

ErfindungsgemanR weist die Anlage zur Versorgung von einer Anzahl von Verbrauchern mit
Waérmeenergie unterschiedlicher Energieniveaus eine Warmequelle, eine Hauptleitung und eine
Ruckleitung auf, welche durch ein in der Warmequelle erwarmtes Tragermedium durchstromt
werden. Aus der Warmequelle tritt Uber eine Austrittsleitung der Strom des Tragermediums in
eine Hauptleitung ein, in welcher mehrere Stromungsaufteiler in Reihe, und zwar fir jeden
Verbraucher ein steuerbarer Stromungsaufteiler, angeordnet sind. Von einem jeweiligen steu-
erbaren Stromungsaufteiler sind die jeweiligen Verbraucher parallel zu der Hauptleitung mit
einer Vorlaufleitung und einer Rucklaufleitung versehen.

Von dem Strémungsaufteiler wird zu dem jeweiligen Verbraucher ein solcher Teilstrom des
Tragermediums in die Vorlaufleitung abgezweigt, dass dem Verbraucher eine gewlinschte
Warmemenge pro Zeiteinheit zuflihrbar ist. Es ist aber auch maglich, dass ein solcher Teilstrom
in die Vorlaufleitung des Verbrauchers geleitet wird, dass an einer hinter dem Strémungsauftei-
ler liegenden Mischungsstelle, in welche die Ricklaufleitung von dem Verbraucher mindet,
gezielt ein gewlinschtes Energieniveau fir einen nachfolgenden Verbraucher einstellbar ist.

GemaR der Erfindung sind die jeweiligen Stromungsaufteiler so gestaltet, dass ein Teilstrom zu
einem Verbraucher abgezweigt werden kann, dass gegebenenfalls der komplette Strom an
Tragermedium in der Hauptleitung zu einem Verbraucher geleitet wird oder dass ein Verbrau-
cher, fiir welchen ein bestimmtes Energieniveau des Tragermediums nicht vorhanden ist oder
welcher gerade fir das herrschende Energieniveau des Tragermediums keinen Bedarf hat,
iberhaupt keinen Strom an Tragermedium erhalt, so dass in einem solchen Fall dieser parallel
geschaltete Verbraucher dadurch keinen Strom an Tragermedium erhélt, so dass im Stromung-
saufteiler der komplette Strom des Tragermediums zu einem nachfolgenden Strdmungsaufteiler
geleitet wird.

Eine derartige Anlage kann in vorteilhafter Weise durch gezieltes Mischen von Teilstrdmen des
Tragermediums, welche noch nicht energieabgeladen sind, mit energieabgeladenen Teilstro-
men des Tragermediums so gemischt werden, dass fiir nachfolgende Verbraucher gezielte
Energieniveaus eben durch Mischen dieser Teilstrome erreicht werden kénnen. Damit ist eine
hohe Flexibilitat und sehr verbrauchsgenaue Einstellung des Bedarfs der angeschlossenen
Verbraucher méglich, ohne dass ein hochkomplexes Rohrleitungssystem vorzusehen ware.

Der steuerbare Strémungsaufteiler ist geman einer Weiterbildung der Erfindung auf Basis von
Temperatur- bzw. Temperaturdifferenzsignalen steuerbar, wobei in der Hauptleitung jeweils vor
einem Stromungsaufteiler und in der Vorlaufleitung vor jedem Verbraucher sowie in der Ruck-
laufleitung nach jedem Verbraucher Temperatursensoren angeordnet sind. Es ist jedoch auch
méglich, im Bereich der Mischungsstelle, in welcher die Ricklaufleitung vom Verbraucher in die
Hauptleitung miindet, ebenfalls einen Temperatursensor vorzusehen. Vorzugsweise sind des
weiteren an den Stellen in der Anlage, an welchen Teilstrome von der Hauptstromung des
Tragermediums abgezweigt oder an Mischungsstellen wieder zusammengeflhrt werden, zu-
satzlich Durchflussmesser vorgesehen.

Der steuerbare Strémungsaufteiler wird gemaR einen Ausflihrungsbeispiel der Erfindung vor-
zugsweise durch ein Signal auf der Basis einer Temperaturdifferenz zwischen dem Eintritt in
den Verbraucher und dem Austritt aus dem Verbraucher gesteuert. Mittels diesem Signal wird
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der dem Verbraucher zugefiihrte Teilstrom des Tragermediums in Abhéngigkeit von der Tempe-
raturdifferenz zwischen Eintritt in den und Austritt aus dem Verbraucher oder in Abhangigkeit
von einer an der Mischungsstelle von Rucklaufleitung und Hauptleitung gewiinschter Tempera-
tur gesteuert.

GemaR einem weiteren Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in der Vorlaufleitung zum jeweili-
gen Verbraucher vorzugsweise eine Pumpe angeordnet. Diese Pumpe flhrt den von dem je-
weiligen Stromungsaufteiler zum Verbraucher vom Hauptstrom des Tréagermediums in der
Hauptleitung abgezweigten Teilstrom dem Verbraucher zu, pumpt diesen Strom durch den
Verbraucher in die Ricklaufleitung, welche Uber eine Bypass-Leitung mit der Vorlaufleitung zu
dem Verbraucher verbunden ist. Die Pumpe zirkuliert also den vom Strémungsaufteiler Gber die
Vorlaufleitung zum Verbraucher geleiteten Teilstrom und diesen aus dem Verbraucher in die
Rucklaufleitung und von dort tber die Bypass-Leitung wieder Uber die Vorlaufleitung zu dem
Verbraucher. Der Forderstrom der Pumpe wird dabei Uber ihre Drehzahl mittels eines Signals
auf Basis einer Temperaturdifferenz zwischen Eintritt in den Verbraucher und Austritt aus dem
Verbraucher geregelt. Die Zirkulation des Stromes des Tragermediums durch den Verbraucher
kann damit so gesteuert werden, dass der von dem Strdmungsaufteiler abgezweigte Teilstrom
mehrfach durch den Verbraucher zirkuliert wird, wobei zumindest ein Teil des noch energieauf-
geladenen Teilstromes vom Stromungsverteiler bei jeder Zirkulation dem Kreislauf zugemischt
wird, so dass je nach gewiinschter Temperatur-Zeit-Kurve des Aufladens des Verbrauchers
mehr oder weniger des Teilstromes dem zirkulierenden Strom zugemischt wird.

An der Miindung der Bypass-Leitung in die Vorlaufleitung erfolgt eine Mischung zwischen dem
Teilstrom vom Strémungsaufteiler und dem riickgefiihrten, im Verbraucher energieméfig abge-
ladenen Teilstrom. Gleichzeitig wird der Volumenstrom der Pumpe so eingestellt bzw. ist die
Pumpe so gesteuert bzw. geregelt, dass ein Teil des energiemaRig abgeladenen Teilstromes
Uber die Ricklaufleitung wieder der Hauptleitung an der Mischungsstelle, in welche die Rick-
laufleitung in die Hauptleitung mundet, zugefihrt wird.

- Vorzugsweise ist das Signal zur Steuerung des Strémungsaufteilers mit dem Signal zur Steue-

rung der Pumpe identisch. Der Stromungsaufteiler und die Pumpe werden vorzugsweise so
gesteuert, dass entweder ein vorgegebener Temperatur-Zeit-Verlauf im Verbraucher, d. h.
dessen zeitabhangige Energieaufladung gemaR vorgegebener Kurve, erreicht wird oder dass
an der Mischungsstelle, an welcher die Rucklaufleitung vom Verbraucher in die Hauptleitung
miindet, eine vorgegebene Temperatur, d. h. ein Energieniveau des Stromes des Tragermedi-
ums in der Hauptleitung erreicht wird, welcher auf die Bediirfnisse des oder der nachfolgenden
Verbraucher abgestimmt ist.

Vorzugsweise sind der Strémungsaufteiler und die Pumpe so gesteuert, dass in dem Verbrau-
cher eine vorgegebene Maximaltemperatur nicht Uberschritten wird. Das ist beispielsweise
besonders vorteilhaft, wenn es sich bei dem Verbraucher um einen Warmwasserspeicher mit
Waérmetauscher handelt, in welchem durch die Begrenzung des Aufladens bis zur Maximaitem-
peratur Kesselsteinbildung verhindert oder stark reduziert wird.

Dazu kann beispielsweise auch die Steuerung des Strdmungsaufteilers und der Pumpe in der
Weise dienen, dass an der Mischungsstelle eine vorgegebene Solltemperatur erzielbar ist. Die
vorgegebene Solltemperatur kann beispielsweise eine solche Hohe haben, dass fiir einen
nachfolgenden Verbraucher insbesondere bei einem hohen Energieniveau des Tragermediums
eben diese Kesselsteinbildung vermieden wird, und zwar beispielsweise in einem Fall, in wel-
chem ein nachfolgender Verbraucher ein Warmwasserspeicher ist, wohingegen der diesem
vorgeschaltete Verbraucher anderen Zwecken dient.

ErfindungsgemaR weist die Anlage in der Regel mehrere Verbraucher auf, in welchem stufen-
weise durch Mischen bestimmter Teilstrome des Tragermediums eine Energieabladung des von
der Warmequelle kommenden energieméaRig aufgeladenen Stromes des Tragermediums reali-
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siert wird. Je nach Energiebedarf in den einzelnen Verbrauchern, d. h. je nach dem Grad der
erfolgten Energieabladung in den jeweiligen Verbrauchern ist es méglich, dass nach dem letz-
ten in der Anlage derartig angeordneten Verbraucher das Tréagermedium noch ein Energieni-
veau aufweist, welches noch sinnvoll nutzbar ist. Dazu ist gemaR einer Weiterbildung vor dem
Eintritt des Tragermediums in die Rickleitung zur Warmequelle ein zusatzlicher Strémungsauf-
teiler vorgesehen, mittels welchem das Tragermedium uber eine zuséatzliche Pumpe hoher
Kapazitat durch einen eine Sole bildende Verbraucher geleitet wird. D. h. das nach den ent-
sprechenden Verbrauchern im Tragermedium noch vorhandene Energieniveau wird zum Aufla-
den eines Speichers vorzugsweise Erdspeichers in fester oder fllissiger Form wie z. B. einer
Sole verwendet. Die Ricklaufleitung von dem Speicher mundet dann in dem Teil der Rucklei-
tung unmittelbar hinter dem zusétzlichen Stromungsaufteiler. Durch die hohe Kapazitat der
Pumpe kann erreicht werden, dass eine komplette Energieladung des Tragermediums in dem
Speicher erfolgt und innerhalb des Speichers auch eine moglichst gleichméaRige Verteilung der
uber das Tragermedium in den Speicher eingeleiteten Energie erfolgt. Vorzugsweise wird also
das Tragermedium vollstéandig durch den Speicher zirkuliert, wobei die Leistung der zusatzli-
chen Pumpe groRer ist als die der Pumpen fiir die Verbraucher. Diese zusétzliche Pumpe ist
wiederum Uber Signale von entsprechenden Temperatursensoren im Bereich des zusétzlichen
Strémungsaufteilers und vor Eintritt in die Sole und nach Austritt aus der Sole sowie gegebe-
nenfalls auch an der Stelle, an der die Ricklaufleitung von dem Speicher in die Ruckleitung
mindet, gesteuert. Aufgrund der vorzugsweise deutlich groReren Leistung dieser zusétzlichen
Pumpe gegeniiber den Pumpen der Verbraucher und sogar gegeniiber der der Hauptpumpe ist
eine Bypass-Leitung nicht erforderlich, weil der hydraulische Ausgleich der Wassermengen und
der Dricker in dem zusatzlichen Stromungsaufteiler stattfindet.

Fur das Zirkulieren des Tragermediums durch die erfindungsgemaRe Anlage ist vorzugsweise
in der Rickleitung zur Warmequelle eine Hauptpumpe vorgesehen, mittels welcher das Tra-
germedium von der Warmequelle Uiber die Hauptleitung und die Rickleitung wieder zurlck zur
Wiarmequelle zirkuliert wird. Vorzugsweise ist diese Hauptpumpe ebenfalls steuerbar, und zwar
in Abhangigkeit von den jeweiligen Volumenstromen oder Temperaturdifferenzen, welche in
den entsprechenden Verbrauchern zur Erzielung eines vorgegebenen Temperatur-Zeit-Verlaufs
erforderlich sind.

Insbesondere fir Wartungs- und Reparaturzwecke sind in den jeweiligen Vorlaufleitungen zu
den Verbrauchern und den jeweiligen Ricklaufleitungen von den Verbrauchern Absperrventile
vorgesehen, wobei diese Absperrventile vorzugsweise manuell betatigbar sind.

Vorzugsweise ist die Warmequelle ein Sonnenkollektor bzw. eine Sonnenkollektoranlage. Vor-
zugsweise sind die Sonnenkollektoren so ausgebildet, dass sie mit dem Sonnenstand jahres-
zeitabhéngig mitgefiihrt werden konnen, um eine mdglichst hohe Energieausbeute, d. h. ein
moglichst hohes Energieaufladen des Tragermediums zu erreichen. Zusétzlich kann vorzugs-
weise ein Erdspeicher vorgesehen sein, wobei der Erdspeicher insbesondere auch dann von
Vorteil ist, wenn zusétzlich eine Warmepumpe mit Verdampfer, Kompressor, Enthitzer und
Kondensator vorgesehen ist. Der Verdampfer der Warmepumpe kann zusétzlich mit einem
Verbraucher fiir Kalteenergie verbunden sein, so dass eine weitere hohe Flexibilitit der Anlage
fur verschiedenste Energieniveaus realisierbar ist.

GemaR noch einer Weiterbildung der Erfindung ist in der Bypass-Leitung von der Rucklauflei-
tung vom Verbraucher zu der Vorlaufleitung zu dem Verbraucher ein Bypass-Regelventil ange-
ordnet, welches im Zusammenwirken mit der Pumpe und dem Stromungsaufteiler eine zuséatzli-
che Einflussnahme auf die Mischung des frischen, von der Hauptleitung stammenden energie-
aufgeladenen Stromes an Tréagermedium und dem im Verbraucher energiemaflig abgeladenen
Strom an Tragermedium ermoglicht. An der Mindungssstelle des Bypasses in der Vorlauflei-
tung ist vorzugsweise eine Mischkammer vorgesehen. Diese Mischkammer dient dazu, dass
der vom Verbraucher energiemaRig abgeladene Strom an Tragermedium vollstandig mit dem
energiemafig aufgeladenen Teilstrom, welcher aus der Hauptleitung aus dem Stromungsauftei-
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ler in die Vorlaufleitung zu dem Verbraucher abgezweigt worden ist, gemischt werden kann.
Vorzugsweise ist die Mischkammer horizontal oder vertikal ausgebildet.

Weitere Vorteile, Merkmale und Anwendungsmadglichkeiten der Erfindung werden nun detailliert
anhand der beigefligten Zeichnungen erldutert. In der Zeichnung zeigen:

Figur 1 ein prinzipielles Schema einer Anlage gemaR der Erfindung mit drei jeweils paraliel
zur Hauptleitung geschalteten Verbrauchern,

Figur 2 eine Anlage in der prinzipiellen Schaltung gemaB Figur 1, jedoch mit der Moglich-
keit des Anschlusses von vier Verbrauchern, wobei die Stromungsaufteiler jeweils
unterschiedliche Positionen haben, und zusatzlich einem Strémungsaufteiler fir ei-
nen Kreislauf mit Pumpe zur Energieaufladung eines Erdspeichers insbesondere in
Form einer Sole; und

Figur 3 ein Detail X gemaR Figur 1 mit Stromungsaufteiler in der Hauptleitung fur einen
ersten Verbraucher und Mischkammer in der Vorlaufleitung zu diesem Verbraucher
mit Anschluss der Bypass-Leitung von der Rucklaufleitung von dem Verbraucher in
die Vorlaufleitung.

In Figur 1 ist die prinzipielle Anordnung einer erfindungsgemafRen Anlage dargestelit. Von einer
nicht dargesteliten Warmequelle in Form beispielsweise eines Sonnenkollektors gelangt das
darin energiemaRig aufgeladene Tragermedium in eine Hauptleitung 5. In dieser Hauptleitung 5
sind in Reihe hintereinander drei Stromungsaufteiler 8, 9, 10 angeordnet, an weliche jeweils
Uber eine Vorlaufleitung 6 ein jeweiliger Verbraucher 1, 2, 3 angeschlossen ist. Bei den Stro-
mungsaufteilern 8, 9, 10 handelt es sich um sogenannte Umschalt-Misch-Ventile, welche in
ihrem prinzipiellen Aufbau dem eines Drehschiebers @hneln. Das im Innem des Strémungsauf-
teilers drehbar angeordnete Drehschieberelement ist in dem Stromungsaufteiler 8 so angeord-
net, dass der von der Hauptleitung 5 in den Stromungsaufteiler 8 eintretende Strom an Tréger-
medium aufgeteilt wird, und zwar in einen ersten Teilstrom, welcher in die Vorlaufleitung 6 zu
dem ersten Verbraucher 1 gefuhrt wird, und einen zweiten Teilstrom, welcher aus dem Stro-
mungsaufteiler 8 in einen weiteren Bereich der Hauptleitung 5 austritt.

In der Vorlaufleitung 6, welche von dem Stromungsaufteiler 8 zu dem ersten Verbraucher 1
fihrt, ist des weiteren eine Pumpe 15 angeordnet. In Stromungsrichtung vor der Pumpe mundet
eine Bypass-Leitung 18, welche eine Rucklaufleitung 7 von dem Verbraucher 1 zu dem Bereich
der Hauptleitung 5 zwischen dem Strémungsaufteiler 8 und 9 fiihrt. Je nach dem eingestellten
oder angesteuerten oder eingeregelten Volumenstrom der Pumpe 15 wird der von dem Stro-
mungsaufteiler 8 in die Vorlaufleitung 6 stromende Teilstrom an Tragermedium durch den
Verbraucher 1 und zurtick Gber die Ricklaufleitung 7 und die Bypass-Leitung 18 wieder in den
Teilstrom an Tragermedium vor der Pumpe 15 eingespeist. Die Rucklaufleitung 7 von dem
Verbraucher 1 miindet an einer Mischungsstelle 11 in dem Bereich der Hauptleitung 5 zwischen
dem ersten Stromungsaufteiler 8 und dem zweiten Stromungsaufteiler 9.

Vor dem Strémungsaufteiler 8, vor dem Eintritt in den Verbraucher 1 und nach dem Austritt aus
dem Verbraucher 1 sowie an der Mischungsstelle 11 ist jeweils zumindest ein Temperatursen-
sor angebracht. Fur Temperatur- und/oder Instandhaltungszwecke ist sowohl in der Vorlauflei-
tung 6 als auch in der Ricklaufleitung 7 ein Absperrventil V angeordnet. Die vorzugsweise
manuell betatigbaren Absperrventile V sperren im geschlossenen Zustand eine Zufuhr von
Tragermedium aus der Hauptleitung 5 in den Verbraucher 1 ab.

Im Bereich zwischen dem Stromungsaufteiler 8 fir den Verbraucher 1 und den Strémungsauf-
teiler 9 fur den Verbraucher 2 liegt eine Mischungsstelle 11, an welcher die Ricklaufleitung 7
von dem Verbraucher 1 in dem Stick der Hauptleitung 5 zwischen dem Strémungsaufteiler 8
und dem Stromungsaufteiler 9 mindet. An diesem Bereich der Mischungsstelle 11 erfolgt eine
Mischung des vom Verbraucher 1 riickgefiihrten Stromes an Tragermedium in einem energie-
abgeladenen Zustand mit dem nicht energieabgeladenen Strom an Trégermedium in der Haupt-
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leitung 5, welcher als Teilstrom den Stromungsaufteiler 8 verlasst. Der Stromungsaufteiler 8
kann nun so gesteuert werden, dass der in die Vorlaufleitung 6 zu dem Verbraucher 1 geleitete
Teilstrom an Tragermedium eine derartige GroRe hat, dass in dem Verbraucher 1 ein ge-
wiinschtes Temperatur-Zeit-Verhalten mit hoher Genauigkeit erreicht wird. Der Teilstrom kann
auch wahrend des Energieabladens in dem Verbraucher 1 ber die Veranderung der Stellung
des Stromungsaufteilers 8 variiert werden, insbesondere wenn in dem Verbraucher 1 beispiels-
weise zusatzlich eine Entnahme an Warmwasser erfolgt. Des Weiteren kann der Teilstrom,
welcher vom Strémungsaufteiler 8 in die Vorlaufleitung 6 zum Verbraucher 1 abgezweigt wird,
so gewahit werden, dass neben einem bestimmten Temperatur-Zeit-Verhalten in dem Verbrau-
cher 1 eine gewlinschte Temperatur des Tragermediums an der Mischungsstelle 11 erreicht
wird. Des Weiteren kann der Teilstrom in die Vorlaufleitung 6 so eingestellt bzw. geregelt wer-
den, dass eine bestimmte maximale Temperatur in dem Verbraucher 1 nicht Gberschritten wird.
Dies ist insbesondere dann sinnvoll, wenn als Obergrenze der Temperatur ein Wert festgelegt
ist, bei welchen beispielsweise Kesselsteinbildung gerade noch im Wesentlichen vermieden
wird. Mit dieser Mdglichkeit des Mischens und/oder Rezirkulierens eines Stromes/Teilstromes
an Tragermedium kann mit hoher Genauigkeit dem Bedarf eines, mehrerer oder aller Verbrau-
cher sehr genau entsprochen werden, und zwar auch und vor allem fiir Energieniveaus fir die
jeweiligen Verbraucher, welche nicht denen von zustrémenden, energieaufgeladenen zur Ver-
fligung stehenden Teilstrdomen an Tragermedium entsprechen.

Der Strémungsaufteiler 9 ist in der Hauptleitung 5 vorgesehen, um einen Verbraucher 2 mit
einem entsprechenden Teilstrom je nach Bedarf bzw. je nach gewinschtem Temperatur-Zeit-
Verhalten zu versorgen. Der Verbraucher 2 ist analog zu dem Verbraucher 1 parallel zu der
Hauptleitung 5 mit einer Vorlaufleitung 6 von dem Strdmungsaufteiler 9 zu dem Verbraucher 2
und einer Rucklaufleitung 7 von dem Verbraucher 2 zu dem Teil der Hauptieitung 5 versehen,
welcher zwischen dem Strémungsaufteiler 9 und dem nachfolgenden Strémungsaufteiler 10
liegt, wobei die Riicklaufleitung 7 vom Verbraucher 2 in eine Mischungsstelle 12 miindet. Ana-
log zu der Funktion fir den Verbraucher 1 ist in der Vorlaufleitung eine Pumpe 16 und eine
Bypass-Leitung 19 von der Rucklaufleitung 7 zur Vorlaufleitung 6 in Strémungsrichtung vor der
Pumpe 16 vorgesehen. Temperatursensoren sind wiederum am Eintritt in den Stromungsauftei-
ler 9 sowie am Eintritt in den Verbraucher 2 und am Austritt aus dem Verbraucher 2 angeordnet.
Fir Wartungs- und Reparaturzwecke ist wiederum jeweils ein Absperrventil V in der Vorlauflei-
tung 6 und in der Riicklaufleitung 7 angeordnet. An der Mischungsstelle 12 befindet sich eben-
falls ein Temperatursensor.

GemiaR dem dargestellten Beispiel ist der Stromungsaufteiler 9 so geregelt bzw. eingestellt,
dass kein Teilstrom in die Vorlaufleitung zum Verbraucher 2 von dem Strdmungsaufteiler 9
geleitet wird, sondern diese Vorlaufleitung ist im Stromungsaufteiler 9 komplett abgesperrt.
Dadurch passiert der gesamte in der Hauptleitung zwischen der Mischungsstelle 11 und dem
Eintritt in den Strémungsaufteiler 9 eintretende Strom an Tragermedium den Stromungsaufteiler
9. Dieser Strom an Tragermedium wird der Mischungsstelle 12 zugefihrt, an welcher wegen der
abgesperrten Vorlaufleitung keine Mischung mit einem Teilstrom aus der Ricklaufleitung er-
folgt.

In Strémungsrichtung nach der Mischungsstelle 12 ist ein weiterer Strémungsaufteiler 10 vorge-
sehen, welcher einen Teilstrom zu einem Verbraucher 3 leiten kann. Der prinzipielle Aufbau
bzw. die prinzipielle Anordnung entspricht dabei dem bzw. der fur den Verbraucher 1 oder den
Verbraucher 2. Eine Vorlaufieitung 6 mit einer Pumpe 17 ist mit dem Eintritt in den Verbraucher
3 verbunden, wohingegen eine Riicklaufleitung vom Austritt aus dem Verbraucher in eine Mi-
schungsstelle 13 in einem Stlck der Hauptleitung 5 miindet, welches nach dem Strémungsauf-
teiler 10 angeordnet ist. GleichermaRen ist eine Bypass-Leitung 20 als Verbindung zwischen
der Riicklaufleitung 7 und der Vorlaufleitung 6 so angeordnet, dass die Bypass-Leitung in die
Vorlaufleitung in Strdmungsrichtung vor der Pumpe 17 in die Vorlaufleitung 6 eintritt. Tempera-
tursensoren sind am Eintritt in den Stromungsaufteiler 10, am Eintritt in den Verbraucher 3 und
am Austritt aus dem Verbraucher 3 sowie an der Mischungsstelle 13 angeordnet. Ebenso sind
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Absperrventile V in der Vorlaufleitung 6 und der Ricklaufleitung 7 angeordnet. GemaR der
dargestellten Stellung des Stromungsaufteilers 10 wird beispielhaft der gesamte im Verbraucher
1 energieabgeladene Strom an Tragermedium der Hauptleitung in die Vorlaufleitung 6 und
damit den Verbraucher 3 geleitet. Dies wird dadurch erreicht, dass der Durchtritt durch den
Strémungsaufteiler 10 durch den im Stromungsaufteiler 10 vorhandenen Drehschieber gesperrt
ist. Von der Mischungsstelle 13 gelangt das im Verbraucher 3 weiter energieabgeladene Tra-
germedium Uber die Ruackleitung 14 mit Hilfe der Pumpe 25 wieder in den Eintritt der nicht
dargesteliten Warmequelle.

Die jeweiligen Stellungen des Drehschiebers in den Stromungsaufteilern 8, 9, 10 sind dabei nur
beispielhaft angezeigt; es sind solche Stellungen des Drehschiebers in den Strdmungsaufteilern
moglich, dass jegliche Flexibilitat hinsichtlich der Mischung von Teilstromen zurick von
Verbrauchern und Strémen an Tragermedium in der Hauptleitung sowie Mischung von rezirku-
lietem energieabgeladenen Teilstromen aus einem Verbraucher mit neuen, im jeweiligen
Verbraucher noch nicht energieabgeladenen Teilstromen zu einem Verbraucher realisierbar
sind. Es ist jedoch prinzipiell auch mdglich, Gberhaupt keine Teilstréme zu einem Verbraucher
abzuzweigen, namlich dann wenn dieser beispielsweise keinen Bedarf hat, oder aber den kom-
pletten Strom zu einem Verbraucher zu schicken, wenn dieser diesem Bedarf bzw. dessen
Temperatur-Zeit-Verhalten gerade entsprechen sollte.

Figur 2 zeigt ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel, bei welchem zuné&chst in der Hauptleitung 5 vier
Stromungsaufteiler 8, 9, 10, ... vorgesehen sind, welche jeweils fur einen angeschlossenen
Verbraucher angeordnet sind. Der Einfachheit halber sind die einzelnen Verbraucher nicht
dargestellt, in der Einzelheit X, welche in vergréRertem Malstab in der Figur 3 dargestellt ist, ist
lediglich die Vorlaufleitung 6 mit der Pumpe 15 und der Ricklaufleitung 7 mit der Bypass-
Leitung 18 von der Ricklaufleitung 7 zur Vorlaufleitung 6 in Strdomungsrichtung vor der Pumpe
15 sowie die die Mischungsstelle 11 charakterisierende Mundung der Ricklaufleitung 7 in der
Hauptleitung 5 dargestellt.

Beispielhaft sind vier verschiedene Stellungen des Drehschiebers in den jeweiligen Strémungs-
aufteilern 8, 9, 10, ... dargestellt. So ist im Stromungsaufteiler 8 der Drehschieber so angeord-
net bzw. so eingeregelt bzw. so gesteuert, dass der Strom an Tragermedium von der Hauptlei-
tung 5 im Verhaltnis an 50 Prozent zu 50 Prozent in einen Teilstrom fir den Verbraucher 1
(nicht dargestellt) und einen Teilstrom aus dem Stréomungsaufteiler 8 in Richtung auf die Mi-
schungsstelle 11 aufgeteilt wird.

Der Drehschieber im Stromungsaufteiler 9 ist so gestaltet, dass null Prozent des in den Stré-
mungsaufteilern 9 eintretenden Stromes an Tragermedium flir den zweiten Verbraucher (nicht
dargestellt) abgezweigt werden, so dass 100 Prozent des von der Mischungsstelle 11 ankom-
menden Stromes an Tragermedium von dem Strémungsaufteiler 9 zum Stromungsaufteiler 10
stromen. Dabei konnen die 100 Prozent des Stromes an Tragermedium aufgrund beispielswei-
se einer Entnahme von Warmwasser im Verbraucher 1 weniger sein als der von der Warme-

quelle Uber die Hauptleitung 5 in den Strdmungsaufteiler 8 eintretende Strom an Tragermedium.

Der Stromungsaufteiler 10 ist beispielhaft mit seinem Drehschieber so dargestellt, dass
100 Prozent des in den Stromungsaufteiler 10 eintretenden Stromes an Tragermedium dem
dem Stréomungsaufteiler 10 zugehdrigen Verbraucher zugefuhrt werden. Von diesem Verbrau-
cher wird der in dem Verbraucher energetisch abgeladene Strom an Tragermedium (lber die
Muindungsstelle der Rucklaufleitung von diesem Verbraucher in den Abschnitt der Hauptleitung
5 zwischen dem Stromungsaufteiler 10 und dem diesen nachfolgenden vierten Strémungsauf-
teiler (nicht bezeichnet) eingeleitet. Dieser Miindungspunkt entspricht im Falle der Durchleitung
eines Teilstromes durch den Stromungsaufteiler 10 der Mischungsstelle 13.

Im vierten nicht bezeichneten Strémungsaufteiler ist der Drehschieber so dargestelit, dass
10 Prozent des in diesen eintretenden Stromes an Tragermedium einem vierten Verbraucher
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zugefuhrt werden, wohingegen 90 Prozent des in den Stromungsaufteiler eintretenden Stromes
durch diesen hindurchgeleitet werden, wobei diese 90 Prozent mit den in dem dem vierten
Strémungsaufteiler zugeordneten Verbraucher energetisch abgeladenen Strom an Tragermedi-
um in der ebenfalls nicht gezeichneten Mischungsstelle gemischt werden.

Von der Mischungsstelle gelangt das energetisch in drei Verbrauchern (der dem Stromungsauf-
teiler 9 zugeordnete Verbraucher tragt aufgrund seiner Absperrung nicht zur Energieabladung
bei) abgeladene Tragermittel zu einem weiteren zusatzlichen Strémungsaufteiler 21, dessen
Drehschieber so dargestellt ist, dass der Strom an Tragermedium Uber eine Pumpe 22 hoher
Kapazitét beispielsweise einer Sole (nicht dargestellt) zugefiihrt wird, in welcher die endgiiltige
Energieabladung des Tragermediums bzw. dieses Stroms des Tragermediums durch Mischen
erfolgt. Von der Sole erfolgt eine Riickstromung des energetisch von beispielsweise 30 °C auf
15 °C abgeladenen Stromes an Tragermedium Uber die Rucklaufleitung 24 zur Mischung mit
dem Strom, welcher dem Strémungsaufteiler 21 von den vorhergehenden Verbrauchern 1, 2, 3,
... zustromt. Von der Mischungsstelle der Ruicklaufleitung in die Ruckleitung 14 wird mittels der
Pumpe 25 der energetisch abgeladene Tragermittelstrom wieder der Warmequelle zugefihrt.

Aus Figur 2 ist ersichtlich, dass eine hohe Flexibilitéat fiir eine jeglichen Anwendungsbedrfnis-
sen entsprechende Vielfalt an Verbrauchern und Verbraucherfunktionen und Verbraucherbe-
diirfnissen ermdglicht wird, wobei mittels des Prinzips der Teilstromzumischung an definierten
Stellen definierte Energieniveaus fir nachfolgende Verbraucher zielgerichtet und genau ein-
stellbar sind.

In Figur 3 ist die in Figur 2 dargestelite Einzelheit X vergroBert gezeichnet. Von der Hauptlei-
tung 5 gelangt ein Tragermittelstrom mit einer Temperatur von beispielsweise 80 °C in den
Strémungsaufteiler 8, welcher beispielsweise auch als Misch-Umschalt-Ventil bezeichnet wird.
Der Drehschieber in dem Strémungsaufteiler 8 ist dabei gemaR Figur 2 so eingeregelt, dass der
von der Hauptleitung 5 eintretende Strom an Tragermedium zu 50 Prozent in die Vorlaufleitung
6 und zu 50 Prozent durch den Stromungsaufteiler 8 in die Hauptleitung nach dem Strémungs-
aufteiler 8 aufgeteilt wird. Die Vorlaufleitung 6 fiihrt zu dem nicht dargesteliten Verbraucher, von
welchem die Riicklaufleitung 7 an der Mischungsstelle 11 in den Abschnitt der Hauptleitung 5
nach dem Strémungsaufteiler 8 mundet. Die Riicklaufleitung 7 ist tiber die Bypass-Leitung 18
mit der Vorlaufleitung 6 verbunden, wobei an der Mindungsstelle der Bypass-Leitung 18 in die
Vorlaufleitung 6 eine Mischkammer 27 vorgesehen ist. Die Mischkammer ist vorzugsweise
horizontal oder vertikal angeordnet. Die Mischkammer 27 dient dazu, dass der Uber die Bypass-
Leitung 18 von der Riicklaufleitung 17 in die Vorlaufleitung 6 rezirkulierte, im nicht dargesteliten
Verbraucher energetisch abgeladene Strom an Tragermedium mit dem 50 prozentigen Teil-
strom von dem Strémungsaufteiler 8, welcher energetisch noch nicht abgeladen worden ist,
komplett gemischt werden kann. Einerseits Uber die Volumstromregelung der in Figur 3 eben-
falls nicht dargestellten Pumpe 15 und andererseits in einem in der Bypass-Leitung 18 zusatz-
lich vorgesehenen Bypass-Regler 28 wird die Rezirkulation so eingestellt, dass beispielsweise
hinter der Mischkammer vor dem Eintritt in den Verbraucher eine definierte Temperatur von
50 °C erreicht werden kann.

Somit ist es mit dem erfindungsgemafRen auf Basis der Mischung von Teilstromen vorgesehe-
nen Anlagensystem moglich, durch Mischen von energetisch aufgeladenen Teilstromen des
Tragermediums mit energetisch abgeladenen Teilstrdmen an Tragermedium definierte Tempe-
raturen zu erreichen. Jede Art von Verbraucheranforderung kann damit in kostenglinstiger
Weise mit einem relativ niedrigen Aufwand an Rohrleitungen und Armaturen erreicht werden.

Es versteht sich, dass zur Regelung bestimmter Temperaturen fir Verbraucher oder an be-
stimmten Stellen der Anlage zusétzliche Temperatursensoren oder auch Stromungssensoren
angebracht sind, und zwar zusétzlich zu den bisher in Verbindung mit der Beschreibung von
Figur 1 und Figur 2 erwédhnten Sensoren. GemaR Figur 3 sind lediglich Temperatursensoren
nach der Mischkammer 27 und nach der Mischungsstelle 11 angeordnet. Vorzugsweise wird
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der Bypass-Regler (iber das selbe Signal geregelt, welches fir die Regelung des Strémung-
saufteilers 8 und der Pumpe 15 verwendet wird.

Zur Verdeutlichung der Flexibilitat der Anlage werden nachfolgend beispielhaft die Steuerung
eines gewlnschten Aufheizvorganges eines Boilers ohne Warmwasserentnahme sowie eines
Beispiels mit Warmwasserentnahme und ein weiteres Beispiel eines ebenfalls mdglichen
Verbrauchers dargestelit.

Anspriche:

1.

Anlage zur Versorgung von Verbrauchern (1, 2, 3, ...), insbesondere von Warmespeichern,
mit Warmeenergie unterschiedlicher Energieniveaus, welche von einem in einer Warme-
quelle erwarmten Tragermedium durchstromt wird, das Uber eine Austrittsleitung aus der
Warmequelle eine Hauptleitung (5) durchstromt, in welcher fiir jeden parallel zu der Haupt-
leitung (5) mit jeweiliger Vorlaufleitung (6) und Rucklaufleitung (7) angeordneten Verbrau-
cher (1, 2, 3, ...) in Serie jeweils ein steuerbarer Strémungsaufteiler (8, 9, 10, ...) angeord-
net ist und von welcher (iber den Stromungsaufteiler (8, 9, 10, ...) in zumindest einen
Verbraucher ein solcher Teilstrom des Tragermediums in die Vorlaufleitung (6) des
Verbrauchers (1) abzweigbar ist, dass einem in der Reihenfolge vorausgehenden Verbrau-
cher (1) eine gewilinschte Warmemenge pro Zeiteinheit zufihrbar ist oder dass an einer
von der Riicklaufleitung (7) dieses Verbrauchers (1) gespeisten und hinter dem Strémungs-
aufteiler (8, 9, 10, ...) liegenden Mischungsstelle (11, 12, 13, ...) in der Hauptleitung (5) ge-
zielt ein gewlnschtes Energieniveau fur einen nachfolgenden Verbraucher (2, 3, ...) ein-
stellbar ist, und das Tragermedium nach erfolgter Energieabladung (iber eine Riickleitung
(14) in die Warmequelle wieder eintritt.

Anlage nach Anspruch 1, bei welcher zumindest in der Hauptleitung (5) vor jedem Stré-
mungsaufteiler (8, 9, 10, ...) und in der Vorlaufleitung (6) vor jedem Verbraucher und in der
Rucklaufleitung (7) von jedem Verbraucher ein Temperatursensor (T) angeordnet sind.

Anlage nach Anspruch 1 oder 2, bei welcher dem steuerbaren Strémungsaufteiler (8, 9, 10,
...) ein Signal auf Basis einer Temperaturdifferenz zwischen Eintritt in den und Austritt aus
dem Verbraucher (1, 2, 3, ...) zufuhrbar ist, mittels welchem der dem Verbraucher (1, 2, 3,
...) zugefiihrte Teilstrom des Tragermediums in Abhangigkeit von der Temperaturdifferenz
steuerbar ist.

Anlage nach Anspruch 1 oder 2, bei welcher in der Vorlaufleitung (6) zum jeweiligen
Verbraucher (1, 2, 3, ...) eine Pumpe (15, 16, 17, ...) angeordnet ist, welche den von dem
jeweiligen Stromungsaufteiler (8, 9, 10, ...) zum Verbraucher (1, 2, 3, ...) vom Hauptstrom
des Tragermediums in der Hauptleitung (5) abgezweigten Teilstrom dem Verbraucher (1,
2, 3, ...) zufiihrt und Uber eine die Vorlaufleitung (6) zu diesem Verbraucher (1, 2, 3, ...) mit
dessen Ricklaufleitung (7) kurzschlieBende Bypass-Leitung (18, 19, 20, ...) durch den
Verbraucher (1, 2, 3, ...) zirkuliert, wobei die Pumpe (15, 16, 17, ...) mittels eines Signals
auf Basis einer Temperaturdifferenz zwischen Eintritt in den und Austritt aus dem Verbrau-
cher (1, 2, 3, ...) steuerbar ist und wobei an der Miindung der Bypass-Leitung (18, 19, 20,
...) in die Vorlaufleitung (6) eine Mischung zwischen dem Teilstrom vom Strémungsaufteiler
(8, 9, 10, ...) und einem rickgefiihrten (zirkulierten) Teilstrom erfolgt.

Anlage nach Anspruch 3 oder 4, bei welcher das Signal zur Steuerung des Strémungsauf-
teilers (8, 9, 10, ...) und das Signal zur Steuerung der Pumpe (15, 16, 17, ...) identisch sind.

Anlage nach Anspruch 5, bei welcher der Stromungsaufteiler (8, 9, 10, ...) und die Pumpe
(15, 16, 17, ...) so gesteuert sind, dass in dem Verbraucher (1, 2, 3, ...) eine vorgegebene
Maximaltemperatur nicht uberschritten wird.
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Anlage nach Anspruch 5, bei welcher der Stromungsaufteiler (8, 9, 10, ...) und die Pumpe
(15, 16, 17, ...) so gesteuert sind, dass an der Mischungsstelle (11, 12, 13, ...) eine vorge-
gebene Solltemperatur erzielbar ist.

Anlage nach einem der Anspriiche 4 bis 7, bei welcher in der Bypass-Leitung (18, 19, 20,
...) ein Bypass-Regler vorgesehen ist.

Anlage nach Anspruch 8, bei welcher der Bypass-Regler (26, ...) insbesondere in Abhén-
gigkeit von der Temperatur/Temperaturdifferenz im Tragermedium steuerbar ist.

Anlage nach einem der Anspriiche 4 bis 9, bei welcher die Bypass-Leitung (18, 19, 20, ...)
in eine in der Vorlaufleitung (6) angeordnete Mischkammer (27) mindet.

Anlage nach einem der Anspriiche 3 bis 10, bei welcher vor Eintritt des Tragermediums in
die Rickleitung (14) zur Warmequelle ein zusatzlicher Strémungsaufteiler (21) angeordnet
ist, mittels welchem das Tragermedium Uber eine zusétzliche Pumpe (22) durch einen
Speicher, insbesondere eine Sole (23) bildenden Verbraucher leitet, deren Rucklaufleitung
(24) in dem Teil der Rickleitung (14) unmittelbar hinter dem zusétzlichen Strémungsauftei-
ler (21) miindet.

Anlage nach Anspruch 11, bei welcher die zuséatzliche Pumpe (22) so ausgelegt ist, dass
das Tragermedium vollstandig durch die Sole (23) zirkulierbar ist, wobei die Leistung der
zusatzlichen Pumpe (22) groRer ist als die Leistung der Pumpen (15, 16, 17, ...) fur die je-
weiligen Verbraucher (1, 2, 3, ...).

Anlage nach einem der Anspriche 1 bis 12, bei welcher in der Riickleitung (14) zur War-
mequelle eine Hauptpumpe (25) zum Zirkulieren des Tragermediums von der Warmequelle
Uber die Hauptleitung (5) und die Ruckleitung (14) wieder zurtick zur Warmequelle vorge-
sehen ist.

Aniage nach einem der Anspriiche 1 bis 13, bei welcher die jeweilige Vorlaufleitung (6) zu
den Verbrauchern (1, 2, 3, ...) und die jeweilige Rucklaufleitung (7) von den Verbrauchern
(1,2, 3, ...) jeweils mit einem Absperrventil (V) versehen sind.

Anlage nach einem der Anspriiche 1 bis 14, bei welcher die Warmequelle ein Sonnenkol-
lektor ist.

Anlage nach einem der Anspriiche 1 bis 15, bei welcher zuséatzlich ein Erdspeicher vorge-
sehen ist.

Anlage nach einem der Anspriiche 1 bis 16, bei welcher zusatzlich eine Warmepumpe mit
Verdampfer, Kompressor, Enthitzer und Kondensator vorgesehen ist.

Anlage nach Anspruch 17, bei welcher an den Verdampfer ein Verbraucher flr Kélteener-
gie angeschlossen ist.

Hiezu 3 Blatt Zeichnungen
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Landercode, Veroffentlichungsnummer, Dokumentart (Anmelder), Veréffentlichungs-
datum, Textstelle oder Figur soweit erforderlich

X EP 0 892 223 A2 (ELECTROWATT TECHNOLOGY INNO- 1,2,4,8,9,13
VATION AG)

20. Janner 1999 (20.01.1999)
Fig. 1 - 3, Figurenbeschreibung

X WO 1996/009577 A1 (KRIST) 1,4,8,9
28. Marz 1996 (28.03.1996)
Fig. 3, Figurenbeschreibung

X EP 1 207 355 A2 (BAUER) 1,4,8,9
22. Mai 2002 (22.05.2002)
Fig. 1, Figurenbeschreibung

7 Kategorien der angefiihrten Dokumente: A Verdffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert.
X Verbffentlichung von besonderer Bedeutung: der Anmeldungs- P Dokument, das von Bedeutung ist (Kategorien X oder Y), jedoch nach
gegenstand kann allein aufgrund dieser Druckschrift nicht als neu bzw. dem Prioritatstag der Anmeldung veréffentlicht wurde.
auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden. E Dokument, das von besonderer Bedeutung ist (Kategorie X), aus dem
Y Verdffentlichung von Bedeutung: der Anmeldungsgegenstand kann ein alteres Recht hervorgehen kénnte (friheres Anmeldedatum, jedoch
nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden, wenn nachverdffentlicht, Schutz in Osterreich méglich, wiirde Neuheit in
die Verdffentlichung mit einer oder mehreren weiteren Verdffentiichungen Frage stellen).

dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und diese Verbindung fiir &

2 Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist.
einen Fachmann naheliegend ist. 9 g

Datum der Beendigung der Recherche: Prifer(in):

7. August 2008 O Fortsetzung siehe Folgeblatt | pjip| -jng. KRANEWITTER

Recherchenbericht — Blatt 1



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS
	SEARCH_REPORT

