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(54) Photovoltaikmodul

(57) Die Erfindung betrifft ein Photovoltaikmodul (PM) zur Erzeu-
gung von Energie, insbesondere im gewerblichen Einsatz und
besonders geeignet flr einen Einsatz in der Landwirtschaft und
in Gartnereien.

Zur Verflugung gestellt werden soil ein Photovoltaikmodul
(PM), das geeignet ist, Sonnenlicht optimal zu nutzen.

Hierzu umfasst es mindestens ein transparentes Flachen-
element, welches beidseitig mit einer transparenten und licht-
empfindlichen Schicht (3) versehen ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Photovoltaikmodul zur Erzeugung von Energie, insbesondere im gewerblichen Einsatz
und besonders geeignet flr einen Einsatz in der Landwirtschaft und in Géartnereien.

[0002] Klimawandel und Zunahme der Weltbevdlkerung stellen die Energie-, Trink- und Brauchwasserversorgung insbe-
sondere in armen Landern und Regionen mit schwacher Infrastruktur vor immer gréssere Herausforderungen, die mit
konventionellen Technologien aufgrund des Investitionsbedarfs und der Umweltfolgen kaum zu bewéltigen sind.

[0003] Vertikal auf dem Erdboden angeordnete Photovoltaikzellen sind bekannt, ebenso deren mégliche Verstellung nach
dem Sonnenstand. Nicht jedoch die Gesamtanordnung und deren Anwendungsumfang, so dass auch hier die Neuheit
gegeben wére.

[0004] In der EP 2419585 B1 ist ein Ankersystem beschrieben, das es erméglicht, ebene Flachenelemente, insbesondere
herkdmmliche Photovoltaikelemente, oberhalb des Erdbodens und auch an Schraglagen anzubringen.

[0005] Beschrieben ist ein Bodenanker mit drei schrag stehenden Stutzen. Diese sind in lAnglichen Elementen an einer
Stutzflache gefiihrt, weisen also einen dadurch vorgegebenen Winkel auf. Dabei sollen Austrittsenden der l&nglichen
Elemente im Einsatz in Berlihrung mit dem Boden angeordnet sein.

[0006] Damit kbnnen Photovoltaikelemente einzeln oder in Photovoltaikparks aufgestellt werden.

[0007] In der DE 102004015728 A1 ist eine einfach aufgebaute Vorrichtung zur autarken Wassergewinnung aus der
Luftfeuchtigkeit gezeigt. Ohne elektrische Hilfsmittel soll es mdglich sein, ca. 11 Wasser je Quadratmeter Anlagenflache
(Folien) aus der Luft abzuscheiden. Hierzu wird Umgebungsluft am Tag durch Erwarmung der Vorrichtung angesaugt
und ein an einem, nachts ausgekuhlten Kondensator unterhalb des Taupunkts gekihlt. Der gekihlte Luftstrom wird je
nach Temperatur gedrosselt und nach Ablauf des Kondensationsprozesses mittels Gegenstrom mit der zugeflhrten Luft
erwarmt. Dies ist nur flr Einzelhaushalte o. dgl. geeignet.

[0008] Die Aufgabe der Erfindung besteht deshalb darin, die Nachteile des Standes der Technik zu Uberwinden und ein
Photovoltaikmodul zur Erzeugung von Energie, insbesondere im gewerblichen Einsatz und besonders geeignet flr einen
Einsatz in der Landwirtschaft und in Gartnereien zu entwickeln, das geeignet ist, Sonnenlicht optimal zu nutzen.

[0009] Die Aufgabe ist mit den kennzeichnenden Merkmalen des Patentanspruchs 1 gelést.

[0010] Das erfindungsgemaésse Photovoltaikmodul umfasst mindestens ein transparentes Flachenelement, das beidseitig
mit einer transparenten und lichtempfindlichen Schicht versehen ist und welches bevorzugt in einem Gestell angeordnet ist.

[0011] Bevorzugte Ausgestaltungen der erfindungsgeméssen Anlage sind in den abhangigen Anspriichen offenbart.

[0012] Vorteilhaft umfasst das erfindungsgemasse Photovoltaikmodul mindestens zwei und vorzugsweise drei voneinan-
der beabstandete und parallel zueinander angeordnete transparente Fldchenelemente, die jeweils beidseitig eine trans-
parente und lichtempfindliche Schicht aufweisen.

[0013] Vorzugsweise sind mehrere Module in einer Reihe angeordnet und vorteilhaft sind drei voneinander beabstandete
und parallel zueinander angeordnete Flachenelemente vorgesehen, die bevorzugt Glas- oder Kunststoffplatten sind.

[0014] Die Flachenelemente sind im Wesentlichen parallel und/oder senkrecht zum Boden angeordnet.

[0015] Vorteilhaft kdnnen die parallel zum Boden angeordneten Flachenelemente winklig zum Boden geneigt angeord-
net sind, dabei auch in zwei Reihen nebeneinander und zueinander geneigt angeordnet sein, um zusétzlich Wasser zu
sammeln.

[0016] Die Platten aus Glas oder Kunststoff sind beidseitig mit mindestens einer Schicht aus photovoltaischem Material
belegt (,Diinnschicht-Solarzellen®), zum Beispiel aufgedampft. Fur solche lichtempfindlichen Schichten sind Schichtdicken
von 1-5 Mikrometern ausreichend.

[0017] Das erfindungsgemésse Photovoltaikmodul erméglicht zudem bei entsprechender Anordnung eine Bellftung/Be-
schattung von Pflanzen und/oder auch deren Bewésserung mit Tau oder Regenwasser.

[0018] Die Pflanzen kénnen Krauter, GemUse, Beerenstrucher, niedrige Obstb&dume o. a. sein.

[0019] Die Erfindung wird nachfolgend in einem Ausfiihrungsbeispiel anhand einer Zeichnung n&her beschrieben. In der
Zeichnung zeigen die

Fig. 1: in einer Reihe angeordnete erfindungsgemésse Photovoltaikmodule;

Fig. 2: ein Detail des Photovoltaikmoduls nach Fig. 1.

[0020] In einer Reihe angeordnete erfindungsgemésse Photovoltaikmodule PM sind in der Fig. 1 in einer Ausfihrungsform
perspektivisch dargestellt. Hierbei sind die Photovoltaikmodule PM sowohl im Wesentlichen horizontal als auch vertikal
angeordnet.
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[0021] Jedes Photovoltaikmodul PM umfasst im Beispiel drei voneinander beabstandete und parallel zueinander ange-
ordnete Flachenelemente, die bevorzugt aus Glasplatten 1, 2 gebildet sind. Jede Glasplatte 1, 2 weist beidseitig eine
Schicht 3 aus einem aufgedampftem lichtempfindlichen, photovoltaischen, Material auf (Fig. 2). Die Schichten 3 sind in
Ublicher und daher nicht dargesteliten Weise elektrisch verbunden und mit einem elektrischen Verbraucher oder Speicher
gekoppelt.

[0022] Das Sonnenlicht ist so optimal nutzbar. Zudem kdnnen die Glasplatten 1, 2 auch noch sonnenlichtabhangig farb-
verdndernd ausgestattet sein, um ggf. eine Beschattung von Pflanzen zu erméglichen.

[0023] Der Abstand zwischen den Gilasplatten 1, 2 betrégt zum Beispiel 2-5cm.

[0024] Jede Glasplatte 1, 2 istin mindestens einem Quertréger 3, 4 eines Gestells aufgenommen. Die vertikal angeordnete
Glasplatten 2 sind zwischen zwei Quertrégern 5 angeordnet.

[0025] Die im Wesentlichen horizontal angeordneten Glasplatten 1sind im Beispiel zueinander und in Richtung auf den
sie aufnehmenden Quertréager 4 um 1-5° geneigt, um Tau und Regenwasser auf darunter befindliche Pflanzen zu leiten.

[0026] An den Quertrdgern 5 sind zudem Langstrager 6 angeordnet, die der Verankerung der Photovoltaikmodule PM im
Boden eines Beetes oder eines Feldes dienen.

[0027] Vorteilhaft kbnnen mehrere Reihen von Photovoltaikmodulen PM parallel zueinander angeordnet sein (nicht explizit
dargestellt), zwischen denen dann Pflanzen befindlich sind.

Aufstellung der verwendeten Bezugszeichen

[0028]

1 Glasplatte
2 Glasplatte

3 Schicht

4 Quertrager

5 Quertrager

6 Langstrager

PM  Photovoltaikmodul

Patentanspriiche

1. Photovoltaikmodul zur Erzeugung von Energie, insbesondere im gewerblichen Einsatz und besonders geeignet fir
einen Einsatz in der Landwirtschaft und in Géartnereien, welches mindestens ein Flachenelement umfasst, das in
einem Gestell angeordnet ist, dadurch gekennzeichnet, dass das mindestens eine Flachenelement transparent und
beidseitig mit einer transparenten und lichtempfindlichen Schicht versehen ist.

2. Photovoltaikmodul nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass es mindestens zwei und bevorzugt drei vonein-
ander beabstandete und parallel zueinander angeordnete transparente Flachenelemente umfasst, die jeweils beid-
seitig mit einer transparenten und lichtempfindlichen Schicht (3) versehen sind.

3. Photovoltaikmodul nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass mehrere Module in Reihe angeordnet sind.

4. Photovoltaikmodul nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass drei voneinander beabstandete
und parallel zueinander angeordnete Flachenelemente vorgesehen sind, die bevorzugt aus Glas oder Kunststoff
bestehen.

5. Photovoltaikmodul nach einem der Ansprlche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Flachenelemente im We-
sentlichen parallel und/oder senkrecht zum Boden angeordnet sind.

6. Photovoltaikmodul nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die parallel zum Boden angeordneten Flachen-
elemente winklig zum Boden geneigt angeordnet sind.

7. Photovoltaikmodul nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Flachenelemente in zwei Reihen und zuei-
nander geneigt angeordnet sind



CH 721 090 A2

e
il _'__;,Jr.uw-ﬂ' iy
== o
--1;“*_ - e S
e i
5 o, e - L =
e ¥ e T
e - e ﬂ"‘-h,‘""‘-‘,_
. :A S
e ey - = -
- T

i T
; - ‘a"“tn-_
= I . iy
R ATt T Bt N iy
| == =

R
1
i L Ty o N
—

T




CH 721 090 A2

§ S\,

Fig. 2
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