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“ROLO DE TRITURAGCAO E METODO PARA COMINUTAR ESTOQUE DE
TRITURACAO FRAGIL”

A presente invengéo se refere a um rolo de trituragdo e a um método para cominu-
tar estoque de trituragao fragil.

O rolo de trituragao de interesse aqui compreende pelo menos um rolo de trituragdo
e uma contra superficie, em que a contra superficie pode ser formada, por exemplo, por
uma mesa de triturag&o (trituradora vertical) ou um segundo rolo de trituracdo (prensa de
rolo, material de leito de rolo de trituragcdo). O pelo menos um rolo de trituragdo compreende
um eixo e um corpo de rolo que s&o conectados um ao outro por um encaixe de retragéo.

Na pratica, de vez em quando o corpo de rolo escorrega do seu rolo de trituragéo e
sofre de danos e as superficies do encaixe de retragdo no eixo de trituracdo e rolo de tritura-
¢ao pode também ser danificado ao mesmo tempo. Enquanto o encaixe de retragdo que se
assenta no eixo de trituragdo possa em geral ser reparado, o corpo de rolo é em geral des-
cartado, com o resultado de que além das perdas financeiras, tempos de fechamento relati-
vamente longos do rolo de trituragdo também tém que ser tolerados.

A presente invengdo portanto vai de encontro ao problema de especificar um rolo
de ftrituragdo e um método para cominutar estoque de trituragéo fragil de modo a minimizar o
enfraquecimento do encaixe de retragdo entre o eixo e o corpo de rolo.

O referido problema € solucionado de acordo com a presente invencgédo pelas carac-
teristicas das reivindicagbes 1 e 9.

O rolo de trituragdo de acordo com a presente invencgdo para cominutar estoque de
trituragado fragil compreende pelo menos um rolo de trituragdo e uma contra superficie, em
que o rolo de trituragdo compreende um eixo, especialmente um eixo sdlido, e um corpo de
rolo que sao conectados um ao outro por um encaixe de retracdo. Adicionalmente, uma
unidade de aquecimento para aquecer o eixo na regido do encaixe de retracdo & proporcio-
nada. Especialmente, a unidade de aquecimento e resfriamento pode ser embutida no eixo.

No método de acordo com a presente invengdo para cominutar estoque de tritura-
¢ao fragil usando o referido rolo de trituracéo, o eixo € aquecido se a temperatura do eixo &
mais baixa do que a temperatura do corpo de rolo e a diferenga de temperatura entre o eixo
e o corpo de rolo excede um primeiro valor desejado predeterminado.

Durante os testes nos quais a presente invengéo é baseada, se torna aparente que
o enfraquecimento do encaixe de retragdo pode ocorrer acima de tudo durante a fase inicial
da operagao de trituragdo, especialmente se a temperatura do material de alimentagéo for
equivalente a mais do que 120°C. Isto tem o efeito de que primeiramente o corpo de rolo se
aquece de modo correspondente e em virtude da capacidade de aquecimento da equaliza-
géo da temperatura do corpo de rolo entre o eixo e o corpo de rolo ser apenas muito lenta.

Apenas na fase de aquecimento portanto, as diferengas de temperatura entre o corpo de



10

15

20

25

30

35

rolo e o eixo s&o mais do que 30°C. Com as referidas diferengas de temperatura, a possibi-
lidade ndo pode ser anulada de que o encaixe de retracdo entre o corpo de rolo e o eixo se
torne frouxo e o corpo de rolo ira acidentalmente deslizar.

E j& sabido a partir da pratica se resfriar as extremidades do eixo de modo em par-
ticular a proteger os mancais. Em geral, o referido resfriamento é iniciado logo do inicio, de
modo que o efeito acima descrito € ainda adicionalmente intensificado.

Em virtude da unidade de aquecimento proporcionada de acordo com a presente
invengéo na regido do encaixe de retracdo de modo a aquecer o eixo, é possivel se equili-
brar em particular a diferenga de temperatura inicial entre corpo de rolo e eixo, com o resul-
tado de que o encaixe de retragdo pode ser confiavelmente evitado de se tornar frouxo.

Embora implementagdes para controle de temperatura, em particular também para
aquecer rolos de trituragéo, sejam conhecidas a partir de DE 100 24 851 A1 e EP 1 661 624,
as referidas unidades de aquecimento servem a um propésito diferente. Adicionaimente, o
problema tratado pela presente invengdo ndo surja aqui, pelo fato de que nenhum encaixe
de retragdo &€ proporcionado entre o eixo e corpo de rolo. Assim, nenhuma unidade de a-
quecimento é proporcionada na regido do encaixe de retracio.

Modalidades adicionais da presente invengéo formam o assunto das reivindicacées
dependentes.

De acordo com uma modalidade preferida adicional da presente invencéo, a unida-
de de aquecimento € formada por elementos de aquecimento elétrico arranjados no eixo.

Ademais, provis@o pode ser feita para o eixo ser conectado de modo operacional a
uma unidade de resfriamento para o resfriamento o eixo. A unidade de aquecimento e/ou
resfriamento pode alternativamente ser formada por pelo menos um sistema de circulacao
de fluido.

De acordo com uma modalidade especial adicional da presente invencgao, o eixo
compreende duas extremidades montadas de modo rotacional em mancais e a conexdo aos
corpos de rolo € proporcionada em uma regido do meio do eixo, as extremidades do eixo
sendo conectadas de modo operacional a um sistema de circulagéo de fluido e a regidio do
meio do eixo sendo conectada de modo operacional a um segundo sistema de circulagdo de
fluido para controlar a temperatura do eixo.

Em vez de ou adicionalmente ao segundo sistema de circulagéo de fluido, os ele-
mentos de aquecimento elétrico arranjados no eixo podem também ser proporcionados.

O sistema de circulagéo de fluidos pode aqui ser na forma seja de um sistema de
circulagdo de agua, salmoura, ou de déleo térmico.

De modo a regular as unidades de aquecimento e/ou resfriamento, em particular
um primeiro sensor de temperatura pode ser proporcionado para medir a temperatura do

eixo e um segundo sensor de temperatura pode ser proporcionado para medir a temperatura
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do corpo de rolo. Alternativamente ou adicionalmente, entretanto, pelo menos um sensor
para medir a tensdo compressiva na regido do encaixe de retrag&o entre o eixo e o corpo de
rolo pode ser usado.

Téo logo a temperatura do eixo for mais alta do que a temperatura do corpo de rolo
e a diferenca de temperatura entre o eixo e o corpo de rolo exceder um segundo valor dese-
jado predeterminado, de acordo com uma modalidade adicional do método, o eixo é resfria-
do na regido do encaixe de retragio.

Vantagens adicionais e modalidades da presente invencéo sio explicadas em deta-
lhes aqui adiante por meio da descricdo e dos desenhos, nos quais:

A figura 1mostra uma ilustragdo esquematica de um rolo de trituragdo de um rolo tri-
turador de acordo com a presente invencso.

O rolo de trituracdo esquematicamente ilustrado 1 de um rolo triturador compreende
um corpo de rolo 2 e um eixo 3 que sdo conectados um ao outro por meio de um encaixe de
retragdo 4 (ilustrado por uma linha pontilhada). O eixo 3 tem duas extremidades de eixo 3a,
3b que sdo montadas de modo rotacional em mancais 5, 6. O encaixe de retragéo 4 é pro-
porcionado na regido do meio 3c do eixo 3.

As extremidades de eixo 3a, 3b sdo conectadas a uma unidade de resfriamento 7
na forma de um primeiro sistema de circulacdo de fluido. Para este fim, bobinas de resfria-
mento 7a, 7b que s&o conectadas a uma bomba 7¢ e um refrigerador 7d sdo embutidas nas
extremidades de eixo 3a, 3b.

De modo similar, a regido do meio 3¢ do eixo & conectada de modo operacional a
uma unidade de aquecimento e resfriamento 9 na forma de um segundo sistema de circula-
¢&o de fluido, de modo ou a aquecer ou resfriar a regido do meio 3c do eixo. Para este fim,
bobinas de aquecimento e resfriamento adequadas 9a que sdo conectadas a uma bomba
9b, um refrigerador 9c e um aquecedor 9d sdo por sua vez embutidos na regido do meio do
eixo 3c. Como necessario, seja o refrigerador 9¢c ou o aquecedor 9d é ativado via um meio
de controle 8.

Ademais, um primeiro sensor de temperatura 10 que é conectado a regido do meio
3c do eixo & proporcionado para medir a temperatura do eixo na referida regido. De modo
correspondente, um segundo sensor de temperatura 11 é conectado ao corpo de rolo 2 de
modo a medir a temperatura do corpo de rolo. Um terceiro e quarto sensores de temperatu-
ra 12 e 13 respectivamente s&o adicionalmente proporcionados para medir a temperatura na
regido das extremidades do eixo 3a e 3b respectivamente.

Em vez de ou adicionalmente aos dois sensores de temperatura 10, 11, na regido
do encaixe de retragéo 4 entre o eixo 3 e o corpo de rolo 2 um sensor 14 pode ser propor-
cionado para medir a tens&o compressiva na regido do eixo e o corpo de rolo como um indi-

cador de tensdo na junta. Todos os sensores e a unidade de resfriamento 7 e a unidade de
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aquecimento e resfriamento 9 sdo conectadas ao meio de controle 8 (vide linhas pontilhadas
nos desenhos).

Por meio dos dois sensores de temperatura 10, 11, a diferenca de temperatura en-
tre o eixo 3 e o corpo de rolo 2 pode ser detectada e comparada com um primeiro valor de-
sejado. Se a temperatura do eixo medida pelo primeiro sensor de temperatura é mais baixa
do que a temperatura do corpo de rolo medida pelo segundo sensor de temperatura 11 e se,
ademais, a diferenca de temperatura entre o eixo e o corpo de rolo excede um primeiro valor
desejado predeterminado, por exemplo, de 20°C, o aquecedor 9d e a bomba 9b sdo ativa-
dos via o meio de controle 8 de modo a aquecer a regido do meio 3c do eixo e assim de
modo correspondente reduz a diferenca de temperatura com relagdo ao corpo de rolo. A
referida situagéo ira normalmente surgir na fase inicial da operagéo de trituragdo, quando o
eixo e o corpo de rolo est&o ainda frios e o estoque de trituragdo quente esta sendo alimen-
tado.

Em vez da medicdo de temperatura ou adicionalmente a isto, a quaiidade do encai-
xe de retrag@o pode ser monitorada por medig¢éo de tensdo compressiva por meio do sensor
14; se o valor € muito baixo na fase inicial, o eixo € da mesma forma aquecido.

No caso da temperatura do eixo que é mais alta do que a temperatura do corpo de
rolo ser determinada a partir dos resultados de medigdo dos dois sensores de temperatura
10, 11, e caso adicionalmente a diferenga de temperatura entre eixo e o corpo exceda um
segundo valor desejado predeterminado, o resfriamento do eixo na regido do meio 3c é al-
cangado ao se ativar o refrigerador 9c e a bomba 9b. O refrigerante usado pode ser, por
exemplo, dgua, salmoura ou 6leo térmico.

Em virtude do movimento giratério do rolo de trituragdo, em operacdo normal a
temperatura na regiéo das extremidades do eixo 3a, 3b aumenta marcadamente, de modo
que o refrigerador 7d e a bomba 7c¢ s&do de modo correspondente ativados pelo meio de con-
trole 8 de acordo com a temperatura medida pelo terceiro e quarto sensores de temperatura
12 e 13 respectivamente.

O aquecimento da regi&io do meio 3c do eixo 3 é efetuado modalidade exemplifica-
tiva acima mencionada por meio da unidade de aquecimento e resfriamento 9. Pode tam-
bém ser possivel, entretanto, que o aquecimento seja efetuado exclusivamente ou adicio-
nalmente por elementos de aquecimento elétrico 15 arranjados no eixo 3 e os quais s&o da
mesma forma controlados pelo meio de controle 8.

Com o uso da unidade de aquecimento acima descrita, que pode ser formada pela
unidade de aquecimento e resfriamento 9 e/ou pelos elementos de aquecimento 10, é pos-
sivel se aquecer o eixo na regido do encaixe de retragdo, com o que a confiabilidade da o-

peragéo do rolo de trituragdo € aumentada.
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REIVINDICACOES

1. Rolo de trituragdo para cominutar estoque de trituragéo fragil, tendo pelo menos
um rolo de trituragdo (1) e uma contra superficie, em que o rolo de trituragdo (1) compreen-
de um eixo (3) e um corpo de rolo (2) que sdo conectados um ao outro por meio de um en-
caixe de retracao,

CARACTERIZADO pela unidade de aquecimento (9) para aquecer o eixo (3) na re-
gido do encaixe de retracdo (4).

2. Rolo de trituragdo, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo fato
de que a unidade de aquecimento (9) & formada por elementos de aquecimento elétrico (15)
arranjados no eixo.

3. Rolo de triturag&o, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo fato
de que o eixo (3) € adicionalmente conectado de modo operacional a unidade de resfria-
mento (7) para o resfriamento o eixo.

4. Rolo de trituragéo, de acordo com a reivindicagédo 3, CARACTERIZADO pelo fato
de que a unidade de aquecimento e/ou resfriamento (7, 9) é formada por pelo menos um
sistema de circulagdo de fluido.

5. Rolo de triturag&o, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo fato
de que o eixo (3) compreende duas extremidades de eixo (3a, 3b) montadas de modo rota-
cional em mancais (5, 6) e a conex&o ao corpo de rolo (3) é proporcionada na regido do
meio (3c) do eixo (3), em que, para controlar a temperatura do eixo, as extremidades do eixo
(3a, 3b) s&o conectadas de modo operacional a um primeiro sistema de circulacédo de fluido
e a regido do meio (3c) do eixo (3) é conectada de modo operacional a um segundo sistema
de circulagao de fluido.

6. Rolo de trituragéo, de acordo com a reivindicagdo 5, CARACTERIZADO pelo fato
de que pelo menos um dos dois sistemas de circulagéo de fluido é formado por circulagdo
de agua, salmoura ou dleo térmico.

7. Rolo de triturag&o, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo fato
de que um primeiro sensor de temperatura (10) para medir a temperatura do eixo (3) e um
segundo sensor de temperatura (11) para medir a temperatura do corpo de rolo (2) sdo pro-
porcionados.

8. Rolo de triturag&o, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo fato
de que pelo menos um sensor (14) para medir a tensdo compressiva na regido do encaixe
de retracdo entre o eixo e o corpo de rolo é proporcionado.

9. Método para cominutar estoque de trituragdo fragil com um rolo de trituracéo de
acordo com uma ou mais das reivindicagdes precedentes, em que o eixo (3) é aquecido se a
temperatura do eixo for mais baixa do que a temperatura do corpo de rolo e a diferenca de

temperatura entre eixo (3) e corpo de rolo (2) exceder um primeiro valor desejado predeter-



minado.
10. Método de acordo com a reivindicagdo 9, em que o eixo (3) é resfriado na regi-

ao do encaixe de retragdo quando a temperatura do eixo for mais alta do que a temperatura
do corpo de rolo e a diferenga de temperatura entre eixo (3) e corpo de rolo (2) exceder um

segundo valor desejado predeterminado.
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RESUMO

“ROLO DE TRITURACAO E METODO PARA COMINUTAR ESTOQUE DE
TRITURACAO FRAGIL”

A presente invencéo se refere a um rolo de trituragdo de acordo com a presente in-
vencdo para cominutar estoque de trituragdo fragil, compreendendo pelo menos um rolo de
trituragdo e uma contra superficie, em que o rolo de trituracdo compreende um eixo € um
corpo de rolo que sédo conectados um ao outro por meio de um encaixe de retragdo. Ade-
mais, uma unidade de aquecimento para aquecer o eixo na regido do encaixe de retragdo é

proporcionada.
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