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(54) Turbine fur eine Windenergieanlage und eine Windenergieanlage
(67) Die Erfindung betrifft eine Turbine (1) und eine diese

Turbine (1) umfassende Windenergieanlage, wobei
die Turbine (1) einen ersten Mantelkérper (2), einen
zweiten Mantelkérper (3) und einen Anstromkérper (4)
umfasst, wobei sich der erste Mantelkérper (2), der
zweite Mantelkérper (3) und der Anstromkoérper (4)
um dieselbe Drehachse erstrecken, wobei wenigstens
ein Abschnitt des ersten Mantelkérpers (2) innerhalb
eines durch den zweiten Mantelkérper (3) begrenzten
Raumbereichs angeordnet ist, wobei wenigstens ein
Abschnitt des Anstromkérpers (4) innerhalb eines
durch den ersten Mantelkbrper (2) begrenzten
Raumbereichs angeordnet ist, wobei ein erster Spalt
(8) zwischen dem Anstrémkdrper (4) und dem ersten
Mantelkérper (2) ausgebildet ist, wobei ein zweiter
Spalt (9) zwischen dem ersten Mantelkérper (2) und
dem zweiten Mantelk6rper (3) ausgebildet ist, wobei
die Turbine (1) Rotoren (14) mit Rotorblattern (15)
umfasst, wobei die Rotoren (14) relativ zum
Anstromkoérper (4) und dem ersten Mantelkdrper (2)
um die Drehachse drehbar sind, wobei sich die
Rotorblatter (15) dieser Rotoren (14) in dem ersten
Spalt (8) erstrecken.
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Beschreibung

TURBINE FUR EINE WINDENERGIEANLAGE UND EINE WINDENERGIEANLAGE

[0001] Die Erfindung betrifft ein Turbine und eine Windenergieanlage gemaf den Oberbegriffen
der unabhéngigen Patentanspriiche. Insbesondere betrifft die Erfindung eine Turbine fiir eine
Windenergieanlage und eine Windenergieanlage, welche eine erfindungsgemaie Turbine um-
fasst.

[0002] Aus dem Stand der Technik sind unterschiedliche Turbinen und Windenergieanlagen be-
kannt, welche zur Gewinnung von Energie eingesetzt werden. Neben den sogenannten frei fah-
renden Turbinen sind auch Mantelturbinen bekannt. Bei Mantelturbinen sind die Rotorblatter des
Rotors von einem umlaufenden Mantelgehduse umgeben, welches sich in der Regel ringférmig
um die Drehachse des Rotors erstreckt. Dadurch kann im Vergleich zu frei fahrenden Windkraft-
turbinen ein héherer Wirkungsgrad erreicht werden. Nachteilig an derartigen herkémmlichen
Mantelturbinen ist aber, dass diese meist nicht in Gebieten mit geringeren durchschnittlichen
Windgeschwindigkeiten einsetzbar sind.

[0003] Herkdmmliche Turbinen sind unter anderem aus der GB 2490170 A, der DE 10 2006 054
683 A1, der WO 2013/164695 A2 und der GB 2489718 A bekannt.

[0004] Aufgabe der Erfindung ist es, die Nachteile des Standes der Technik zu liberwinden. Ins-
besondere ist es Aufgabe der Erfindung, eine Turbine und eine Windenergieanlage zu schaffen,
mit welcher ein hoher Wirkungsgrad erzielbar ist.

[0005] Die erfindungsgemane Aufgabe wird insbesondere durch die Merkmale der unabhéangigen
Patentanspriiche gel6st.

[0006] Die Erfindung betrifft insbesondere eine Turbine flr eine Windenergieanlage, wobei die
Turbine einen ersten Mantelkérper, einen zweiten Mantelkérper und einen Anstrémkorper um-
fasst, wobei sich der erste Mantelkdrper, der zweite Mantelkdrper und der Anstrémkérper um
dieselbe Drehachse erstrecken, wobei mindestens ein Teil, insbesondere ein Abschnitt, des ers-
ten Mantelkdrpers innerhalb des durch den zweiten Mantelkdrper begrenzten Raumbereichs an-
geordnet ist, wobei mindestens ein Teil, insbesondere ein Abschnitt, des Anstrémkérpers inner-
halb des durch den ersten Mantelkdrper begrenzten Raumbereichs angeordnet ist, wobei ein
erster Spalt zwischen dem Anstrémkdérper und dem ersten Mantelkdrper ausgebildet ist, wobei
ein zweiter Spalt zwischen dem ersten Mantelkdrper und dem zweiten Mantelkdrper ausgebildet
ist, wobei die Turbine mindestens zwei gegenlaufige Rotoren mit Rotorblattern umfasst, wobei
die Rotoren relativ zum Anstrémkdrper und dem ersten Mantelkdrper um die Drehachse drehbar
sind, wobei sich die Rotorblatter dieser Rotoren, insbesondere ausschlieB3lich, in dem ersten Spalt
erstrecken, und wobei die Turbine in Strdmungsrichtung von einer Lufteinlassseite in Richtung
einer Luftauslassseite durchstrémbar ist.

[0007] Die Turbine kann eine Turbine einer Windenergieanlage und/oder einer Windkraftanlage
sein.

[0008] Die Mantelkdrper, insbesondere der erste und/oder der zweite Mantelkdrper, kbnnen im
Wesentlichen zylinderférmig ausgebildet sein. Gegebenenfalls erstrecken sich der erste Mantel-
korper, der zweite Mantelkdrper und/oder der Anstromkaorper rotationssymmetrisch um dieselbe
Drehachse.

[0009] Insbesondere ist der Anstrémkdrper von dem ersten Mantelkdrper und dem zweiten Man-
telkdrper umgeben. Insbesondere ist der erste Mantelkdrper von dem zweiten Mantelkdrper um-
geben.

[0010] Der Anstromkérper, der erste Mantelkérper und der zweite Mantelkérper kénnen derart
an der Turbine angeordnet sein, dass zwischen dem Anstromkorper und dem ersten Mantelkor-
per ein erster Spalt, insbesondere ein erster Ringspalt, und zwischen dem ersten Mantelkdrper
und dem zweiten Mantelkdrper ein zweiter Spalt, insbesondere ein zweiter Ringspalt, ausgebildet
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ist.
[0011] Der erste und/oder der zweite Spalt kénnen als Ringspalt ausgebildet sein.

[0012] Gegebenenfalls kann mindestens ein Teil, insbesondere ein Abschnitt, des ersten Man-
telkérpers innerhalb eines durch den zweiten Mantelkdrper begrenzten Raumbereichs angeord-
net sein.

[0013] Gegebenenfalls kann mindestens ein Teil, insbesondere ein Abschnitt, des ersten Man-
telkérpers innerhalb des Volumens und/oder des Volumenkdrpers des zweiten Mantelkdrper an-
geordnet sein.

[0014] Gegebenenfalls kann mindestens ein Teil, insbesondere ein Abschnitt, des ersten Man-
telkérpers innerhalb eines, insbesondere scheibenférmigen, Volumenkérpers angeordnet sein,
wobei der scheibenférmige Volumenkdrper durch Rotation der AuBenflache des zweiten Mantel-
kérpers um die Drehachse gebildet wird.

[0015] Gegebenenfalls kann mindestens ein Teil, insbesondere ein Abschnitt, des Anstrémkér-
pers innerhalb eines durch den ersten Mantelkdrper begrenzten Raumbereichs angeordnet sein.

[0016] Gegebenenfalls kann mindestens ein Teil, insbesondere ein Abschnitt, des Anstrémkér-
pers innerhalb des Volumens und/oder Volumenkdrpers des ersten angeordnet sein.

[0017] Gegebenenfalls kann mindestens ein Teil, insbesondere ein Abschnitt, des ersten An-
stromkdérpers innerhalb eines, insbesondere scheibenférmigen, Volumenkdrpers angeordnet
sein, wobei der scheibenférmige Volumenkdrper durch Rotation der AuBenflache des ersten
Mantelkérpers um die Drehachse gebildet wird.

[0018] Unter dem Volumen eines Kdrpers kann im Sinne der Erfindung der Volumenkdrper und/o-
der das durch den jeweiligen Kérper aufgespannte Volumen und/oder von dem jeweiligen Kérper
begrenztes Volumen verstanden werden.

[0019] Unter einem Raumbereich kann im Sinne der Erfindung das Volumen, der Volumenkdrper
und/oder das durch einen Kérper begrenzte Volumen verstanden werden.

[0020] Insbesondere sind mindestens ein Teil des Anstromkdrperms und mindestens ein Teil des
ersten Mantelkdrpers innerhalb des durch den zweiten Mantelkdrper begrenzten Raumbereichs
angeordnet.

[0021] Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass der erste Mantelkérper und/oder der zweite Mantel-
kdrper ringartig und/oder ringférmig ausgebildet sind, und/oder dass der Anstromkdrper und/oder
mindestens ein Mantelkdrper ein strémungsoptimiertes Profil aufweist oder aufweisen.

[0022] Unter stromungsoptimierten Profil kann im Sinne der Erfindung ein aerodynamisch ge-
formtes Profil verstanden werden.

[0023] Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass mindestens ein Mantelkérper eine in Richtung der
Drehachse gerichtete Innenseite und eine von der Drehachse weg gerichtete AuBenseite auf-
weist, dass die Vorderkante des mindestens einen Mantelkdrpers an der Lufteinlassseite und die
Hinterkante des mindestens einen Mantelkdrpers an der Luftauslassseite angeordnet sind, dass
sich die Innenseite und die AuBBenseite des mindestens einen Mantelkdrpers von der Vorderkante
bis zu einer Hinterkante erstrecken, und dass die Lange, insbesondere die Lange in Strémungs-
richtung, der Innenseite langer ist als die AuBBenseite.

[0024] Die Innenseite des mindestens einen Mantelkérpers entspricht bevorzugt der Innenflache
des mindestens einen Mantelkdrpers, welche insbesondere in Richtung des Anstrémkérpers zeigt
und/oder dem Anstromkorper zugewandt ist.

[0025] Die AuBenseite des mindestens einen Mantelkérpers entspricht bevorzugt der AuBenfla-
che des mindestens einen Mantelkérpers, welche insbesondere von dem Anstromkdérper weg-
weist. Ferner kann an dem jeweiligen Kérper die Innenseite gegenuberliegend zu der AuBBenseite
angeordnet sein.
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[0026] Der mindestens eine Mantelkdrper kann im Querschnitt das Profil eines Tragflligels auf-
weisen.

[0027] Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass vor den Rotoren an dem ersten Mantelkdrper min-
destens eine Leitvorrichtung angeordnet ist, und/oder dass mindestens eine Leitvorrichtung zwi-
schen den Rotoren angeordnet ist, und/oder dass die mindestens eine Leitvorrichtung gegebe-
nenfalls starr und/oder beweglich ausgefiihrt ist.

[0028] Gegebenenfalls ist vor den Rotoren, insbesondere vor den Rotorblattern des ersten Ro-
tors, mindestens eine Leitvorrichtung, insbesondere mindestens eine Leitschaufel, angeordnet.

[0029] Gegebenenfalls ist zwischen den Rotoren, insbesondere zwischen den Rotorblattern, min-
destens eine Leitvorrichtung, insbesondere mindestens eine Leitschaufel, angeordnet.

[0030] Gegebenenfalls ist die mindestens eine Leitvorrichtung an dem Anstrémkdrper angeord-
net. Insbesondere erstreckt sich die mindestens eine Leitvorrichtung von dem Anstromkaorper in
den ersten Spalt und bevorzugt in Richtung des ersten Mantelkérpers.

[0031] Gegebenenfalls ist die mindestens eine Leitvorrichtung an dem ersten Mantelkdrper, ins-
besondere an der Innenseite des ersten Mantelkbrpers, angeordnet. Insbesondere erstreckt sich
die mindestens eine Leitvorrichtung von dem ersten Mantelkérper in den ersten Spalt und bevor-
zugt in Richtung des Anstrémkaorpers.

[0032] Gegebenenfalls ist die mindestens eine Leitvorrichtung an dem ersten Mantelkdrper, ins-
besondere an der AuBenseite des ersten Mantelkdrpers, angeordnet. Insbesondere erstreckt sich
die mindestens eine Leitvorrichtung von dem ersten Mantelkérper in den zweiten Spalt und be-
vorzugt in Richtung des zweiten Mantelkorpers.

[0033] Gegebenenfalls ist die mindestens eine Leitvorrichtung an dem zweiten Mantelkdrper, ins-
besondere an der Innenseite des zweiten MantelkGrpers, angeordnet. Insbesondere erstreckt
sich die mindestens eine Leitvorrichtung von dem zweiten Mantelkérper in den zweiten Spalt und
bevorzugt in Richtung des ersten Mantelkérpers.

[0034] Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass der erste Spalt zwischen der AuBenseite des An-
stromkoérpers und der Innenseite des ersten Mantelkdrpers ausgebildet ist, und/oder dass der
zweite Spalt zwischen der AuBBenseite des ersten Mantelkdrpers und der Innenseite des zweiten
Mantelkdrpers ausgebildet ist.

[0035] Gegebenenfalls ist der erste Spalt, insbesondere der erste Ringspalt, der Abstand zwi-
schen der AuBBenseite des Anstromkorpers und der Innenseite des ersten Mantelkdrpers.

[0036] Gegebenenfalls ist der zweite Spalt, insbesondere der zweite Ringspalt, der Abstand zwi-
schen der AuBBenseite des ersten Mantelkdrpers und der Innenseite des zweiten Mantelkdrpers.

[0037] Insbesondere sind der Anstromkdrper, der erste Mantelkdrper und der zweite Mantelkdr-
per derart zueinander angeordnet, dass der erste und der zweite Spalt gebildet sind.

[0038] Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass der Anstrémkdrper, der erste Mantelkérper und/oder
der zweite Mantelkdrper als strémungsoptimierter Kérper ausgebildet ist oder sind, und/oder dass
der Anstromkdrper, der erste Mantelkérper und/oder der zweite Mantelkdrper eine strukturierte
Oberflache aufweist oder aufweisen, wobei die Oberflache insbesondere Griibchen, ein Mikro-,
Rillen- und/oder Strukturmuster umfasst und insbesondere nadelférmig und/oder stiftférmig aus-
gestaltet ist.

[0039] Insbesondere kann die Oberflache des Anstromkdérpers, des ersten Mantelkdrpers und/o-
der des zweiten Mantelkérpers eine Oberflache geman der Patentschrift AT 522086 B1 aufwei-
sen.

[0040] Der Anstromkdrper, der erste Mantelkdrper und/oder der zweite Mantelkérper kbnnen eine
unterschiedliche Oberflache aufweisen.

[0041] Gegebenenfalls kann vorgesehen sein, dass der Anstromkarper, der erste Mantelkorper
und/oder der zweite MantelkGrper ein aerodynamischer Bauteil, mit einer eine Uberdruckseite
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und eine Unterdruckseite aufweisenden Blattform, ist oder sind. Die Uberdruckseite und die Un-
terdruckseite knnen zwischen einer Vorderkante und einer Hinterkante der Blattform verlaufen.
Die Uberdruckseite und/oder die Unterdruckseite kénnen eine Oberflache mit einer Wellenstruk-
tur aufweisen, welche von einer Vielzahl von Rippen gebildet ist, die zueinander parallel in einer
einem Strémungsverlauf entlang der Blattform entsprechenden Verlaufsrichtung verlaufen. Die
Rippen der Wellenstruktur kénnen zueinander parallel von der Vorderkante zu der Hinterkante
verlaufen und in Richtung senkrecht zu der Verlaufsrichtung ein Profil mit abwechselnd konvexen
Wellenbergen und konkaven Wellentalern aufweisen.

[0042] Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass der Anstrémkdrper eine sich in Stromungsrichtung
erstreckende Anstromkdrperbasis und einen sich gegen die Strémungsrichtung erstreckenden
Anstromkdrperkopf umfasst, wobei der Anstromkérperkopf insbesondere als Halbkugel, als Luft-
stachel oder als Rotationsellipsoid ausgebildet ist, und/oder wobei der Anstromkdérperkopf starr
oder drehbar ist, und/oder wobei die Anstromkdérperbasis kegelférmig ausgebildet ist.

[0043] Der Anstrémkdrperkopf und/oder die Anstromkdérperbasis kénnen starr oder drehbar ge-
genlber dem ersten Mantelkérper und/oder dem zweiten Mantelkdrper sein.

[0044] Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass mindestens ein Rotor mindestens zwei Rotorblatter
umfasst, und/oder dass die Rotoren eine unterschiedliche Anzahl von Rotorblattern umfassen,
und/oder dass sich mindestens ein Rotorblatt im ersten Spalt im Wesentlichen orthogonal zur
Drehachse erstrecki.

[0045] Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass mindestens ein Rotorblatt einstiickig ausgebildet ist
und/oder dass mindestens ein Rotorblatt aus mehreren, insbesondere zueinander beweglichen,
Rotorblattteilen gebildet ist.

[0046] Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass alle Rotorblatter eines Rotors einstlickig oder aus
mehreren, insbesondere zueinander beweglichen, Rotorblattteilen gebildet sind.

[0047] Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass mindestens ein Rotor Giber mindestens ein Maschi-
nenelement an dem Anstromkdorper, dem ersten Mantelkorper und/oder dem zweiten Mantelkor-
per gelagert ist, und dass gegebenenfalls das mindestens eine Maschinenelement an dem An-
stromkoérper, dem ersten Mantelkdrper und/oder dem zweiten Mantelkérper angeordnet und ins-
besondere in dem Anstrémkorper, in dem ersten Mantelkdrper und/oder in dem zweiten Mantel-
kodrper versenkt ist.

[0048] Gegebenenfalls ist das mindestens eine Maschinenelement ein Lager, insbesondere ein
Ringlager.

[0049] Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass mindestens ein Spalt mindestens eine Verjlingung
aufweist, wobei die Rotorblatter des jeweiligen Rotors an der jeweiligen Verjiingung angeordnet
sind, und/oder dass mindestens ein Spalt mindestens eine Verjiingung aufweist, wobei die Ro-
torblatter der Rotoren an derselben Verjliingung angeordnet sind.

[0050] Insbesondere weist mindestens ein Spalt mindestens eine Verjliingung auf, wobei die Ro-
torblatter eines Rotors an der mindestens einen Verjingung angeordnet sind.

[0051] Insbesondere weist mindestens ein Spalt mindestens zwei Verjiingungen auf, wobei die
Rotorblatter des ersten Rotors an der ersten und die Rotorblatter des zweiten Rotors an der zwei-
ten Verjlingung angeordnet sind.

[0052] Insbesondere weist mindestens ein Spalt mindestens eine Verjliingung auf, wobei die Ro-
torblatter des ersten Rotors und die Rotorblatter des zweiten Rotors an derselben Verjingung
angeordnet sind.

[0053] Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass nach den Mantelkérpern mindestens ein den An-
stromkdérper umgebender Diffusor angeordnet ist, und/oder dass vor den Mantelkérpern mindes-
tens ein den Anstrdmkdérper umgebender Diffusor angeordnet ist, und/oder dass die Mantelkdrper
von mindestens einem Diffusor umgeben sind.

[0054] Insbesondere umgibt der Diffusor die Anstrémkérperbasis. Gegebenenfalls ist der Diffusor
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als Ringdiffusor ausgebildet.

[0055] Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass die Turbine mindestens einen weiteren ersten Man-
telkérper und mindestens einen weiteren zweiten Mantelkdrper umfasst, wobei sich der mindes-
tens weitere erste Mantelkdrper und der mindestens weitere zweite Mantelkérper und der An-
strdmkérper um dieselbe Drehachse erstrecken, wobei mindestens ein Teil, insbesondere ein
Abschnitt, des mindestens zweiten Mantelkdrpers innerhalb des durch den mindestens weiteren
ersten Mantelkérper begrenzten Raumbereichs angeordnet ist, wobei mindestens ein Teil, insbe-
sondere ein Abschnitt, des mindestens weiteren ersten Mantelkdrpers innerhalb des durch den
mindestens weiteren zweiten Mantelkdrper begrenzten Raumbereichs angeordnet ist, wobei min-
destens ein weiterer erster Spalt zwischen dem mindestens zweiten Mantelkdrper und dem min-
destens weiteren ersten Mantelkérper ausgebildet ist, und wobei mindestens ein weiterer zweiter
Spalt zwischen dem mindestens weiteren ersten Mantelkdrper und dem mindestens weiteren
zweiten Mantelkérper ausgebildet ist.

[0056] Gegebenenfalls kann mindestens ein Teil, insbesondere ein Abschnitt, des zweiten Man-
telkdrpers innerhalb eines durch den weiteren ersten Mantelkbrper begrenzten Raumbereichs
angeordnet sein.

[0057] Gegebenenfalls kann mindestens ein Teil, insbesondere ein Abschnitt, des zweiten Man-
telkdrpers innerhalb des Volumens und/oder des Volumenkdrpers des weiteren ersten Mantel-
kérper angeordnet sein.

[0058] Gegebenenfalls kann mindestens ein Teil, insbesondere ein Abschnitt, des zweiten Man-
telkérpers innerhalb eines, insbesondere scheibenférmigen, Volumenkérpers angeordnet sein,
wobei der scheibenférmige Volumenkdrper durch Rotation der AuBenflache des weiteren ersten
Mantelkérpers um die Drehachse gebildet wird.

[0059] Gegebenenfalls kann mindestens ein Teil, insbesondere ein Abschnitt, des weiteren ers-
ten Mantelkdrpers innerhalb eines durch den weiteren zweiten Mantelkérper begrenzten Raum-
bereichs angeordnet sein.

[0060] Gegebenenfalls kann mindestens ein Teil, insbesondere ein Abschnitt, des weiteren ers-
ten Mantelkdrpers innerhalb des Volumens und/oder des Volumenkérpers des weiteren zweiten
Mantelkdrper angeordnet sein.

[0061] Gegebenenfalls kann mindestens ein Teil, insbesondere ein Abschnitt, des weiteren ers-
ten Mantelkérpers innerhalb eines, insbesondere scheibenférmigen, Volumenkdrpers angeordnet
sein, wobei der scheibenférmige Volumenkdrper durch Rotation der AuBBenflache des weiteren
zweiten Mantelkérpers um die Drehachse gebildet wird.

[0062] Insbesondere sind mindestens ein Teil des zweiten Mantelkdrpers und mindestens ein
Teil des weiteren ersten Mantelkdrpers innerhalb des durch den weiteren zweiten Mantelkérper
begrenzten Raumbereichs angeordnet.

[0063] Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass die Turbine mindestens zwei weitere Rotoren mit
Rotorblattern umfasst, dass die Rotoren dieser weiteren Rotoren relativ zum Anstrémkérper, zum
ersten Mantelkorper, zum zweiten Mantelkorper, zum weiteren ersten Mantelkdrper und/oder zum
weiteren zweiten Mantelkdrper um die Drehachse drehbar sind, und dass sich die Rotorblatter
dieser weiteren Rotoren, insbesondere ausschlieBlich, in dem weiteren ersten Spalt erstrecken.

[0064] Insbesondere sind die weiteren Rotoren und/oder die Rotorblatter der weiteren Rotoren
wie die Rotorblatter des ersten und/oder des zweiten Rotors ausgebildet.

[0065] Gegebenenfalls sind die weiteren Rotoren und/oder die Rotorblatter der weiteren Rotoren
wie zuvor beschrieben ausgebildet.

[0066] Insbesondere kdnnen die Rotoren und/oder die Rotorblatter der verschiedenen Rotoren,
insbesondere ber eine Verbindungsvorrichtung, miteinander gekoppelt sein.

[0067] Insbesondere kdnnen die weiteren Rotoren, insbesondere deren Rotorblatter der weiteren
Rotoren mit den ersten und/oder den zweiten Rotoren, insbesondere deren Rotorblattern, bevor-
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zugt Uber eine Verbindungsvorrichtung, gekoppelt sein.

[0068] Dadurch kann die Drehbewegung von einem Rotor der Turbine auf einen anderen Rotor
der Turbine Ubertragbar sein.

[0069] Gegebenenfalls kann vorgesehen sein, dass die Turbine mindestens einen Rotor umfasst,
an welchem Rotorblatter angeordnet sind, wobei sich die Rotorblatter, in den ersten und/oder in
den zweiten Spalt, insbesondere ausschlieBlich in den ersten und/oder in den zweiten Spalt, er-
strecken.

[0070] Insbesondere betrifft die Erfindung eine Windenergieanlage, welche eine erfindungsge-
méfRe Turbine und einen Generator umfasst, der mit dem mindestens einem Rotor der Turbine
gekoppelt ist.

[0071] Die Turbine kann einen Anstrémkdrper aufweisen, welcher insbesondere zentriert zu den
Mantelkérpern, insbesondere dem ersten und/oder dem zweiten Mantelkdrper, angeordnet ist.
Das heif3t, dass der Anstrdmkdérper in der Mitte der Mantelkérper angeordnet sein kann. Gege-
benenfalls fallen die Drehachsen des Anstrémkérpers, des ersten Mantelkérpers und/oder des
zweiten Mantelkdrpers zusammen.

[0072] Der Anstromkdrperkopf kann beispielsweise als Halbkugel, als strémungsoptimierter Kor-
per oder als Luftstachel ausgebildet sein, welcher starr oder rotationsbeweglich ist.

[0073] Die Turbine kann mindestens einen ersten ringartigen und/oder ringférmigen Mantelkor-
per, insbesondere einen ersten Mantel, und einen zweiten ringartigen und/oder ringférmigen
Mantelkérper, insbesondere einen zweiten Mantel, umfassen. Der Anstrémkdrper, der erste
und/oder der zweite Mantelkdrper kdnnen sich um verschiedene Drehachsen erstrecken.

[0074] Der mindestens eine Rotor, insbesondere die Rotorblatter des mindestens einen Rotors,
kann/kénnen derart an der Turbine gelagert sein, dass der/diese relativ zu dem Anstromkdrper,
dem ersten Mantelkdrper und/oder dem zweiten Mantelkorper drehbar ist/sind.

[0075] Der Anstromkérper und der erste Mantelkdrper kdnnen derart an der Turbine angeordnet
sein, dass zwischen der AuBenseite des Anstromkdrpers und der Innenseite des ersten Mantel-
kérpers der erste Spalt, insbesondere der erste Ringspalt, ausgebildet ist.

[0076] In diesen ersten Spalt kénnen sich die Rotorblatter mindestens eines Rotors, insbeson-
dere die Rotorblatter mindestens zweier gegenlaufig beweglicher Rotoren, erstrecken.

[0077] Der erste Mantelkdrper und der zweite Mantelkérper kdnnen derart angeordnet sein, dass
zwischen der AuBenseite des ersten Mantelkérpers und der Innenseite des zweiten Mantelkér-
pers der zweite Spalt, insbesondere der zweite Ringspalt, ausgebildet ist.

[0078] In diesem zweiten Spalt kann ein Luftstrom mit hoher Geschwindigkeit strémen. Durch die
Verwendung eines zweiten Mantelkdrpers kann somit die Energieausbeute in dem zweiten Spalt,
also dem Spalt zwischen dem ersten und dem zweiten Mantelkdrper, erhdht werden.

[0079] In dem ersten Spalt kénnen mindestens zwei, insbesondere drei, vier, fiinf, sechs, sieben,
acht, neun, zehn oder mehrere gegenlaufige Rotoren oder die Rotorblatter dieser Rotoren ange-
ordnet sein. Dadurch kénnen einfachere, leichtere und kirzere Rotorblatter als bei herkdmmli-
chen Turbinen, insbesondere bei Turbinen deren Rotorblatter von einer zentralen Nabe weger-
strecken, verwendet werden.

[0080] Der Ringspalt kann eine oder mehrere Verjlingungen aufweisen, wobei die Rotorblatter
mindestens eines Rotors an einer ersten Verjlingung, die Rotorblatter des mindestens zweiten
gegenlaufigen Rotors an einer zweiten Verjlingung des Ringspalts angeordnet sind. In einer wei-
teren Ausfiihrungsform kénnen die Rotorblatter mindestens zweier Rotoren in derselben Verjin-
gung angeordnet sein.

[0081] Der Anstromkdrperkopf kann unter anderem als Halbkugel, strémungsoptimierter Kérper
oder Luftstachel ausgebildet sein. Insbesondere ist der Anstrémkérper, bevorzugt der Anstrém-
koérperkopf und/oder die Anstromkdrperbasis, der erste Mantelkdrper und/oder der zweite Man-
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telkdrper oberflachenstrukturiert ausgestaltet. Das hei3t, dass die Oberflache des Anstromkor-
pers, insbesondere des Anstrémkdérperkopfs und/oder der Anstrémkdrperbasis, des ersten Man-
telkdrpers und/oder des zweiten Mantelkérpers wie in der &sterreichischen Patentschrift AT
522086 B1 offenbart, ausgebildet sein kann.

[0082] Insbesondere weist die Oberflache des Anstrémkérpers, insbesondere des Anstrémkor-
perkopfs und/oder der Anstrémkdérperbasis, des ersten Mantelkdrpers und/oder des zweiten Man-
telkérpers Griibchen, Mikrorillen und/oder ein Strukturmuster auf und/oder ist bevorzugt nadelfér-
mig und/oder stiftférmig ausgestaltet.

[0083] Mindestens ein Rotorblatt, insbesondere alle Rotorblatter, mindestens eines Rotors kén-
nen einen im Wesentlichen rechten Winkel, insbesondere einen Winkel im Bereich von 85° bis
einschlieBlich 95°, bevorzugt 90° mit der Drehachse einschlief3en.

[0084] Mindestens ein Rotor oder dessen Rotorblatter kann/kénnen an dem Anstrdmkdrper, an
dem ersten Mantelkdrper und/oder an dem zweiten Mantelkbrper drehbar gelagert sein.

[0085] Der Anstromkérper, der erste Mantelkérper und/oder der zweite Mantelkérper kbnnen ein
oder mehrere Maschinenelemente, insbesondere ein oder mehrere Lager, bevorzugt ein oder
mehrere Ringlager, aufweisen, an dem mindestens ein Rotor oder dessen Rotorblatter gelagert
sind.

[0086] Die Maschinenelemente kbnnen in den Anstrémkdrper und/oder in den ersten Mantelkér-
per versenkt sein.

[0087] Der mindestens eine Rotor kann mehrere Rotorblatter aufweisen. Ferner kann der min-
destens eine Rotor eine gerade oder ungerade Anzahl von Rotorblattern aufweisen. Dartber hin-
aus ist es gegebenenfalls vorgesehen, dass die Rotoren, insbesondere die beiden gegenlaufigen
Rotoren, unterschiedlich viele Rotorblatter aufweisen.

[0088] Die Rotorblatter kbnnen aus einem Teil oder aus mehreren zueinander beweglichen Ro-
torblattteilen gebildet sein. Dadurch ist gegebenenfalls die Geometrie der Rotorblatter, insbeson-
dere deren Tiefe oder Lange, in Abhangigkeit von der Drehzahl der Turbine einstellbar.

[0089] Die Rotorblatter der Rotoren kénnen sich ausschlieBlich in dem ersten Spalt erstrecken.
Im Sinne der Erfindung erstrecken sich die Rotorblatter der Rotoren somit nicht bis zur Drehachse
der Turbine. Gegebenenfalls entspricht die Lange der Rotorblatter der Rotoren somit im Wesent-
lichen dem jeweiligen Spaltabstand und/oder der jeweiligen SpaltgréBe. Insbesondere entspricht
die Lange der Rotorblatter in dem ersten Spalt im Wesentlichen dem Abstand zwischen dem
Anstrémkdérper und dem ersten Mantelkdrper. Insbesondere entspricht die Lange der Rotorblatter
in dem zweiten Spalt im Wesentlichen dem Abstand zwischen dem ersten Mantelkdrper und dem
zweiten Mantelkérper.

[0090] Im Sinne der Erfindung kann unter der Vorderkante mindestens eines Mantelkdrpers auch
die Vorderkante des Profils, namlich die Profilvorderkante, des mindestens einen Mantelkérpers
verstanden werden. Im Sinne der Erfindung kann unter der Hinterkante des mindestens einen
Mantelkérpers auch die Hinterkante des Profils, ndmlich die Profilhinterkante, des mindestens
einen Mantelkdrpers verstanden werden.

[0091] Der erste Mantelkdrper kann, insbesondere auf der der Drehachse zugewandten Seite,
ein aerodynamisch geformtes erstes Profil aufweisen. Das Profil des ersten Mantelkérpers kann
sich von der Vorderkante des ersten Mantelkdrpers, die an einer Lufteinlassseite der Turbine
angeordnet ist, zu einer Hinterkante des ersten Mantelkdrpers, die an einer Luftauslassseite der
Turbine angeordnet ist, erstrecken. Die Lange der Innenseite des Profils des ersten Mantelkér-
pers kann langer sein als die der AuBenseite des Profils des ersten Mantelkdrpers.

[0092] Im Bereich vor den Rotoren, insbesondere vor dem ersten Rotor, kann auf der Innenseite
des ersten Mantelkdrpers, mindestens eine Leitvorrichtung, insbesondere mindestens eine Leit-
schaufel, angeordnet sein.

[0093] Die mindestens eine Leitvorrichtung kann auch zwischen den gegenlaufigen Rotoren, ins-
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besondere deren Rotorblattern, angeordnet sein.

[0094] Die mindestens eine Leitvorrichtung kann starr oder beweglich gegeniber dem ersten
Mantelkorper sein.

[0095] Die mindestens eine Leitvorrichtung kann sich von dem Anstrémkoérper in Richtung des
ersten Mantelkdrpers erstrecken und gegebenenfalls in den ersten Spalt ragen. Die mindestens
eine Leitvorrichtung kann sich von dem ersten Mantelkdrper in Richtung des Anstrémkdrpers er-
strecken und gegebenenfalls in den ersten Spalt ragen. Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass
sich mindestens eine Leitvorrichtung von dem Anstromkdrper in Richtung des ersten Mantelkor-
pers und mindestens eine Leitvorrichtung von dem ersten Mantelkorper in Richtung des An-
strdmkorpers erstreckt.

[0096] Der zweite Mantelkérper kann ein aerodynamisch geformtes zweites Profil aufweisen. Das
Profil des zweiten Mantelkérpers kann sich von der Vorderkante des zweiten Mantelkérpers, die
an einer Lufteinlassseite der Turbine angeordnet ist, zu einer Hinterkante des zweiten Mantelkér-
pers, die an einer Luftauslassseite der Turbine angeordnet ist, erstrecken. Die Lange der Innen-
seite des Profils des zweiten Mantelkdrpers kann langer sein als die der AuBenseite des Profils
des zweiten Mantelkorpers.

[0097] Dadurch kann die Stromungsgeschwindigkeit in dem zweiten Spalt, namlich in dem Spalt
zwischen dem ersten Mantel und dem zweiten Mantel, erhdht werden.

[0098] Weitere erfindungsgemaBe Merkmale ergeben sich gegebenenfalls aus den Anspriichen,
der Beschreibung der Ausflihrungsbeispiele und den Figuren.

[0099] Die Erfindung wird nun am Beispiel exemplarischer, nicht ausschlieBlicher und/oder nicht
einschrankender Ausflihrungsbeispiele weiter erlautert.

[00100] Die Figuren 1aund 1b zeigen schematische grafische dreidimensionale Darstellun-
gen einer ersten Ausfiihrungsform der erfindungsgeméaien
Turbine,

[00101] die Figur 2 zeigt eine schematische grafische dreidimensionale Darstel-
lung einer zweiten Ausfihrungsform der erfindungsgema-
Ben Turbine,

[00102] die Figuren 3a, 3b und 3¢ zeigen schematische grafische dreidimensionale Darstellun-
gen einer dritten Ausfihrungsform der erfindungsgemafien

Turbine,

[00103] die Figur 4a zeigt eine schematische grafische dreidimensionale Darstel-
lung einer vierten Ausfiihrungsform der erfindungsgemaBen
Turbine,

[00104] die Figur 4b zeigt eine schematische grafische dreidimensionale Darstel-

lung eines Ausschnittes der vierten Ausfiihrungsform der er-
findungsgemaBen Turbine, welche in Figur 4a dargestellt ist,

[00105] die Figur 5 zeigt eine schematische grafische dreidimensionale Darstel-
lung einer finften Ausfihrungsform der erfindungsgemafen
Turbine, und

[00106] die Figur 6 zeigt eine schematische grafische dreidimensionale Darstel-
lung einer sechsten Ausfiihrungsform der erfindungsgema-
Ben Turbine.

[00107] Fig. 1Taund 1b zeigen schematische grafische dreidimensionale Darstellungen einer ers-
ten Ausfihrungsform der erfindungsgemafBen Turbine.

[00108] Die Turbine 1 umfasst einen ersten Mantelkérper 2, einen zweiten Mantelkdrper 3 und
einen Anstrémkérper 4. Geman dieser Ausflihrungsform sind mehrere Mantelkérper 2, 3 um den
Anstromkorper 4 angeordnet.

8/19



D Ssteeictisches AT 523 720 B1 2021-11-15

patentamt

[00109] Der erste Mantelkorper 2, der zweite Mantelkdrper 3 und der Anstromkaorper 4 erstrecken
sich um dieselbe Drehachse. Der erste Mantelkdrper 2 und der zweite Mantelkdrper 3 sind ring-
férmig ausgebildet.

[00110] Ferner ist die Turbine 1 in Strémungsrichtung von einer Lufteinlassseite 6 in Richtung
einer Luftauslassseite 7 durchstrémbar und/oder wird von einer Lufteinlassseite 6 in Richtung
einer Luftauslassseite 7 durchstromt.

[00111] GemanR dieser Ausfiihrungsform ist mindestens ein Teil, insbesondere ein Abschnitt, des
ersten Mantelkdrpers 2 innerhalb des durch den zweiten Mantelkdrper 3 begrenzten Raumbe-
reichs angeordnet und mindestens ein Teil, insbesondere ein Abschnitt, des Anstromkorpers 4
innerhalb eines durch den ersten Mantelkérper 2 begrenzten Raumbereichs angeordnet.

[00112] Ferner sind ein erster Spalt 8 zwischen dem Anstrémkérper 4 und dem ersten Mantel-
kdrper 2 und ein zweiter Spalt 9 zwischen dem ersten Mantelkdrper 2 und dem zweiten Mantel-
kodrper 3 ausgebildet.

[00113] Der erste Spalt 8 ist zwischen der AuBBenseite 10 des Anstrémkérpers 4 und der Innen-
seite 11 des ersten Mantelkdrpers 2 ausgebildet. Der zweite Spalt 9 ist zwischen der AuBenseite
12 des ersten Mantelkérpers 2 und der Innenseite 13 des zweiten Mantelkdrpers 3 ausgebildet.

[00114] Die Turbine 1 umfasst mindestens zwei gegenlaufige Rotoren 14 mit Rotorblattern 15.
Die Rotoren 14, insbesondere die Rotorblatter 15, sind relativ zum Anstrémkdrper 4, dem ersten
Mantelkdrper 2 und dem zweiten Mantelkdrper 3 um die Drehachse drehbar.

[00115] Die Rotorblatter 15 dieser Rotoren 14 erstrecken sich, insbesondere ausschlie3lich, in
dem ersten Spalt 8. Die Lange der Rotorblatter 15 dieser Rotoren 14 entspricht im Wesentlichen
der Lange des Spaltes 8 und/oder dem Abstand zwischen dem Anstrémkdrper 4 und dem ersten
MantelkGrper 2.

[00116] GemaR dieser Ausfiihrungsform weisen der Anstrémkérper 4, der erste Mantelkdrper 2
und der zweite Mantelkérper 3 ein strdmungsoptimiertes Profil auf. Insbesondere ist die Oberfla-
che des Anstromkdrpers 4, des ersten Mantelkdrpers 2 und des zweiten Mantelkdrpers 3 stro-
mungsoptimiert ausgebildet.

[00117] Der Anstrémkdrper umfasst eine sich in Strémungsrichtung erstreckende Anstrémkaor-
perbasis 16 und einen sich gegen die Strdmungsrichtung erstreckende Anstromkérperkopf 17.
Der Anstrémkdrperkopf 17 ist als Halbkugel und die Anstrémkérperbasis 16 ist kegelférmig aus-
gebildet.

[00118] Die Rotoren 14 umfassen jeweils mindestens zwei Rotorblatter 15 und erstrecken sich
im ersten Spalt 8 im Wesentlichen orthogonal zur Drehachse.

[00119] Die Rotoren 14 sind Gber Maschinenelemente 18, insbesondere ber Ringlager, an dem
Anstrémkérper 4, dem ersten Mantelkdrper 2 und/oder dem zweiten Mantelkérper 3 gelagert.

[00120] Fig. 2 zeigt eine schematische grafische dreidimensionale Darstellung einer zweiten
Ausfihrungsform der erfindungsgemafen Turbine 1. Die Merkmale der Ausfihrungsform geman
Fig. 2 kénnen bevorzugt den Merkmalen der Ausflihrungsform geman den Figuren 1a und 1b
entsprechen.

[00121] Zur besseren Ersichtlichkeit sind in Figur 2 kein Rotor 14 und keine Rotorblatter 15 dar-
gestellt. Im Gegensatz zu der ersten Ausfiihrungsform ist der Anstrémkorperkopf 17 ist als Luft-
stachel ausgebildet.

[00122] Fig. 3a, 3b und 3c zeigen schematische grafische dreidimensionale Darstellungen einer
dritten Ausfiihrungsform der erfindungsgemanen Turbine 1. Die Merkmale der Ausflihrungsform
geman Fig. 3a, 3b und 3c kénnen bevorzugt den Merkmalen der Ausfihrungsformen gemaf den
Figuren 1a, 1b und/oder 2 entsprechen.

[00123] GemanR dieser Ausfiihrungsform ist der Anstrémkdérperkopf 17 ist als Luftstachel ausge-
bildet. Ferner sind die die Mantelkérper 2, 3 von mindestens einem Diffusor 19 umgeben.
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[00124] Fig. 4a zeigt eine schematische grafische dreidimensionale Darstellung einer vierten
Ausfihrungsform der erfindungsgemafien Turbine 1 fir eine Windenergieanlage. Fig. 4b zeigt
eine schematische grafische dreidimensionale Darstellung eines Ausschnittes der vierten Aus-
fihrungsform dieser erfindungsgeméaten Turbine 1. Die Merkmale der Ausfihrungsform geman
Fig. 4a und 4b kdénnen bevorzugt den Merkmalen der Ausfiihrungsformen gemaf den Figuren
1a, 1b, 2, 3a, 3b und/oder 3¢ entsprechen.

[00125] GemaR dieser Ausfihrungsform ist der Anstrémkdérperkopf 17 als Luftstachel ausgebil-
det.

[00126] Die Turbine 1 umfasst einen weiteren ersten Mantelkérper und einen weiteren zweiten
Mantelkérper. Der weitere erste Mantelkdrper und der weitere zweite Mantelkérper und der An-
strdmkorper 4 erstrecken sich um dieselbe Drehachse.

[00127] Wenigstens ein Abschnitt des zweiten Mantelkdrpers 3 ist innerhalb des durch den wei-
teren ersten Mantelkdrper begrenzten Raumbereich angeordnet. Wenigstens ein Abschnitt des
weiteren ersten Mantelkdrpers ist innerhalb des durch den weiteren zweiten Mantelkdrper be-
grenzten Raumbereich angeordnet.

[00128] Ein weiterer erster Spalt ist zwischen dem zweiten Mantelkérper 3 und dem weiteren
ersten Mantelkérper ausgebildet. Ein weiterer zweiter Spalt ist zwischen dem weiteren ersten
Mantelkérper und dem weiteren zweiten Mantelkdrper ausgebildet.

[00129] Ferner umfasst die Turbine 1 mindestens zwei weitere Rotoren 20 mit Rotorbléattern 15,
welche relativ zum Anstromkorper 4, dem ersten Mantelkérper 2 und/oder dem zweiten Mantel-
kérper 3 um die Drehachse drehbar sind. Die Rotorblatter 15 dieser weiteren Rotoren 20 erstre-
cken sich jedoch, insbesondere ausschlieBlich, in dem weiteren ersten Spalt. Die Léange der Ro-
torblatter 15 dieser weiteren Rotoren 20 entspricht im Wesentlichen der Lange des weiteren ers-
ten Spaltes und/oder dem Abstand zwischen dem zweiten Mantelkdrper 3 und dem weiteren ers-
ten Mantelkorper.

[00130] Die Rotoren 14 der Turbine 1 kénnen Uber eine Verbindungsvorrichtung miteinander
verbunden sein, sodass eine Kraftlibertragung ermdéglicht ist.

[00131] Fig. 5 zeigt eine schematische grafische dreidimensionale Darstellung einer fiinften Aus-
fihrungsform der erfindungsgemaBen Turbine 1. Die Merkmale der Ausfiihrungsform geman Fig.
5 kénnen bevorzugt den Merkmalen der Ausfiihrungsformen gemai den Figuren 1a, 1b, 2, 3a,
3b, 3¢, 4a und/oder 4b entsprechen.

[00132] Geman dieser Ausfiuhrungsform umfasst die Turbine 1 auch Propeller 5. Diese Propeller
5 sind nach den Rotoren 14 an dem Anstromkérper angeordnet. Gegebenenfalls kénnen die Pro-
peller 5 in dem ersten Spalt 8 angeordnet sein.

[00133] Ferner sind Propeller 5 an dem zweiten Mantelkdrper 3 angeordnet.

[00134] Ferner sind die Propeller 5 beabstandet voneinander und gleichverteilt an der Turbine 1
angeordnet.

[00135] Fig. 6 zeigt eine schematische grafische dreidimensionale Darstellung einer sechsten
Ausfihrungsform der erfindungsgemafen Turbine 1. Die Merkmale der Ausfihrungsform geman
Fig. 6 kbnnen bevorzugt den Merkmalen der Ausfihrungsformen geman den Figuren 1a, 1b, 2,
3a, 3b, 3¢, 4a, 4b und/oder 5 entsprechen.

[00136] Diese Konfigurationen kdnnen in allen Ausfiihrungsformen vorgesehen sein.

[00137] Durch diese beispielhafte Konfiguration kénnen die erfindungsgemaBen Effekte erzielt
werden.

[00138] Die Erfindung beschrankt sich nicht auf die dargestellten Ausflihrungsformen, sondern
umfasst jegliche Turbine und jegliche Windenergieanlage gemaf den nachfolgenden Patentan-
spriichen.
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BEZUGSZEICHEN:

1 Turbine

2 Erster Mantelkdrper

3  Zweiter Mantelkdrper

4 Anstrémkdrper

5  Propeller

6  Lufteinlassseite

7  Luftauslassseite

8  Erster Spalt

9  Zweiter Spalt

10  AuBenseite (des Anstromkorpers)

11 Innenseite (des ersten Mantelkdrpers)
12 AuBenseite (des ersten Mantelkérpers)
13 Innenseite (des zweiten Mantelkdrpers)
14  Rotor

15 Rotorblatt

16  Anstrémkdrperbasis

17  Anstrémkdrperkopf

18 Maschinenelement

19 Diffusor

20 Weitere Rotoren
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Patentanspriiche

1.

Turbine (1) fiir eine Windenergieanlage,

wobei die Turbine (1) einen ersten Mantelkorper (2), einen zweiten Mantelkérper (3) und
einen Anstrémkdérper (4) umfasst,

wobei sich der erste Mantelkdrper (2), der zweite Mantelkdrper (3) und der Anstrémkdérper
(4) um dieselbe Drehachse erstrecken,

wobei mindestens ein Teil, insbesondere ein Abschnitt, des ersten Mantelkorpers (2) in-
nerhalb des durch den zweiten Mantelkdrper (3) begrenzten Raumbereichs angeordnet
ist,

wobei mindestens ein Teil, insbesondere ein Abschnitt, des Anstrémkorpers (4) innerhalb
des durch den ersten Mantelkérper (2) begrenzten Raumbereichs angeordnet ist,

wobei ein erster Spalt (8) zwischen dem Anstrémkérper (4) und dem ersten Mantelkdrper
(2) ausgebildet ist,

wobei ein zweiter Spalt (9) zwischen dem ersten Mantelkdrper (2) und dem zweiten Man-
telkérper (3) ausgebildet ist,

wobei die Turbine (1) mindestens zwei gegenlaufige Rotoren (14) mit Rotorblattern (15)
umfasst,

wobei die Rotoren (14) relativ zum Anstromkorper (4) und dem ersten Mantelkorper (2)
um die Drehachse drehbar sind,

wobei sich die Rotorblatter (15) dieser Rotoren (14), insbesondere ausschlieBlich, in dem
ersten Spalt (8) erstrecken,

und wobei die Turbine (1) in Strdmungsrichtung von einer Lufteinlassseite (6) in Richtung
einer Luftauslassseite (7) durchstrémbar ist,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Turbine (1) einen weiteren ersten Mantelkdrper und einen weiteren zweiten Man-
telkdrper umfasst,

dass sich der weitere erste Mantelkérper und der weitere zweite Mantelkdrper und der
Anstrémkdrper (4) um dieselbe Drehachse erstrecken,

dass mindestens ein Teil, insbesondere ein Abschnitt, des zweiten Mantelkorpers (3) in-
nerhalb des durch den weiteren ersten Mantelkdrper begrenzten Raumbereichs angeord-
net ist,

dass mindestens ein Teil, insbesondere ein Abschnitt, des weiteren ersten Mantelkdrpers
innerhalb des durch den weiteren zweiten Mantelkdrper begrenzten Raumbereichs ange-
ordnet ist,

dass ein weiterer erster Spalt zwischen dem zweiten Mantelkdrper (3) und dem weiteren
ersten Mantelkdrper ausgebildet ist,

und dass ein weiterer zweiter Spalt zwischen dem weiteren ersten Mantelkérper und dem
weiteren zweiten Mantelkérper ausgebildet ist.

Turbine (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

dass der erste Mantelkorper (2) und/oder der zweite Mantelkorper (3) ringartig und/oder
ringférmig ausgebildet sind,

und/oder dass der Anstromkorper (4) und/oder mindestens ein Mantelkérper (2, 3) ein
strdbmungsoptimiertes Profil aufweist oder aufweisen.

Turbine (1) nach einem der vorangegangenen Anspriichen, dadurch gekennzeichnet,

dass mindestens ein Mantelkérper (2, 3) eine in Richtung der Drehachse gerichtete In-
nenseite (11, 13) und eine von der Drehachse wegweisende AuBenseite (12) aufweist,
dass die Vorderkante des mindestens einen Mantelkdrpers (2, 3) an der Lufteinlassseite
(6) und die Hinterkante des mindestens einen Mantelkérpers (2, 3) an der Luftauslassseite
(7) angeordnet sind,

dass sich die Innenseite (11, 13) und die AuBenseite (12) des mindestens einen Mantel-
kérpers (2, 3) von der Vorderkante bis zu einer Hinterkante erstrecken,

und dass die Lange, insbesondere die Lange in Stromungsrichtung, der Innenseite (11,
13) langer ist als die AuBenseite (12).

12/19



P

10.

11.

Gsterreichisches AT 523 720 B1 2021-11-15

patentamt

Turbine (1) nach einem der vorangegangenen Anspriichen, dadurch gekennzeichnet,

dass vor den Rotoren (14) an dem ersten Mantelkdrper (2) mindestens eine Leitvorrich-
tung angeordnet ist,

und/oder dass mindestens eine Leitvorrichtung zwischen den Rotoren (14) angeordnet
ist,

und/oder dass die mindestens eine Leitvorrichtung gegebenenfalls starr und/oder beweg-
lich ausgefihrt ist.

Turbine (1) nach einem der vorangegangenen Anspriichen, dadurch gekennzeichnet,

dass der erste Spalt (8) zwischen der AuBenseite (10) des Anstrdmkdrpers und der In-
nenseite (11) des ersten Mantelkdrpers ausgebildet ist,

und/oder dass der zweite Spalt (9) zwischen der AuBenseite (12) des ersten Mantelkoér-
pers und der Innenseite (13) des zweiten Mantelkdrpers ausgebildet ist.

Turbine (1) nach einem der vorangegangenen Anspriichen, dadurch gekennzeichnet,

dass der Anstrémkdorper (4), der erste Mantelkdrper (2) und/oder der zweite Mantelkdrper
(3) als stromungsoptimierter Kérper ausgebildet ist oder sind,

und/oder dass der Anstromkdrper (4), der erste Mantelkdrper (2) und/oder der zweite Man-
telkbrper (3) eine strukturierte Oberflache aufweist oder aufweisen, wobei die Oberflache
insbesondere Griibchen, ein Mikro-, Rillen- und/oder Strukturmuster umfasst und insbe-
sondere nadelférmig und/oder stiftférmig ausgestaltet ist.

Turbine (1) nach einem der vorangegangenen Anspriichen, dadurch gekennzeichnet,

dass der Anstromkdrper (4) eine sich in Strdmungsrichtung erstreckende Anstrémkérper-
basis (16) und einen sich gegen die Strémungsrichtung erstreckenden Anstrémkdérperkopf
(17) umfasst,

wobei der Anstrémkdrperkopf (17) insbesondere als Halbkugel, als Luftstachel oder als
Rotationsellipsoid ausgebildet ist,

und/oder wobei der Anstromkdérperkopf (17) starr oder drehbar ist,

und/oder wobei die Anstrémkdrperbasis (16) kegelférmig ausgebildet ist.

Turbine (1) nach einem der vorangegangenen Anspriichen, dadurch gekennzeichnet,

dass mindestens ein Rotor (14) mindestens zwei Rotorblatter (15) umfasst,

und/oder dass die Rotoren (14) eine unterschiedliche Anzahl von Rotorblattern (15) um-
fassen,

und/oder dass sich mindestens ein Rotorblatt (15) im ersten Spalt (8) im Wesentlichen
orthogonal zur Drehachse erstreckt.

Turbine (1) nach einem der vorangegangenen Anspriichen, dadurch gekennzeichnet,

dass mindestens ein Rotorblatt (15) einstlickig ausgebildet ist
und/oder dass mindestens ein Rotorblatt (15) aus mehreren, insbesondere zueinander
beweglichen, Rotorblattteilen gebildet ist.

Turbine (1) nach einem der vorangegangenen Anspriichen, dadurch gekennzeichnet,

dass mindestens ein Rotor (14) Gber mindestens ein Maschinenelement (18) an dem An-
strémkadrper (4), dem ersten Mantelkdrper (2) und/oder dem zweiten Mantelkdrper (3) ge-
lagert ist,

und dass gegebenenfalls das mindestens eine Maschinenelement (18) an dem An-
stromkadrper (4), dem ersten Mantelkdrper (2) und/oder dem zweiten Mantelkérper (3) an-
geordnet ist und insbesondere in dem Anstromkaorper (4), in dem ersten Mantelkérper (2)
und/oder in dem zweiten Mantelkdrper (3) versenkt ist.

Turbine (1) nach einem der vorangegangenen Anspriichen, dadurch gekennzeichnet,

dass mindestens ein Spalt (8, 9) mindestens eine Verjlingung aufweist, wobei die Rotor-
blatter (15) des jeweiligen Rotors (14) an der jeweiligen Verjingung angeordnet sind,
und/oder dass mindestens ein Spalt (8, 9) mindestens eine Verjiingung aufweist, wobei
die Rotorblatter (15) der Rotoren (14) an derselben Verjingung angeordnet sind.
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12. Turbine (1) nach einem der vorangegangenen Ansprichen, dadurch gekennzeichnet,
- dass nach den Mantelkdrpern (2, 3) mindestens ein den Anstrémkdrper (4) umgebender
Diffusor (19) angeordnet ist,
- und/oder dass vor den Mantelkdrpern (2, 3) mindestens ein den Anstrémkérper (4) umge-
bender Diffusor (19) angeordnet ist,
- und/oder dass die Mantelkdrper (2, 3) von mindestens einem Diffusor (19) umgeben sind.

13. Turbine (1) nach einem der vorangegangenen Ansprichen, dadurch gekennzeichnet,
- dass die Turbine (1) mindestens zwei weitere Rotoren (20) mit Rotorblattern (15) umfasst,
- dass die Rotoren (14) dieser weiteren Rotoren (20) relativ zum Anstromkorper (4), zum
ersten Mantelkdrper (2), zum zweiten Mantelkorper (3), zum weiteren ersten Mantelkorper
und/oder zum weiteren zweiten Mantelkdrper um die Drehachse drehbar sind,
- und dass sich die Rotorblatter (15) dieser weiteren Rotoren (14), insbesondere aus-
schlieBlich, in dem weiteren ersten Spalt erstrecken.

14. Windenergieanlage, umfassend eine Turbine (1) nach einem der vorangegangenen Ansprii-
chen und einen Generator, der mit mindestens einem Rotor (14) der Turbine (1) gekoppelt
ist.

Hierzu 5 Blatt Zeichnungen
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