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(54) Title: ELECTROMOTIVE LINEAR DRIVE
(54) Bezeichnung : ELEKTROMOTORISCHER LINEARANTRIEB

(57) Abstract: The invention relates to an electromotive linear drive (10) with a housing (11) that is equipped with a drive unit, the
output member of which is designed as a linearly movable spindle nut that is operatively connected to a connecting part (14) for
connecting to another component. The aim of the invention is to design the linear drive in a structurally simple manner such that an
extremely simple handling is ensured for separating the driving connection between the spindle nut and the connecting part (14),
wherein a sudden lowering of a furniture component is to be prevented. According to the invention, the spindle nut is engaged with
the connecting part (14) in the normal operating state by a first coupling part (17) and a second coupling part (18) that is engaged
with said first coupling part, and the driving connection can be decoupled by a movement of at least one coupling part (18) in the
longitudinal direction of the spindle. Said movable second coupling part (18) is preferably designed as a sliding sleeve which is
provided with an internal profiled section that is engaged with the profiled section of the first coupling part (17) and with the
profiled section of the connecting part (14) in the normal operating state. The electromotive linear drive is particularly suitable for
adjusting parts of a reclining piece of furniture in the domestic field and in the health care and hospital fields.

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Veroffentlicht:

—  ohne internationalen Recherchenbericht und erneut zu
veroffentlichen nach Erhalt des Berichts (Regel 48 Absatz
2 Buchstabe g)

Ein Elektromotorischer Linearantrieb (10) mit einem Gehduse (11), in dem eine Antriebseinheit angeordnet ist, dessen
Abtriebsglied als linear verfahrbare Spindelmutter ausgebildet ist, welche mit einem Anschlussteil (14) zur Verbindung mit einem
weiteren Bauelement in Wirkverbindung steht, soll in konstruktiv einfacher Weise so gestaltet sein, dass zur Trennung der
Mitnahmeverbindung zwischen der Spindelmutter und dem Anschlussteil (14) eine dullerst einfache Handhabunggewéhrleistet ist,
wobei ein schlagartiges Absenken eines Mdbelbauteiles verhindertwerden soll. Erfindungsgemill ist vorgesehen, dass die
Spindelmutter mit dem Anschlussteil (14) im Normalbetriebszustand iiber ein erstes und ein damit in Eingriff stehendes zweites
Kupplungsteil (17, 18) in Eingrift steht, und dass durch eine Verschiebung von mindestens einem Kupplungsteil (18) in
Langsrichtung der Spindel die Mitnahmeverbindung entkoppelbar ist. Dieses verschiebbare zweite Kupplungsteil (18) ist
bevorzugt als Schiebehiilse ausgebildet, die mit einer Innenprofilierung versehen ist, die im Normalbetriebszustand mit
Profilierungen des ersten Kupplungsteiles (17) und mit Profilierungen des Anschlussteiles (14) in Eingriff steht. Der
elektromotorische Linearantrieb ist besonders zum Verstellen von Teilen eines Liegemdbels im héuslichen Bereich sowie im
Ptlege- und Hospitalbereich geeignet.
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Elektromotorischer Linearantrieb

Die Erfindung betrifft einen elektromotorischen Linearantrieb mit einem Gehau-
se, in dem eine Antriebseinheit angeordnet ist, dessen Abtriebsglied als linear
verfahrbare Spindelmutter ausgebildet ist, welche mit einem Anschlussteil zur
Verbindung mit einem weiteren Bauelement in Wirkverbindung steht. Vorzugs-
weise ist das weitere Bauteil verstellbar. Die Spindelmutter kann fest mit einem
Hubrohr verbunden sein, dessen freies Ende mit dem weiteren Bauteil gekop-
pelt ist.

Der elektromotorische Linearantrieb ist in bevorzugter Ausfihrung ein Mébelan-
trieb zum Verstellen von Mébelbauteilen. Ferner ist der Linearantrieb in bevor-
zugter Ausflhrung ein Einzelantrieb, d.h., in dem Gehé&use ist eine Antriebsein-
heit angeordnet, um das mit einem daran angeschlossenen Mdébelbauteil zu
koppelnde Hubrohr in der Langsrichtung zu verstellen.

Als Mébel kommen prinzipiell alle Mébel im hauslichen Bereich und im Pflege-
und Hospitalbereich in Frage, welche beispielweise als Liege, Bett, Lattenrost,
Sessel, Behandlungsliege, Krankenhaus- oder Pflegebett oder im erweiterten

Sinne als Patientenlifter ausgebildet sind.

Die Antriebseinheit besteht aus einem mit einer Sicherheitsgleichspannung
betreibbaren Elektromotor, an den ein Drehzahlreduziergetriebe, beispielswei-
se ein Schneckentrieb, angeschlossen ist. Uber das Drehzahlreduziergetriebe
wird eine Spindel angetrieben, auf die die das Abtriebsglied bildende Spindel-
mutter aufgesetzt ist. Im Betrieb des Linearantriebes verfahrt je nach Drehrich-
tung des Antriebsmotors die Spindelmutter in Richtung zum freien Ende oder in
Richtung zum Drehzahlreduziergetriebe. Die Antriebseinheit besteht bei dieser
Ausfuhrung aus den vorgenannten Bauteilen, jedoch ist das Hubrohr ein Ver-
bindungsteil zwischen dem Abtriebsglied der Antriebseinheit und dem zu ver-
stellenden Mdbelbauteil.

Es sind elektromotorische Linearantriebe bzw. Mébelantriebe bekannt, bei de-
nen im Normalbetriebszustand das angeschlossene Mdébelbauteil elektromoto-
risch verstellt wird, d.h., wenn das zu verstellende Mébelbauteil durch Drehung
der Spindel und durch Verfahren der Spindelmutter verfahren wird, bei denen
die Spindelmutter durch einen Gabelkopf als Anschlussteil drehfest gehalten
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ist, wobei der Gabelkopf auf den Endbereich des Hubrohres aufgesetzt ist. Die-
ser Gabelkopf kann mit einer Ausruckkupplung versehen sein, so dass die
Spindelmutter rotiert und auch noch gleichzeitig in Langsrichtung der Spindel
verfahren wird, wenn diese Ausruckkupplung betéatigt wird.

Sofern das Drehzahlreduziergetriebe ein Schneckentrieb ist, stehen die Achsen
des Antriebsmotors und der Spindel im rechten Winkel zueinander. Das
Flanschrohr kann fest mit dem Gehause verbunden sein, d.h., es kann ein
einstuckiges Formteil sein, es kann jedoch auch mittels geeigneter Befesti-
gungsmittel am Gehause festgelegt sein. In dem Flanschrohr wird das Hubrohr
gefuhrt. Das Gehéause ist Ublicherweise aus zwei Gehauseteilen gebildet.

Bei den Standardausfuhrungen des elektromotorischen Linearantriebes sind
die Bauteile aus einem Kunststoff gefertigt, mit Ausnahme der aus Stahl beste-
henden Spindel, der Schnecke und des Antriebsmotors.

In dem Flanschrohr kénnen noch weitere Bauteile, beispielsweise ein Schalter,
installiert sein. Das Hubrohr hat Ublicherweise einen kreisringférmigen Quer-
schnitt.

Der Einsatz einer Ausrickkupplung ist fur viele Einsatzzwecke problematisch,
da beim Ausrucken der Kupplung das zu verstellende Mébelbauteil schlagartig
abgesenkt wird, weil das Gewinde der Gewindespindel mit einem nicht selbst-
hemmenden Gewinde versehen ist. Um dies zu vermeiden, ist es bekannt,
dass eine konstruktiv aufwandige Bremseinrichtung eingesetzt wird.

Des Weiteren sind Konstruktionen mit einer formschlussigen Kupplung be-
kannt, wobei dessen Betatigung und Handhabung jedoch sehr umstandlich und
nicht benutzerfreundlich ausgebildet ist.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine konstruktiv einfache Lésung
zur Trennung der Mithahmeverbindung zwischen der Spindelmutter und dem
Anschlussteil zu schaffen, die daruber hinaus dufRerst einfach zu handhaben ist
und ein schlagartiges Absenken eines Mébelbauteiles verhindert.

Die gestellte Aufgabe wird dadurch geldst, dass die Spindelmutter mit dem An-
schlussteil im Normalbetriebszustand Uber ein erstes und ein damit in Eingriff
stehendes zweites Kupplungsteil in Eingriff steht und dass durch Verschiebung



10

15

20

25

30

35

WO 2012/143383 PCT/EP2012/057059

-3-

von mindestens einem Kupplungsteil in Langsrichtung der Spindel die Mitnah-
meverbindung entkoppelbar ist.

Die beiden Kupplungsteile im Zusammenwirken mit dem Anschussteil sind so
ausgelegt, dass ein schlagartiges Absenken bei einem Entkoppeln der Mitnah-
meverbindung verhindert wird. Dies wird erreicht, indem die Hemmung des
Gewindes im selbstgehemmten Bereich oder im Ubergangsbereich zum nicht-
selbsthemmenden Bereich angeordnet ist, und dass das zur Entkopplung ma-
nuell betatigbare Kupplungsteil wenigstens im ausgekuppelten Zustand manu-
ell drehfest haltbar ausgebildet ist und wenigstens im ausgekuppelten Zustand
in drehfester Verbindung mit der Spindelmutter steht. Die Entkoppelung ermég-
licht es, dass zumindest die Spindelmutter und/oder das angeschlossene
Hubrohr manuell verdreht wird, so dass die Spindelmutter in beiden Richtungen
bewegt werden kann, je nach Drehrichtung des Kupplungsteiles.

Die Mitnahmeverbindung zwischen der Spindelmutter und dem Anschlussteil
durch die beiden Kupplungsteile kann so ausgelegt sein, dass entweder das
zweite Kupplungsteil vom Anschlussteil getrennt oder das zweite Kupplungsteil
vom ersten Kupplungsteil.

Besonders vorteilhaft ist, wenn das zweite Kupplungsteil als Schiebehulse aus-
gebildet ist, die mit einer Innenprofilierung versehen ist, die im Normalbetriebs-
zustand mit Profilierungen des ersten Kupplungsteiles und des Anschlussteiles
in Eingriff steht. Die Mithahmeverbindung kann dann in einfachster Weise
durch eine Verschiebung der Schiebehulse aufgelést werden, wenn diese in
Langsrichtung der Spindel verfahren wird. Ist die Mithahmeverbindung aufge-
|6st, kann die Spindelmutter durch das zweite Kupplungsteil manuell verdreht
werden, so dass je nach den Bedurfnissen das angeschlossene Mébelbauteil
angehoben oder abgesenkt werden kann. Dabei kann in einer Ausfuhrung das
zweite Kupplungsteil an seiner aul3eren Manteloberflache Profilierungen zur
besseren manuellen Greifbarkeit aufweisen

Bei dieser Ausflhrung ist es dann besonders vorteilhaft, wenn das Anschluss-
teil an dem dem Hubrohr bzw. an dem der Spindelmutter zugewandten Endbe-
reich einen umlaufenden Kragen aufweist, der eine Verzahnung aufweist, die
aus Zadhnen und Zahnlucken besteht, in die die Innenverzahnung der als zwei-
tes Kupplungsteil ausgebildeten Schiebehulse eingreift. Diese Verzahnung ent-
spricht jedoch nicht einer genormten Verzahnung, sondern ist speziell fir den
Anwendungsfall ausgelegt.
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Bei dieser Ausflhrung ist dann fur die Funktion besonders vorteilhaft, wenn das
erste Kupplungsteil als zylindrischer Profilkérper ausgebildet ist, der umfangs-
seitig mit in Langsrichtung des Hubrohres verlaufenden, radial offenen Nuten
oder Rillen besteht, in die Profilierungen der Schiebehulse schlieend eingrei-
fen. Besonders vorteilhaft ist es dann, wenn die Innenprofilierung der Schiebe-
hulse aus Axialstegen besteht, die in gleichen Winkelabstadnden zueinander
angeordnet sind. Da diese Axialstege schlieliend in die Zahnlicken des An-
schlussteiles und in die Nuten oder die Rillen des ersten Kupplungsteiles ein-
greifen, wird sinngemar eine spielfreie Mitnahmeverbindung geschaffen, die
jedoch so ausgelegt ist, dass eine Verschiebung der Schiebehllse mit einem
geringstmaéglichen Kraftaufwand moglich ist.

In bevorzugter Ausfuhrung sind die Nuten und die Rillen des Profilkérpers und
die Profilierung des Anschlussteiles so ausgelegt, dass das zweite Kupplungs-
teil bzw. die Schiebehulse zum Aus- und Einkuppeln in Richtung der Langs-
achse der Spindelmutter der Antriebseinheit verfahren werden kann.

Das Auskuppeln ist gemaf zwei verschiedenen Ausfuhrungen derart mdéglich,
dass gemal einer bevorzugten Ausfuhrung zum Auskuppeln das zweite Kupp-
lungsteil bzw. die Schiebehlilse in Richtung zur Spindelmutter bzw. in Richtung
zum Getriebe und zum Motor bewegt wird. Dies hat den Vorteil, dass in dessen
WeiterfUhrung das zweite Kupplungsteil bzw. die Schiebehtlse sowohl perma-
nent manuell greifbar bleibt als auch in einer ununterbrochenen drehfesten
Verbindung mit der Spindelmutter ausgebildet ist. Gemal einer anderen alter-
nativen Ausfuhrungsform wird zum Auskuppeln das zweite Kupplungsteil bzw.
die Schiebehulse vom Getriebe und vom Motor hinweg bewegt.

Dadurch bleibt die Mitnahmeverbindung zwischen den beiden Kupplungsteilen
erhalten, so dass durch Drehung des zweiten Kupplungsteiles bzw. der Schie-
behllse das Hubrohr gedreht werden kann.

Damit die axiale Stellung des zweiten Kupplungsteiles bzw. der Schiebehulse
in allen Betriebszustédnden exakt fixiert ist, ist vorgesehen, dass das Anschluss-
teil und das erste Kupplungsteil Anschlagflachen zur Begrenzung des zweiten
Kupplungsteiles aufweisen, und dass die Schiebehulse innenseitig mit einem
Anschlag, vorzugsweise einem segmentférmigen Anschlag, versehen ist, der
an die jeweilige Anschlagflache in dem jeweiligen Betriebszustand anliegt.
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Damit die Drehbewegung des Hubrohres erleichtert wird, ist vorgesehen, dass
zwischen den einander zugewandt liegenden Flachen des ersten Kupplungstei-
les und dem Anschlussteil ein Axiallager, vorzugsweise ein Axial-
Rillenkugellager angeordnet ist. Dadurch wird die zu Uberwindende Reibkraft
minimiert. Da die Schiebehulse einen deutlich gréReren Durchmesser hat als
das Hubrohr, ist zur Aufbringung des notwendigen Drehmoments die Kraft ent-
sprechend gering. Zum optimalen Handling ist dann noch vorgesehen, dass die
Schiebehtlse umfangsseitig eine Profilierung aufweist, die beispielsweise aus
Erhéhungen und Vertiefungen gebildet sind, wobei diese vorzugsweise in
Langsrichtung verlaufen.

Zur zusatzlichen Sicherung des Anschlussteiles ist vorgesehen, dass das erste
Kupplungsteil mit dem Anschlussteil durch eine Schraubverbindung gesichert
ist.

Damit das zweite Kupplungsteil bzw. die Schiebehllse gegen ungewollte Ver-
schiebung gesichert ist, ist vorgesehen, dass dieses bzw. diese im Bereich
oder in der jewelligen Endstellung eine Uberwindbare Verrastung aufweist. Wird
das zweite Kupplungsteil bzw. wird die Schiebehtlse mit erhéhtem Kraftauf-
wand in Langsrichtung der Spindel verschoben, so gerat die Verrastung aul3er
Eingriff und das zweite Kupplungsteil bzw. die Schiebehulse bewegt sich von
einem eingekuppelten Zustand in einen ausgekuppelten Zustand oder umge-
kehrt. In einer sehr einfach ausgestalteten Ausfuhrung der Verrastung weist
das zweite Kupplungsteil bzw. die Schiebehilse umfangsseitig wenigstens eine
durch axiale Einschnitte gebildete Federzunge auf, die innenseitig eine
Rastnase derart aufweisen, dass in den beiden Endstellungen die Federzunge
spannungsfrei ist. Zum Verschieben von der einen Stellung in die andere Stel-
lung muss dann eine Erhéhung oder ein Anschlag tberwunden werden, so
dass dazu die Schiebekraft entsprechend erhéht werden muss. In den beiden
Endstellungen der Schiebehlilse liegt die Rastnase dann an einer Seite der Er-
héhung an.

Damit die Verbindung zwischen dem ersten Kupplungsteil und dem Kraftspei-
cher ohne Verschiebung der Teile sichergestellt ist, ist vorgesehen, dass das
erste Kupplungsteil mittels eines Kraftspeichers belastet ist, wobei dessen Kraft
in Richtung zum Anschlussteil wirkt.

Somit werden in dieser weiteren Ausfuhrungsform das erste Kupplungsteil und
das Anschlussteil mittels des Kraftspeichers, welcher vorzugsweise eine
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Schraubenfeder aufweist, mit einer gewissen Kraft von einigen Newton derart
zusammen gehalten, dass die Verzahnungen des Anschlussteils und des zwel-
ten Kupplungsteils in der Normalbetriebsstellung im Eingriff gehalten werden.
Dies kann beispielsweise dann von Vorteil sein, wenn der Linearantrieb lastfrei
beispielsweise zu Testzwecken betrieben wird. Es sei noch bemerkt, dass der
Kraftspeicher eine mechanische Begrenzung aufweist bzw. mit einer mechani-
schen Begrenzung versehen ist. Diese kann als eine Art Zuganker ausgebildet
sein, wobei sich bei einer auf das Anschlussteil ausgeubten Krafteinwirkung in
Richtung der Verstellkraft das erste Kupplungsteil und das zweite Kupplungstell
zunachst voneinander entfernen, dadurch der Kraftspeicher weiterhin gespannt
wird und der Zuganker den Verschiebeweg zwischen dem Anschlussteil und
dem ersten Kupplungsteil durch einen festen Anschlag begrenzt. Der Zuganker
ist beispielsweise in Form einer Schraube mit aufgesetzter Mutter gebildet und
weist somit einen mittleren Verbindungsteil mit Verdickungen im jeweiligen
Endbereich auf. Dabei ist der Verschiebeweg zwischen dem ersten Kupplungs-
teil und dem Anschlussteil grél3er als die Lange der in axialen Richtung wir-
kenden Verzahnung zwischen dem zweiten Kupplungsteil und dem Anschluss-
teil ausgebildet.

Der entscheidende Vorteil dieser weiteren Ausfuhrungsform besteht jedoch da-
rin, dass der Linearantrieb gemaf dieser Ausfuhrung ausschliel3lich Verstell-
kréfte nur in einer Verstellrichtung erzeugen kann. Somit kann der Linearantrieb
das zu bewegende Mdbelteil beispielsweise in Form eines Liegeelements eines
Bettes oder in Form eines Hubarmes eines Patientenlifters, ausschliel3lich ge-
gen die Scherkraft bewegen, wahrend bei der Entstehung einer Verstellkraft in
Richtung der Schwerkraft zunéchst der Kraftspeicher weiter vorgespannt wird,
sich allm&hlich die Verzahnungen zwischen dem ersten Kupplungsteil und dem
Anschlussteil verschieben, bis dass sie auler Eingriff geraten und sich die
drehfeste Verbindung zwischen dem zweiten Kupplungsteil und dem Schiebe-
teil in Folge dessen trennt, so dass sich auch die drehfeste Verbindung zwi-
schen der Spindelmutter und dem Anschlussteil trennt. In vorteilhafter Weise ist
somit eine Art Einklemmschutz gebildet, wobei der Linearantrieb das daran an-
geschlossene Mdébelbauteil beispielsweise in Form eines Liegeelementes eines
Bettes oder in Form eines Hubarmes eines Patientenlifters elektromotorisch
nicht in Richtung der Scherkraft bewegen kann

Bei dieser zuvor genannten Anordnung mit einer Einklemmschutzfunktion ist
die eingangs beschriebene, bevorzugte Ausfuhrung zum Auskuppeln des zwei-
ten Kupplungsteils bzw. der Schiebehulse in Richtung zur Spindelmutter bzw.
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in Richtung zum Getriebe und zum Motor gegeben. Im einfachsten Fall entfer-
nen sich bei einer Aktivierung der Einklemmschutzfunktion das Anschlussteil
und wenigstens das erste und/oder auch das zweite Kupplungsteil voneinan-
der, wenn eine Verstellkraftkomponente in Wirkrichtung der Schwerkraft des zu
verstellenden Mébelbauteils wirkt. Dabei sind Verschiebebegrenzungen vorge-
sehen, wobei das zweite Kupplungsteil mit dem ersten Kupplungsteil verharrt,
wéhrend sich das Anschlussteil davon entfernt. Damit ist in einfachster Weise
eine Trennung der Drehmitnahme zwischen dem Anschlussteil und dem ersten
und/oder zweiten Kupplungsteil verwirklicht. Als Verschiebebegrenzungen
kommen in unterschiedlichen Ausfuhrungen Vorspringe zum Einsatz, welche
an dem zweiten Kupplungsteil radial nach innen vorspringen und daran ange-
setzt oder angeformt sind. Zuséatzlich als Alternative oder in einer anderen Aus-
fuhrungsform weist das erste Kupplungsteil Vorspringe auf, welche radial nach
aullen weisen und ebenfalls angesetzt oder angeformt sind. Die Vorsprunge
kénnen durch Schraubenkdpfe oder durch Flachenabschnitte von
Verstemmungen, Vernietungen und/oder von Scheiben gebildet sein.

Anhand der beiliegenden Zeichnungen wird die Erfindung noch naher erlautert

Es zeigen:

Figur 1 ein Ausflhrungsbeispiel eines elektromotorischen Linearan-
triebes in Form eines Einzelantriebes in perspektivischer Dar-
stellung,

Figuren 2-4 das erste und das zweite Kupplungsteil in Verbindung mit dem
Anschlussteil in Form eines Gabelkopfes in perspektivischen
Darstellungen in drei verschiedenen Betriebsstellungen des
zweiten Kupplungsteiles,

Figuren 5-7 den Figuren 2-4 entsprechende Schnittdarstellungen,

Figur 8 das erste und das zweite Kupplungsteil in Verbindung mit dem
Gabelkopf und diversen Einzelteilen in sprengbildlicher Dar-
stellung und

Figur 9 eine Einzelheit geman der Figur 8 in vergrélerter Darstellung.
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Der in der Figur 1 dargestellte elektromotorische Linearantrieb 10 ist als ein
beispielhaftes Ausfuhrungsbeispiel zu sehen. Der elektromotorische Linearan-
trieb 10 enthalt ein nicht naher erlautertes Gehause, welches mehrteilig sein
kann und aus Kunststoff gefertigt ist. In dem Gehause 11 sind bevorzugt der
Antriebsmotor und das Drehzahlreduziergetriebe der Antriebseinheit montiert.
Mit dem Drehzahlreduziergetriebe ist eine Spindel gekoppelt, die sich in Rich-
tung eines an das Gehause 11 angesetzten Flanschrohres 12 erstreckt. In die-
sem Flanschrohr 12 sind in nicht n&her dargestellter Weise eine Anzahl von
Schalter angeordnet, welche in wenigstens einem Endbereich der
Verfahrposition des Anschlussteils 14 den Motor steuernd abschalten. Weiter-
hin kann in einer anderen ebenfalls nicht naher dargestellten Ausfuhrungsform
in dem Flanschrohr 12 ein Wegmesssystem in Form eines Linearpotentiome-
ters angeordnet sein, wobei das Linearpotentiometer einen Schleiferkontakt
aufweist, welcher mit einer nicht néher dargestellten Spindelmutter mechanisch
gekoppelt ist oder welcher in nicht ndher dargestellter Weise mit dem An-
schlussteil 14 gekoppelt ist. Das Abtriebsglied der Antriebseinheit bildet eine
auf die Spindel aufgesetzte Spindelmutter, die geman dieses Ausfuhrungsbei-
spiels in bekannter Weise mit einem ein- und ausfahrbaren Hubrohr 13 fest
verbunden ist. Zur Koppelung des Hubrohres 13 mit einem Mébelbautell ist auf
das freie Ende als Anschlussteil ein Gabelkopf 14 aufgesetzt. Damit bei einem
Verstellvorgang der elektromotorische Linearantrieb 10 verschwenkbar ist, ist
an dem gegenuberliegenden Ende am Gehause 11 ein zweites Anschlussteil,
vorzugsweise in Form eines Gabelkopfes 15 angeordnet. Wahrend eines Vers-
tellvorganges werden das erste und das zweite Anschlussteil relativ zueinander
verstellt, so dass dadurch die daran angeschlossenen Mébelbauteile relativ zu-
einander verstellt werden. Auf das freie, dem Gehause 11 abgewandt liegen-
des Ende des Flanschrohres 12 ist ein allgemein bekanntes Fuhrungselement
16 aufgesetzt.

Die Verbindung zwischen dem Hubrohr 13 und dem Gabelkopf 14 erfolgt durch
ein erstes Kupplungsteil 17 und ein zweites, in Langsrichtung des Hubrohres
13 verschiebbares zweites Kupplungsteil 18.

Wie ein Vergleich der Figur 2 mit den Figuren 3 und 4 und ein Vergleich der Fi-
gur 5 mit den Figuren 6 und 7 zeigt, ist das zweite Kupplungsteil 18 als Schie-
behulse ausgebildet, deren Umfangsflache profiliert ist. Im dargestellten Aus-
fuhrungsbeispiel besteht diese Profilierung aus in Langsrichtung des Hubrohres
13 verlaufenden Stegen und Rillen. Dadurch lasst sich die Schiebehulse sehr
einfach verfahren und zur Drehung des Hubrohres 13 verdrehen.
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Das erste Kupplungsteil 17 weist an der der Antriebseinheit zugewandten Seite
einen zylindrischen Ansatz 19 auf, welcher gemal} dieser Ausfuhrung fest mit
dem Hubrohr 13 verbindbar ausgebildet ist und ein Gewinde aufweist.

In den Figuren 2 und 5 ist die eingekuppelte Stellung des ersten Kupplungsteils
17 mit dem zweiten Kupplungsteil 18 dargestellt, d.h., das Hubrohr 13, die nicht
naher dargestellte Spindelmutter und der Gabelkopf 14 stehen in einer Mit-
nahmeverbindung.

In den Figuren 3, 4, 6, 7 ist diese Mitnahmeverbindung ausgekuppelt, so dass
durch Drehung des zweiten Kupplungsteiles 18 das Hubrohr 13 und die Spin-
delmutter ebenfalls verdreht wird. Dabei sind beide Drehrichtungen méglich.
GemafR den Darstellungen ist der Linearantrieb 10 als sogenannter Druckan-
trieb ausgebildet, wobei er zur Verstellung der angeschlossenen Mébelbauteile
eine Druckkraft bzw. eine Schubkraft erzeugt, welche der von dem Mébelbau-
teil auf den Linearantrieb 10 einwirkenden Kraft entgegen wirkt. In den Figuren
4 und 7 steht das erste Kupplungsteil 17 und der als Anschlussteil ausgebildete
Gabelkopf 14 im Abstand zueinander, wahrend sich die als Kraftspeicher aus-
gebildete Schraubenfeder bzw. Druckfeder 37 weiter gespannt und der Lange
nach verkirzt hat. Geman der Figuren 4 und 7 wird dieser besondere Betriebs-
zustand eingenommen, sobald eine Verstellkraft in der entgegen gesetzten
Richtung entsteht, welche der Kraftrichtung entspricht, welche durch das Mé-
belbauteil auf den Linearantrieb 10 einwirkt. Der Vorteil dieses besonderen Be-
triebszustandes liegt darin, dass die Verzahnungen des ersten Kupplungsteils
und/oder des zweiten Kupplungsteils 18 mit der Gegenverzahnung aul3er Ein-
griff gerét, welche an dem Anschlussteil und/oder an dem Gabelkopf 14 ange-
setzt oder angeformt ist. Somit wird die drehfeste Verbindung zwischen dem
Anschlussteil bzw. zwischen dem Gabelkopf 14 und der Spindelmutter ge-
trennt, so dass bei einem weiteren Betrieb des Linearantriebs 10 die drehfeste
Abstutzung der Spindelmutter fehlt und sie als Folge dessen mit der Spindel
frei rotiert. Dabei kann sie bei einem Betrieb des elektromotorischen Linearan-
triebs 10 wenigstens keine Zugkrafte bzw. in dessen kinematischem Umkehr-
schluss keine Druckkréfte erzeugen.

Das zweite Kupplungsteil 18 ist mit einem Fuhrungsansatz 20 ausgestattet,
wobei die Bewegung durch Anschlagflachen 21, 22 begrenzt wird.
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Zur Verminderung der Reibung wahrend einer Drehung des Hubrohres 13 ist
auf einen Ansatz des ersten Kupplungsteiles 17 ein Axial-Rillenkugellager 23
aufgesetzt.

Die Figuren 5-8 zeigen, dass die Verbindung zwischen dem Gabelkopf 14 und
dem ersten Kupplungsteil 17 durch eine Schraube 24 und auf das Ende des
Schaftes aufgesetzte Mutter 25 gebildet ist, wobei die Schraube 24 und die
Mutter 25 eine Art Zuganker bilden.

Wie besonders die Figuren 5-7 zeigen, ist das zweite Kupplungsteil 18 bzw. die
Schiebehtlse mit zwei parallel und im Abstand zueinander verlaufenden Ein-
schnitten versehen, so dass eine Federzunge 27 gebildet wird. Diese Feder-
zunge 27 ist innenseitig mit einem Mithahmenocken 28 versehen, der in der
eingeruckten Stellung gegen einen Anschlag 29 anliegt. In der ausgeruckten
Stellung liegt dieser Mitnahmenocken 28 an der anderen Seite des Anschlages
29, d.h., beim Verschieben des zweiten Kupplungsteiles 18 federt die Feder-
zunge 27 nach aul’en. Dabei verharrt die Schiebehulse 18 in der jeweiligen
Schaltposition und rastet in wenigstens eine der Endstellungen ein. Durch ei-
nen erhéhten manuellen Kraftaufwand wird diese Verrastung jedoch aufgeho-
ben, so dass sich die Schiebehulse wieder zuruck in die vorherige Position
schieben laf3t.

Die Figur 8 zeigt, dass das Anschlussteil 14 an der dem Hubrohr 13 zugewand-
ten Seite einen umlaufenden Kragen 30 aufweist, der an der dem Hubrohr 13
zugewandten Seite eine Verzahnung aufweist, die aus Zahnen 31 und Zahnlu-
cken 32 gebildet ist. Die Figur zeigt ferner, dass das zweite Kupplungsteil 18
bzw. die Schiebehllse innenseitig mit Axialstegen 33 ausgestattet ist, wobei die
zugewandten Endbereiche in der Mithahmestellung in die Zahnlicken 32 des
Kragens eingreifen. Dieser Figur ist zu entnehmen, dass die Verbindung zwi-
schen dem Anschlussteil 14 und dem zweiten Kupplungsteil 18 unterbrochen
ist, wenn das zweite Kupplungsteil 18 in die in den Figuren 6 und 7 dargestellte
Ausruckstellung verfahren wird. Zur FUhrung des zweiten Kupplungsteiles 18
ist das erste Kupplungsteil mit einem zylindrischen Profilkdrper 34 ausgestattet,
der in Langsrichtung des Hubrohres aul3enseitig mit Nuten oder Rillen 35 ver-
sehen ist, in die die Axialstege 33 des zweiten Kupplungsteiles 18 standig ein-
greifen. Ferner sind gemaf der Ausfuhrungsform nach Figur 8 die Axialstege
33 an dem zweiten Kupplungsteil 18 angeformt. Sie weisen in dem Endbereich,
welche der Zahnlicken 32 zugewandt ist, schrag verlaufende oder schiffchen-
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férmige Verjungungen auf, um das Einkuppeln mit den Zahnen 31 einfacher zu
ermoglichen.

Gemal anderen nicht néher dargestellten AusfUhrungsformen sind Schiebe-
hulse 18 und das die Axialstege 33 aufweisende zweite Kupplungsteil 18 mehr-
teilig ausgebildet. Weiterhin ist es denkbar, dass die Zédhne 31 und die Zahnlu-
cken 32 als Baueinheit an das Anschlussteil 14 angesetzt sind.

Die Figur 8 zeigt ferner, dass die axiale Sicherung des Axial-Rillenkugellagers
23 durch einen Sicherungsring 36 erfolgt, und dass das erste Kupplungsteil 17
durch eine Druckfeder 37 belastet ist, wobei die Wirkrichtung zum Anschlussteil
14 verlauft.

Wesentlich ist weiterhin, dass die Verzahnungen 34 des ersten Kupplungsteils
17 und die als Axialstege 33 ausgebildete Verzahnung des zweiten Kupp-
lungsteils 18 permanent in formschlussiger und drehfester Verbindung zuei-
nander stehen, wahrend die die als Axialstege 33 ausgebildete Verzahnung mit
den Zahnlucken 32 oder wahrend die Lucken der zwischen den Axialstegen 33
gebildeten Zahnltcken in die Zahne 31 je nach Stellung der Schiebehulse bzw.
je nach Stellung des zweiten Kupplungsteils 18 manuell in eine Eingriffsstellung
oder in eine Ausgreifstellung bringbar ist.

Gemal der Ausfuhrung nach den Figuren 2 bis 8 ist das erste Kupplungsteil 17
und das zweite Kupplungsteil 18 dem Hubrohr 13 und/oder der Spindelmutter
zugeordnet und drehfest mit der Spindelmutter verbunden. Die aus den Zahnen
31 und den Zahnltcken 32 gebildete Gegenverzahnung ist dem Anschlussteil
14 zugeordnet, damit wenigstens drehfest verbunden oder gemaf den Ausflh-
rungen nach den Figuren 2 bis 8 als einstuckiges Formteil ausgebildet.

In kinematischer Umkehr ist es auch denkbar, dass in einer anderen nicht na-
her dargestellten Ausfuhrungsform das erste Kupplungsteil 17 und das zweite
Kupplungsteil 18 dem Anschlussteil 14 zugeordnet ist, fest daran angesetzt ist
oder mit dem Anschlussteil 14 ein einstuckiges Formteil bildet.

Wegen der leichten Montierbarkeit sind alle Verzahnungen als offene Verzah-
nungen ausgebildet, wobei diese sich in Langsrichtung der Spindel und des
Hubrohres 13 erstrecken, sich aber auch in umfangsseitiger Radialrichtung er-
strecken. Dabei sind alle Verzahnungen nach Art einer Klauenkupplung ausge-
bildet. GemaR einer weiteren nicht néher dargestellten Ausfihrungsform der
Verzahnungen weist wenigstens ein Verzahnungspartner oder dessen Gegen-
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verzahnung Bohrungen oder eingeformte Taschen auf, in dessen der andere
Verzahnungspartner oder eine Gegenverzahnung mit Zahnen zumindest ab-
schnittsweise eintaucht.

Die Erfindung ist nicht auf das dargestellte Ausfuhrungsbeispiel beschrankt.
Wesentlich ist, dass die Verbindung zwischen dem Hubrohr 13 und dem An-
schlussteil 14 durch ein erstes Kupplungsteil 17 und ein zweites, verschiebba-
res Kupplungsteil 18 erfolgt, wobei die Mithahmeverbindung zwischen dem
zweiten Kupplungsteil 18 und dem Anschlussteil 14 geldst wird, wenn das zwei-
te Kupplungsteil 18 in Form einer Schiebehulse in Richtung zum Hubrohr 13
verfahren wird, so dass die Drehung des Hubrohres 13 durch Drehung des
zweiten Kupplungsteils 18 erfolgt.
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Anspriiche

Elektromotorischer Linearantrieb (10) mit einem Gehause (11), in dem ei-
ne Antriebseinheit angeordnet ist, dessen Abtriebsglied als linear
verfahrbare Spindelmutter ausgebildet ist, welche mit einem Anschlussteil
(14) zur Verbindung mit einem weiteren Bauelement in Wirkverbindung
steht, dadurch gekennzeichnet, dass die Spindelmutter mit dem An-
schlussteil (14) im Normalbetriebszustand Uber ein erstes und ein damit in
Eingriff stehendes zweites Kupplungsteil (17, 18) in Eingriff steht, und dass
durch Verschiebung von mindestens einem Kupplungsteil (18) in Langs-
richtung der Spindel die Mithahmeverbindung entkoppelbar ist.

Elektromotorischer Linearantrieb nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das zweite Kupplungsteil (18) als Schiebehtlse ausgebil-
det ist, die mit einer Innenprofilierung versehen ist, die im Normalbetriebs-
zustand mit Profilierungen des ersten Kupplungsteiles (17) und mit Profilie-
rungen des Anschlussteiles (14) in Eingriff steht.

Elektromotorischer Linearantrieb nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Anschlussteil (14) an dem dem Hubrohr (3) oder dem
der Spindelmutter zugewandten Endbereich einen umlaufenden Kragen
(30) aufweist, der eine Verzahnung aufweist, die aus Zahnen und Zahnlu-
cken (31, 32) besteht, die in die Innenverzahnung der Schiebehulse ein-
greift.

Elektromotorischer Linearantrieb nach einem der vorstehenden Anspru-
che, dadurch gekennzeichnet, dass das erste Kupplungsteil (17) als zy-
lindrischer Profilkérper ausgebildet ist, der umfangsseitig mit in Langsrich-
tung des Hubrohres (13) verlaufenden, nach aul3en offenen Nuten oder
Rillen (35) besteht, in die Axialstege (33) des ersten Kupplungsteiles (18)
bzw. der Schiebehulse schliellend eingreifen.

Elektromotorischer Linearantrieb nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Innenprofilierung des ersten Kupplungsteiles (18) bzw.
der Schiebehllse aus Axialstegen (33) besteht, die in gleichen Winkelab-
standen zueinander angeordnet sind.

Elektromotorischer Linearantrieb nach einem oder mehreren der vorste-
henden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass das Anschlusstell
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(14) und das erste Kupplungsteil (17) Anschlagflachen (21, 22) zur Be-
grenzung der Schiebebewegung des ersten Kupplungsteiles (17) bzw. der
Schiebehulse aufweisen, und dass das erste Kupplungsteil (18) innenseitig
mit einem Fuhrungsansatz (20) versehen ist.

Elektromotorischer Linearantrieb nach einem oder mehreren der vorste-
henden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen dem ersten
Kupplungsteil (17) und dem Anschlussteil (14) ein Axiallager, vorzugswei-
se ein Axial-Rillenkugellager (23) angeordnet ist.

Elektromotorischer Linearantrieb nach einem oder mehreren der vorste-
henden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass das erste Kupp-
lungsteil (17) mit dem Anschlussteil (14) durch eine Schraubverbindung
(24, 25) miteinander gekoppelt sind.

Elektromotorischer Linearantrieb nach einem oder mehreren der vorste-
henden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass das erste Kupp-
lungsteil (17) mittels eines Kraftspeichers (37) belastet ist, wobei dessen
Kraft in Richtung zum Anschlussteil (14) wirkt.

Elektromotorischer Linearantrieb nach einem oder mehreren der vorste-
henden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass das zweite Kupp-
lungsteil (18) aulRenseitig eine Profilierung aufweist.

Elektromotorischer Linearantrieb nach einem oder mehreren der vorste-
henden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass das zweite An-
schlussteil (18) bzw. die Schiebehllse umfangsseitig eine durch axiale
Einschnitte gebildete Federzunge (27) aufweist, die innenseitig einen Mit-
nahmenocken (28) derart aufweist, dass in den beiden Endstellungen die
Federzunge (27) spannungsfrei ist.

Elektromotorischer Linearantrieb nach einem oder mehreren der vorste-
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass wahrend der Schie-
bebewegung des zweiten Kupplungsteiles (18) eine durch einen Anschlag
(29) zu Uberwindende Kraft gebildet ist.

Elektromotorischer Linearantrieb nach einem oder mehreren der vorste-
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Schiebehulsen
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(18) und das die Axialstege (33) aufweisende Kupplungsteil (18) mehrteilig
ausgebildet sind.

Elektromotorischer Linearantrieb nach einem oder mehreren der vorste-
henden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die Zéhne (31) und
die Zahnlucken (32) als Baueinheit an das Anschlussteil (14) angesetzt
sind.
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