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PROCEDE DE DETERMINATION D'UN DEBIT D'UNE INSTALLATION DE VENTILATION MECANIQUE

CONTROLEE.

@ Linvention concerne un procédé de détermination
d'un débit d'une installation de ventilation mécanique
contrdlée d'un local comprenant au moins un ventilateur
d'extraction d'air (6) disposé dans un caisson (1).

Selon l'invention, le procédé consiste en la mesure de la
pression acoustique (L,) en un emplacement de cette instal-
lation et en la deduction de ce débit (Q,) au niveau ou a
proximité dudit emplacement.
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PROCEDE DE DETERMINATION D'UN DEBIT D'UNE
INSTALLATION DE VENTILATION MECANIQUE CONTROLEE

L'invention concerne un procédé de détermination d'un débit
d’'une installation de ventilation mécanique controlée comprenant un
ventilateur d’extraction ou d’insufflation d’air disposé dans un caisson et
une installation pour la mise en ceuvre de ce procédé.

Afin de pouvoir réguler le ventilateur, le débit d'une telle
installation doit étre maitrisé et dans certains cas, il est nécessaire de le
déterminer.

Il est connu de déterminer le débit d'une telle installation par
mesure d'une différence de pression au moyen d'un organe
déprimogene disposé en amont ou en aval du ventilateur. Mais un tel
organe déprimogene est de montage relativement complexe, engendre
une perte de charge supplémentaire a celle du réseau et entraine une
surconsommation électrique du ventilateur.

Il est également connu de déterminer ce débit a l'aide des
parametres du moteur du ventilateur, a savoir sa vitesse de rotation, sa
puissance absorbée, etc. Ceci étant, ce procédé ne convient pas a tout
type de turbine de ventilateur et également détermine uniquement le
débit global traversant le ventilateur et non le débit des différentes
branches du réseau.

L'invention résout ces problémes, tout en assurant une mesure
fiable par des moyens peu co(iteux.

Pour ce faire, l'invention propose un procédé de détermination
d’'un débit d’'une installation de ventilation mécanique contrdlée d’un
local comprenant au moins un ventilateur d’extraction ou d’insufflation
d’air disposé dans un caisson, caractérisé en ce qu'il consiste en la

mesure de la pression acoustique en un emplacement de cette
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installation et en la déduction de ce débit au niveau ou a proximité dudit
emplacement.

L'invention peut s’appliqguer a une installation de ventilation
mécanique controlée a simple flux ou a double flux en habitat
individuel, en batiment tertiaire ou encore dans des architectures
d’habitats collectifs avec un caisson centralisé et également a une
installation de ventilation a chauffe-eau thermodynamique a air extrait .

Le procédé conforme a linvention permet tout autant de
déterminer le débit global ou le débit d’'une branche de réseau d’une
installation de ventilation.

Le traitement de cette mesure peut étre aisément intégré au
dispositif électronique de pilotage et de régulation du moteur
d’entrainement du ventilateur.

Le procédé nécessite I'emploi d’'un sonometre qui est de co(t
faible et de montage particulierement simple.

Selon un mode de réalisation préféré, ladite déduction est
réalisée par détermination expérimentale de la relation entre ladite
pression acoustique et le débit de ventilation en cet emplacement.

Le procédé peut consister également en un filtrage de ladite
mesure avant la détermination dudit débit.

Il peut consister a coupler ladite mesure de la pression
acoustique avec une autre caractéristique de linstallation, afin de
préciser ladite détermination du débit.

Avantageusement, ladite autre caractéristique est choisie parmi
la vitesse de rotation d’un moteur d’entrainement dudit ventilateur, la
position d'un registre et les caractéristiques dimensionnelles d’un
réseau.

Cette caractéristique peut étre plus généralement une consigne
de fonctionnement transmise au moteur, et par exemple pour des

moteurs spécifiques, une consigne en pression. Ainsi, par la
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considération de la consigne en pression et par la mesure du débit par
le bruit, on maitrise parfaitement le point de fonctionnement de
I'installation.

Le procédé comporte également de préférence une modulation
des caractéristiques de fonctionnement de l'installation de ventilation
selon I'écart entre ladite déduction du débit et une valeur de consigne
de fonctionnement.

L'invention concerne également une installation de ventilation
mécanique contrblée, pour la mise en oeuvre d'un tel procédé
comportant au moins un sonometre destiné a ladite mesure de ladite
pression acoustique et disposé a proximité dudit ou dans ledit caisson.

Ledit caisson portant une chambre contenant un moteur
d’entrainement dudit ventilateur, ledit sonometre est de préférence
disposé dans ladite chambre.

L'installation comportant un conduit d’évacuation de lair vicié,
ledit sonometre peut étre disposé a I'entrée de ce conduit.

L'invention concerne également une installation de ventilation
mécanique controlée comprenant au moins une branche de réseau en
communication d‘air avec ledit ventilateur, pour la mise en ceuvre d’un
tel procédé, comportant au moins un sonometre destiné a ladite mesure
de ladite pression acoustique et intégré dans ladite branche du réseau.

Ledit sonomeétre est de préférence disposé a proximité d’un
registre intégré a ladite branche de réseau.

Ledit sonomeétre peut étre fixé sur une lame dudit registre.

L'invention concerne également une installation de ventilation
mécanique contr6lée comprenant au moins une ouie d’entrée ou de
sortie d’air, pour la mise en ceuvre d'un tel procédé, comportant au
moins un sonometre destiné a ladite mesure de ladite pression

acoustique et intégré dans ladite ouie.
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L'invention concerne enfin une installation de ventilation
mécanique contrélée comprenant au moins une bouche d’extraction ou
d’insufflation, pour la mise en ceuvre d’un tel, caractérisé en ce qu’elle
comporte au moins un sonometre destiné a ladite mesure de ladite
pression acoustique et intégré a ladite bouche.

L'invention est décrite ci-apres plus en détail a I'aide de figures
représentant des modes de réalisation préférés de l'invention.

La figure 1 est une vue en perspective d'une maison équipée
d'une installation de ventilation mécanique contrélée.

La figure 2 est une vue schématique partielle en coupe d'une
telle installation.

La figure 3 est une vue schématique partielle en coupe d'une
telle installation conforme a l'invention.

Les figures 4 et 5 sont des schémas illustrant un mode de
réalisation du procédé de détermination du débit d’une installation de
ventilation mécanique contrblée d‘un local conforme a l'invention.

La figure 6 est un graphe illustrant un autre mode de réalisation
du procédé de détermination du débit d’une installation de ventilation
mécanique controlée d'un local conforme a l'invention.

Sur les figures 1 et 2, est représentée une installation de
ventilation mécanique contr6lée a simple flux équipant un local.

Cette installation comporte un ventilateur d’‘extraction d’air 6
disposé dans un caisson 1, ce caisson portant une chambre 7 contenant
un moteur 8 d’entrainement du ventilateur et également un dispositif
électronique 9 de linstallation, trois branches de réseau 2 en
communication d’air avec le ventilateur et intégrant un registre 3, des
ouies 4 d’entrée d’air intégrées aux portes et fenétres, des bouches
d’extraction 11 débouchant dans certaines pieéces et un conduit

d’évacuation 5 de l'air vicié connecté au caisson 1.
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L'air frais est aspiré au travers des ouies 4 et |'air vicié du local
s’évacue par les bouches 11 puis les registres 3 dans les branches de
réseau 2 par aspiration du ventilateur d’extraction, pour étre rejeté par
le conduit d’évacuation 5 au niveau de la toiture.

Une telle installation de ventilation mécanique contrblée peut
également étre a double flux et insuffle alors de I'air frais dans les
pieces séches et I'extrait dans les pieces humides de la maison, formant
ainsi un circuit. Cette installation de ventilation mécanique contr6lée a
double flux peut étre accouplée a un échangeur thermique.

Une telle installation peut également étre d’architecture
collective ou le caisson de ventilation est centralisé, mais desservant
plusieurs logements. Dans ce cas, les registres 3 peuvent étre disposés
et considérés au niveau de chaque logement.

L'invention consiste en un procédé de détermination d’un débit
d’une telle installation de ventilation mécanique contr6lée d’un local,
consistant en la mesure de la pression acoustique en un emplacement
de cette installation et en la déduction de ce débit au niveau ou a
proximité de cet emplacement.

Une fois, la déduction du débit effectuée, une modulation des
caractéristiques de fonctionnement de l'installation de ventilation selon
I’écart entre la valeur déduite du débit et une valeur de consigne de
fonctionnement peut étre effectuée.

Pour ce faire, un sonometre est disposé en cet emplacement qui
peut étre choisi de facon diverse.

Selon une premiére variante, le sonometre est disposé a
proximité du ou dans le caisson 1 du ventilateur.

Il peut étre placé a l'intérieur du caisson 1 ou dans la chambre 7
contenant le moteur d’entrainement du ventilateur et qui est

préférentiellement étanche a I'air mis en mouvement par le ventilateur.
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Il peut également étre disposé a I'entrée du conduit d’évacuation 5 de
I'air vicié.

Selon une deuxiéme variante, le sonomeétre est intégré dans au
moins une branche du réseau 2 en communication d‘air avec le
ventilateur 6.

Il peut étre disposé a la sortie de cette branche de réseau 2 ou a
proximité d’un registre 3 intégré a la branche de réseau. Comme illustré
sur la figure 3, un tel registre peut étre conformé d’'une lame mobile en
rotation et assurant par son déplacement une section variable de
passage de l'air. Le sonomeétre 10 peut étre fixé sur la lame du registre
3.

V-

Selon une troisieme variante, le sonomeétre est intégré au
moins une ouie d’entrée 4.

Selon une quatrieme variante, le sonometre est intégré a au
moins une bouche d’extraction 11.

Selon un mode de réalisation préféré du procédé, la déduction du
débit d’air est réalisée par détermination expérimentale de la relation
entre la pression acoustique et le débit de ventilation en I'emplacement
du sonometre.

La figure 4 illustre le résultat d’'un test réalisé en laboratoire avec
le sonomeétre 10 disposé a proximité du caisson 1 du ventilateur, a
I’entrée du conduit d’évacuation 5, comme illustré sur la figure 5, selon
la premiere variante d’installation décrite précédemment. Les graphes
résultants définissent le débit Q, en fonction de la pression acoustique
L, pour différentes vitesses de rotation N du moteur d’entrainement 8.

Le procédé consiste alors a coupler la mesure de la pression
acoustique avec cette vitesse de rotation, afin de préciser la
détermination du débit Q..

Une fois ce graphe obtenu par le test, l'installation étant en

fonctionnement in situ dans le local et le sonomeétre 10 étant disposé au
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méme emplacement, la pression acoustique L, est mesurée, est filtrée
et le débit Q. peut étre déterminé ou extrapolé en fonction de la
pression acoustique L, et de la vitesse du moteur N. La vitesse de
rotation du ventilateur 6 peut alors étre régulée en conséquence.

Ces mesures et déterminations sont enregistrées et effectuées
par le dispositif électronique 9 de pilotage et de régulation du moteur 6
de linstallation en lui intégrant un microcontréleur dédié a cette
fonction. Ce microcontroleur peut également étre déporté et intégré a
un registre, par exemple.

Par filtrage on entend aussi bien le calcul de la moyenne de la
mesure que l'analyse spectrale du signal, I'analyse spectrale du signal
étant I'analyse du niveau d’amplitude selon les différentes fréquences
composant ce signal.

Le filtrage assure I'élimination des bruits parasites. Ce peut étre
de bruits ponctuels liés a I'environnement, tel que des voix humaines ou
des machines. Ce peut étre aussi le bruit ambiant ou bruit de fond.
Dans ce cas, sont effectuées une mesure avec ventilateur arrété, afin
de procéder a un étalonnage de l'analyse du bruit et/ou une mesure
selon différentes positions de fonctionnement soit des positions du
registre, soit des déterminations de la vitesse de ventilation, pour
effectuer une corrélation avec les résultats des tests effectués en
laboratoire.

Les mesures comme la régulation aérauligue du systeme
peuvent également étre fiabilisées en réalisant un apprentissage sur
une période de la mesure de bruit et/ou du débit.

Par ailleurs, la température et I'humidité de I'environnement sont
de préférence prises en compte lors de la mesure de la pression
acoustique.

Dans le cas de la deuxieme variante de l'installation décrite

précédemment, ou le sonometre 10 est intégré a un registre 3 comme
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illustré sur la figure 3, la mesure de la pression acoustique est couplée
avec la position du registre, afin de préciser la détermination du débit.

Dans le cas de la troisieme variante décrite précédemment, ou le
sonometre est intégré a une ouie d’entrée 4, la mesure de la pression
acoustique est effectuée sur le flux d’air entrant et le débit d'air est
directement déduit.

Dans le cas de la quatriéeme variante décrite précédemment, ou
le sonomeétre est intégré a une bouche d’extraction 11, la mesure de la
pression acoustique est effectuée sur le flux d’air entrant et le débit
d’air est directement déduit au moyen d’'un graphe tel que représenté
sur la figure 6 qui illustre le résultat d'un test réalisé sur site qui définit
le débit en fonction de la pression acoustique, pour une bouche
d’extraction en question de dimension donnée.

Les ouies d’entrée 4 et les bouches d’extraction 11 peuvent
également étre équipées d’'un registre réglable et, dans ce cas, la
mesure de la pression acoustique est couplée avec la position du
registre, afin de préciser la détermination du débit.

Pour ces derniéres variantes, il est utilisé de préférence le
résultat d'un test réalisé sur site et non en laboratoire, l'installation de
ventilation étant installé sur chantier, afin de tenir compte des réseaux
et des caractéristiques dimensionnelles de leurs gaines.

Bien que décrit dans le cas d’une installation de ventilation de
type mécanique controlé a ventilateur d’extraction d’air, I'invention peut
également étre appliquée a une installation a ventilateur d’insufflation
d’air, sur le méme principe de facon évidente pour I'hnomme du métier.

Par ailleurs, s'il est précédemment envisagé un seul sonometre,
plusieurs sonometres dédiés a différentes gammes de fréquences

peuvent étre disposés au méme emplacement.
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REVENDICATIONS

. Procédé de détermination d‘un débit d’une installation de ventilation
mécanique contr6lée d’'un local comprenant au moins un ventilateur
d’extraction ou d’insufflation d’air (6) disposé dans un caisson (1),
caractérisé en ce qu'il consiste en la mesure de la pression
acoustique (Lp) en un emplacement de cette installation et en la
déduction de ce débit (Q.) au niveau ou a proximité dudit
emplacement.

. Procédé selon la revendication précédente, caractérisé en ce que
ladite déduction est réalisée par détermination expérimentale de la
relation entre ladite pression acoustique (L) et le débit de ventilation
(Qv) en cet emplacement.

. Procédé selon lI'une des revendications précédentes, caractérisé en
ce qu'il consiste également en un filtrage de ladite mesure avant la
détermination dudit débit (Q.).

. Procédé selon lI'une des revendications précédentes, caractérisé en
ce qu’il consiste a coupler ladite mesure de la pression acoustique
(Lp) avec une autre caractéristique de l'installation, afin de préciser
ladite détermination du débit.

. Procédé selon la revendication précédente, caractérisé en ce que
ladite autre caractéristique est choisie parmi la vitesse de rotation
d’'un moteur d’entrainement dudit ventilateur, la position d‘un
registre et les caractéristiques dimensionnelles d’un réseau.

. Procédé selon lI'une des revendications précédentes, caractérisé en
ce qu’il comporte également une modulation des caractéristiques de
fonctionnement de linstallation de ventilation selon I'‘écart entre
ladite déduction du débit et une valeur de consigne de

fonctionnement.



3026840

10

7. Installation de ventilation mécanique controlée, pour la mise en
ceuvre du procédé selon l'une des revendications précédentes,
caractérisée en ce qu’elle comporte au moins un sonometre (10)
destiné a ladite mesure de ladite pression acoustique (L,) et disposé
a proximité dudit ou dans ledit caisson (1).

8. Installation selon la revendication précédente, ledit caisson portant
une chambre (7), contenant un moteur d’entrainement (8) dudit
ventilateur (6), caractérisée en ce que ledit sonomeétre est disposé
dans ladite chambre (1).

9. Installation selon la revendication 7, comportant un conduit
d'évacuation de I'air vicié (5), caractérisée en ce que ledit sonomeétre
est disposé a lI'entrée de ce conduit (5).

10. Installation de ventilation mécanique contrélée comprenant
au moins une branche de réseau (2) en communication d’air avec
ledit ventilateur (6), pour la mise en ceuvre du procédé selon l'une
des revendications 1 a 6, caractérisée en ce qu’elle comporte au
moins un sonometre destiné a ladite mesure de ladite pression
acoustique (L,) et intégré dans ladite branche du réseau (2).

11. Installation selon la revendication précédente, caractérisé
en ce que ledit sonometre est disposé a proximité d'un registre (3)
intégré a ladite branche de réseau (2).

12. Installation selon la revendication précédente, caractérisée
en ce que ledit sonomeétre est fixé sur une lame dudit registre (3).
13. Installation de ventilation mécanique contrélée comprenant
au moins une ouie d’entrée ou de sortie d’air (4), pour la mise en
ceuvre du procédé selon I'une des revendications 1 a 6, caractérisée
en ce qu’elle comporte au moins un sonometre destiné a ladite

mesure de ladite pression acoustique (L,) et intégré dans ladite ouie

(6).
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14, Installation de ventilation mécanique contrélée comprenant
au moins une bouche d’extraction ou d’insufflation (11) , pour la
mise en ceuvre du procédé selon l'une des revendications 1 a 6,
caractérisée en ce qu’elle comporte au moins un sonometre destiné a
ladite mesure de ladite pression acoustique (Lp) et intégré a ladite
bouche (11).
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