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Vereinigte Metallwerke Ranshofen-Berndorf Aktiengesellschaft,

Branau am Inn/Ranshofen, Itdvalta

Menetelmid ja laite elektrolyysia varten, erityisesti kuparin raffi-
noimiseksi - Férfarande och anordning for elektrolys, sdrskilt for

kopparraffinering

Keksinndn kohteena on menetelmd ja laite elektrolyysia var-
ten erityisesti kuparin raffinoimiseksi nestemdisen elektrolyytin
avulla, missd kylpyd kierrdtetddn.

Elektrolyyttisestd kuparinpuhdistuksesta, joka tapahtuu kupa-
risulfaatin rikkihappoliuoksessa, tunnetaan elektrolyytin kuumenta-
minen ja kierrdttdminen. Nykyisin kdytetvissd elektrolyyseissa
johdetaan elektrolyytti kennon etupuolelle yld- tai alaosaan - ja
poisto tapahtuu vastakkaiselta puolelta. T&1l8in muodostuu virtaus
kennon pitkien seinien suuntaan. Anodit ja katodit on sijoitettu
siten, ettd niiden pinnat ovat kohtisuorassa virtaussuuntaa vastaan.
Tdstd aiheutuu kuitenkin se,. ettd elektrolyytin pddvirtaus tapahtuu
katodien ohitse, niiden v1&d- tai alapuolelta. Vain kennon sydtto-
aukossa oleva elektrodi saa riittdvdsti tuoretta elektrolyyttis,
kaikkien muiden elektrodien suhteen virtaa tuoretta elektrolyyttid
vain niiden reuna-alueille. Katodien ja anodien keskiosissa tapah-

tuu vain huomattavasti hitaammin edistyvid diffuusioprosesseja.



Sileiden pintojen saamiseksi lisdt8dn elektrolyytteihin or-
gaanisia aineita, Jjotka inhibioivan vaikutuksensa vuoksi aikaan-
saavat voimaviivojen tasaisen jakautumisen koko katodipinnalle ja
aiheuttavat kuparin tasaisen saostumisen.

Suurteknillisessd kdytdssd ilmenee, ettd elektrolyytin syot-
tod vastassa olevat katodipinnat ovat aina sileitd ja sisdltivit
siten vain vdhdn sulkeumia, kun taas katodien poistosuunnassa ole-
vat pinnat ovat karheita, sisdltdvdt suurehkoja mddrid sulkeumia
ja ovat voimakkaimmin vieraiden alkuaineiden saastuttamia kuin tu-
losuunnassa olevat pinnat.

‘ Keksinndn mukaan voidaan ndméd epdkohdat poistaa ja saada kai-
kille pinnoille tasaisia saostumia, jos elektrolyyttid ohjataaﬁ
siten, ettd se vuorotellen huuhtelee anodin ja katodin molempia
sivuja ja ettd kiertoliikkeen suuntaa kdidnnetdin ajoittain, erityi-
sesti jaksottain.

Muut keksinndn tunnusmerkit ilmenevidt oheisista patenttivaa-
timuksista.

Keksinndn mukaista menetelmdi voidaan esittdd parhaiten esi-
merkkind olevan laitteen avulla, joka on esitetty oheisessa piirrok
sessa. Tidssd esitetddn kennojdrjestelmd, jossa virtauksen suunta
voidaan kddntdd. Piirroksessa esitetty elektrolyysikennon 1 varus-
tettuna kolmella anodilla 2 ja katodilla 3 sekd elektrolyytin kier-
rolla kaaviollisesti. Pumppu 4 sy8ttHd3d tuoretta elektrolyyttid 5
varasteosdilidstd ldmmonvaihtajaan 7, jossa elektrolyytti kuumenne-
taan noin 60-65°C:n ldmpétilaan. Haaraputkiston kautta johdetaan
elektrolyyttid kennon pddtyseinddn alapuolella olevien aukkojen
13 ja 14 kautta. Elektrolyytin virtaussuuntaa kennossa 1 sdiddetdén
molempien ylivirtausjohtojen 8 ja 9 avulla. Molemmat ovat varus-
tetut venttiileilld 10 ja 11 (esim. magneettiventtiili), jolloin
aina toinen venttiileistd on auki ja toinen suljettu. Venttiilin
11 ollessa auki ja venttiilin 10 suljettuna tapahtuu pddvirtaus
kylvyssd vasemmalta oikealle ja venttiilien pdinvastaisessa asennos-
sa vastakkaiseen suuntaan. Avaamalla ja sulkemalla venttiilit jak-
sottain ohjauslaitteen 12 avulla voidaan elektrolyytin virtaus kH&n-
tdd jaksottain. Suurkdytdssd ei edelldesitetyn menetelmdn avulla
ohjata yksittdisten kennojen virtaussuuntaa vaan suurempien ryhmien

tal systeemien virtausta.



Valitsemalla jakson ajat vdlilld 1 ja 8000 minuuttia taataan

tuoreen elektrolyytin pddsy kaikille katodipinnoille.
Keksint® ei ole rajoitettu esitettyyn toteutusesimerkkiin.

Voidaan kdyttdd myds useampia sydttd- ja poistokohtia. Pitkittdis-

virtauksen asemasta voidaan kéyttdd myds poikittaisvirtausta Jja

on myds mahdollista kdyttdd tdydellistd virtauksen kddnté@mistd 4-

tieventtiilin tai -luistin avulla.
Esitellyn elektrolyysikennon (sek& kierrdtyksen) edut tavan-

omaisiin kennoihin verrattuna ovat seuraavat,

1.

. Vdltyt&dn anodilietteen runsaalta kerddntymiseltd kennon

pohjalle. Kennonpuhdistusta ei tarvitse suorittaa jokai-
sen anodivaihdon jdlkeen. Tuotantoa voidaan ndiden tyhjé&-
kdyntiaikojen poisjddnnin vuoksi nostaa 1-2 prosenttia.
Voidaan kdyttdd erittdin suuria elektrolyytin virtausno-
peuksia, koska ei tarvitse peldtd lietteen pydrrevirtaus-
ta. - ; ’

Liikkuvilla lietteilld ei ole mahdollisuutta kiinnittyd
katodeille,

Kennon kaikille elektrodeille saapuu jatkuvasti tuoretta
elektrolyyttid, metalli-~ionien vdkevyvserot katodilla ja
anodilla tasoittuvat mekaanisesti, polarisaatiojdnnitteet
alenevat, vaara katodien saastumiseksi epdpuhtauksien vai-
kutuksesta alenee, passivoitumisilmidt anodeilla alenevat,
sdhkbisen eroitusenergian kulutus laskee.

Voidaan kdyttdd erittdin suuria virtatiheyksid metallien
saostamiseksi.

Viltytdin tavanmukaisessa menetelmissid esiintyvdltd la&mpd-
tilan laskulta kennon pituussuunnassa.

Yleensd saavutetaan tasaiset olosuhteet katodiselle metal-
lin eroittumiselle.

Keksint® ei rajoitu:. esitettyyn toteutusesimerkkiin.

Menetelmdd voidaan luonnollisesti kdyttd8d myds muiden metallien,

kuten sinkin, magnesiumin ja vastaavien elektrolyyttiseen puhdistuk-~

seen.



Patenttivaatimukset:

1. Menetelmd e{g%%{g§2¥§{?£Xi£E%n, efityisesti kuparin raf-
finoimiseksi nesteméisen/elektrolyytin avulla, nissdkylipyaKkKier-
rdtetddn, t unne t t u siitd, ettd elektrolyyttid ohjataan si-~
ten, ettd se vuorotellen huuhtelee anodin (2) ja katodin (3) molem-
pia sivuja ja ettd kiertoliikkeen suuntaa kd&nnetddn ajoittain,
erityisesti jaksottain.

2, Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t unne t t u
siitd, ettd aikajakso on 1 minuutista 8000 minuuttiin.

3. Laite patenttivaatimuksien 1 ja 2 mukaisen menete lmin
suorittamiseksi, kdsittden elektrolyysikennon (1), anodit (2) jé
katodit (3), kiertolaitteen (4) ja ldmmbnvaihtajan (7) elektrolyyt-
tid& (5) varten, tunne t t u siitd, ettd elektrolyysikennon (1)
nolemmilla sivuilla on sydttd- (13, 14) ja poistoaukot (8, 9), jot-
ka vuorotellen ovat yhdistettdvissd kennossa (1) olevan elektrolyy-
tin (5) kiertopumppuun (4). |

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen laite, tunnet t u
siitd, ettd poistoputket on varustettu venttiileilld (10, 11), jot-
ka on sovitettu ajoittimen (12) avulla jaksottain avattaviksi ja
vastaavasti suljettaviksi.

_ 5. Patenttivaatimuksen 3 tai 4 mukainen laite, tunnet -
t u siitd, ettd poistoaukot (8, 9) on muotoiltu ylivuotoputkiksi

ja syottbaukot (13, 14) on sovitettu kennon (1) alaosaan.



Patentkrav:

1. ~FﬁifigngigEgghgigktrolys, sdrskilt for kopparraffinering
med en flytandegelektrolvt ddr badet cirkuleras, k & nneteck
n a t ddrav, att el?k}rolyten ledes s& att den vidxelvis bestryker
bq@a 51§orna av anod /6ch katod,'och att cirkulationens riktning
Ei%if;lligt, sdrskilt periodiskt, omkastas.

2. Foérfarande enligt patentkravet 1, k &nnetecknat
ddrav, att perioden uppgar iE%i 1 ¢ill 8000 minuter.

3. Anordning f£f&r genomfdrande av f&rfarandet enligt patent-
kraQen 1 och 2, innefattande en elektro]yscell (1), anoder (2) och
katoder (3),,c1rkulat10nsanordn1ng (4) och: varmevaxlare {(7) for
elektrolyten (5), k &nnetecknad dirav, att elektrolys-
cellen (1) p& bada sidor uppvisar till- (13, 14) och avloppsdppning-
ar (8, 9), som véxelvis dr anslutbara till en cirkulationspump (4)
fé6r elektrolyten (5) i cellen (1). ‘

4. Anordning enligt patenﬁkravet 3, k E&nnetecknaid
ddrav, att avloppsledningarna dr férsedda med ventiler (10, 11)
anordnade att medelst en tidgivare (12) periodiskt éppnagfeSpektive
stinga¥

5. Anordning enligt patentkravet 3 eller 4, k @& nn e -
tecknad dérav, att avlopps®ppningarna (8, 9) &r utformade
som br&ddavlopp och tilloppstppningarna (13, 14) &r anordnade ned-

till i cellen (1).
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