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(57)摘要

本发明公开了一种绝缘性能好的硅芯管及

其制备方法，解决了现有的两个硅芯管之间拼接

起来极为不便，或者拼接后拆卸困难和绝缘性差

的问题，其包括管体、第一连接部和第二连接部，

所述管体的一侧中心处焊接固定有第一连接部，

管体的另一侧中心处焊接固定有第二连接部，且

第二连接部与第一连接部配合使用，所述第一连

接部包括橡胶密封圈、插接管和外螺纹，插接管

焊接固定在管体的一侧中心处，插接管的顶部四

周嵌入安装有橡胶密封圈，插接管的外壁靠近橡

胶密封圈的一侧等距离设置有外螺纹。本发明结

构新颖，构思巧妙，使用方便，拼接方便，同时也

具有良好的绝缘性，大大提升了使用的安全性。
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1.一种绝缘性能好的硅芯管，包括管体(1)、第一连接部(2)和第二连接部(3)，其特征

在于，所述管体(1)的一侧中心处焊接固定有第一连接部(2)，管体(1)的另一侧中心处焊接

固定有第二连接部(3)，且第二连接部(3)与第一连接部(2)配合使用。

2.根据权利要求1所述的一种绝缘性能好的硅芯管，其特征在于，所述第一连接部(2)

包括橡胶密封圈(4)、插接管(5)和外螺纹(6)，插接管(5)焊接固定在管体(1)的一侧中心

处，插接管(5)的顶部四周嵌入安装有橡胶密封圈(4)，插接管(5)的外壁靠近橡胶密封圈

(4)的一侧等距离设置有外螺纹(6)。

3.根据权利要求1所述的一种绝缘性能好的硅芯管，其特征在于，所述第二连接部(3)

包括螺纹管(7)、螺纹套圈(8)、固定块(9)、内螺纹(10)和定位孔(11)，螺纹管(7)焊接固定

在管体(1)的另一侧中心处，螺纹管(7)的顶部焊接固定有固定块(9)，螺纹管(7)的外侧转

动连接有螺纹套圈(8)，且螺纹套圈(8)与固定块(9)外壁啮合连接，螺纹套圈(8)的内壁等

距离设置有内螺纹(10)，且内螺纹(10)与外螺纹(6)配合使用，固定块(9)的中心处开设有

定位孔(11)，且定位孔(11)的内部插接固定有插接管(5)。

4.根据权利要求3所述的一种绝缘性能好的硅芯管，其特征在于，所述螺纹套圈(8)的

外壁等距离设置有防滑纹(12)。
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一种绝缘性能好的硅芯管及其制备方法

技术领域

[0001] 本发明涉及硅芯管技术领域，具体为一种绝缘性能好的硅芯管及其制备方法。

背景技术

[0002] 21世纪是信息的时代，发展最快的是信息产业，信息的传递中光缆是最重要的通

路，因为只有光缆能够以最快的速度传递大量的信息，还不会受干扰、不会失密，中国近几

年电讯事业的迅速发展已经跨越了从电缆通讯到光缆的历史发展阶段，从民用到军用，从

电话到多媒体都进入光纤通讯时代，相应地也很大的推动了塑料光缆护套管道的发展。硅

芯管是一种内壁带有硅胶质固体润滑剂的新型复合管道，密封性能好，耐化学腐蚀，工程造

价低，广泛运用于高速公路，铁路等的光电缆通信网络系统。HDPE硅芯管是一种内壁带有硅

胶质固体润滑剂的新型复合管道，简称硅管。由三台塑料挤出机同步挤压复合，主要原材料

为高密度聚乙烯，芯层为摩擦系数最低的固体润滑剂硅胶质。广泛运用于光电缆通信网络

系统。但是现有的两个硅芯管之间拼接起来极为不便，或者拼接后拆卸困难和绝缘性差的

问题，因此，设计一种绝缘性能好的硅芯管及其制备方法是很有必要的。

发明内容

[0003] 针对上述情况，为克服现有技术的缺陷，本发明提供一种绝缘性能好的硅芯管及

其制备方法，有效的解决了现有的两个硅芯管之间拼接起来极为不便，或者拼接后拆卸困

难和绝缘性差的问题。

[0004] 为实现上述目的，本发明包括管体、第一连接部和第二连接部，所述管体的一侧中

心处焊接固定有第一连接部，管体的另一侧中心处焊接固定有第二连接部，且第二连接部

与第一连接部配合使用。

[0005] 根据上述技术方案，所述第一连接部包括橡胶密封圈、插接管和外螺纹，插接管焊

接固定在管体的一侧中心处，插接管的顶部四周嵌入安装有橡胶密封圈，插接管的外壁靠

近橡胶密封圈的一侧等距离设置有外螺纹。

[0006] 根据上述技术方案，所述第二连接部包括螺纹管、螺纹套圈、固定块、内螺纹和定

位孔，螺纹管焊接固定在管体的另一侧中心处，螺纹管的顶部焊接固定有固定块，螺纹管的

外侧转动连接有螺纹套圈，且螺纹套圈与固定块外壁啮合连接，螺纹套圈的内壁等距离设

置有内螺纹，且内螺纹与外螺纹配合使用，固定块的中心处开设有定位孔，且定位孔的内部

插接固定有插接管。

[0007] 根据上述技术方案，所述螺纹套圈的外壁等距离设置有防滑纹。

[0008] 根据上述技术方案，所述管体由以下重量配比的原料制成：正癸烃80-95份、直链

十一碳烯烃45-55份、含氢硅油60-65份、石墨烯10-15份、石英砂8-12份、木质素磺酸钠5-7

份、石油磺酸钡4-6份、氢化蓖麻油2-5份、三乙酰氧基硅烷8-9份、丙烯酸树脂14-20份、双酚

A的二缩水甘油醚4-7份、纳迪克甲基酸酐2-6份、甲基四氢邻苯二甲酸酐4-5份、甲苯二异青

酸酯3-6份、乙二胺1-2份、氮化铝3-5份、稀释剂1-2份、加工助剂1-2份和分散剂1-2份。
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[0009] 根据上述技术方案，所述绝缘性能好的硅芯管的制备方法为：

[0010] A、备料：按照硅芯管的原材料的配方比称取原材料，备用；

[0011] B、制备绝缘剂：将丙烯酸树脂加入到反应釜中，升温至180-200℃，加入双酚A的二

缩水甘油醚、纳迪克甲基酸酐和稀释剂，在转速为2000-2300r/min下搅拌30-45min下，自然

冷却后固化后，放入到粉碎机中，在3000-3200r/min下粉碎15-20min后过筛，留下1-2mm的

粉末，接着将粉末加入到混料机中，接着加入甲基四氢邻苯二甲酸酐、甲苯二异青酸酯、乙

二胺、氮化铝和加工助剂，在转速为1500-1800r/min下搅拌55-75min后，制成绝缘剂；

[0012] C、制备改性硅油：将正癸烃和直链十一碳烯烃搅拌混合均匀，升高温度至120℃，

反应3-4h，然后缓慢加入含氢硅油及适量的氢化蓖麻油，继续升高温度至130-140℃，搅拌

反应6-8h，反应结束后除去低沸物，得到烯烃改性的硅油备用；

[0013] D、混料造粒：接着将改性硅油加入到反应釜中，升高温度至140℃后加入木质素磺

酸钠、石油磺酸钡和三乙酰氧基硅烷，在转速为1500-1600r/min下搅拌2-3h，再将通过粉碎

机粉碎至1-2mm直径的石墨烯和石英砂加入到反应釜中，接着升温至250-280℃后在转速为

2300-2400r/min下搅拌4-5h，降低温度至120-140℃脱水，并在不断降温中按1:1的比例陆

续加入绝缘剂和分散剂，在转速为800-1000r/min下搅拌反应自然冷却至60-80℃时出料

后，送入螺杆挤出机，形成1-2mm直径的颗粒料，其螺杆转速为20-30r/min，口模连接器温度

70-80℃，口模温度90-100℃；

[0014] E、硅芯管成型：将制得的颗粒料加入到锥形双螺杆挤出机中，采用锥形双螺杆挤

出机将所得的混合粒子挤出成型，即得绝缘性能好的硅芯管，挤出机机筒温度为274-291

℃，模头温度为286-304℃。

[0015] 本发明结构新颖，构思巧妙，使用方便，拼接方便，同时也具有良好的绝缘性，大大

提升了使用的安全性。

附图说明

[0016] 附图用来提供对本发明的进一步理解，并且构成说明书的一部分，与本发明的实

施例一起用于解释本发明，并不构成对本发明的限制。在附图中：

[0017] 图1是本发明整体三维结构示意图；

[0018] 图2是本发明第一连接部三维结构示意图；

[0019] 图3是本发明第二连接部剖视结构示意图；

[0020] 图4为本发明螺纹套圈三维结构示意图；

[0021] 图5为本发明绝缘性能好的硅芯管制备流程方框图。

具体实施方式

[0022] 下面结合附图1-5对本发明的具体实施方式做进一步详细说明。

[0023] 实施例1：由图1-5给出，本发明包括管体1、第一连接部2和第二连接部3，管体1的

一侧中心处焊接固定有第一连接部2，管体1的另一侧中心处焊接固定有第二连接部3，且第

二连接部3与第一连接部2配合使用。

[0024] 根据上述技术方案，第一连接部2包括橡胶密封圈4、插接管5和外螺纹6，插接管5

焊接固定在管体1的一侧中心处，插接管5的顶部四周嵌入安装有橡胶密封圈4，插接管5的
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外壁靠近橡胶密封圈4的一侧等距离设置有外螺纹6。

[0025] 根据上述技术方案，第二连接部3包括螺纹管7、螺纹套圈8、固定块9、内螺纹10和

定位孔11，螺纹管7焊接固定在管体1的另一侧中心处，螺纹管7的顶部焊接固定有固定块9，

螺纹管7的外侧转动连接有螺纹套圈8，且螺纹套圈8与固定块9外壁啮合连接，螺纹套圈8的

内壁等距离设置有内螺纹10，且内螺纹10与外螺纹6配合使用，固定块9的中心处开设有定

位孔11，且定位孔11的内部插接固定有插接管5。

[0026] 根据上述技术方案，螺纹套圈8的外壁等距离设置有防滑纹12。

[0027] 根据上述技术方案，管体1由以下重量配比的原料制成：正癸烃80份、直链十一碳

烯烃45份、含氢硅油60份、石墨烯10份、石英砂8份、木质素磺酸钠5份、石油磺酸钡4份、氢化

蓖麻油2份、三乙酰氧基硅烷8份、丙烯酸树脂14份、双酚A的二缩水甘油醚4份、纳迪克甲基

酸酐2份、甲基四氢邻苯二甲酸酐4份、甲苯二异青酸酯3份、乙二胺1份、氮化铝3份、稀释剂1

份、加工助剂1份和分散剂1份。

[0028] 根据上述技术方案，绝缘性能好的硅芯管的制备方法为：

[0029] A、备料：按照硅芯管的原材料的配方比称取原材料，备用；

[0030] B、制备绝缘剂：将丙烯酸树脂加入到反应釜中，升温至180-200℃，加入双酚A的二

缩水甘油醚、纳迪克甲基酸酐和稀释剂，在转速为2000-2300r/min下搅拌30-45min下，自然

冷却后固化后，放入到粉碎机中，在3000-3200r/min下粉碎15-20min后过筛，留下1-2mm的

粉末，接着将粉末加入到混料机中，接着加入甲基四氢邻苯二甲酸酐、甲苯二异青酸酯、乙

二胺、氮化铝和加工助剂，在转速为1500-1800r/min下搅拌55-75min后，制成绝缘剂；

[0031] C、制备改性硅油：将正癸烃和直链十一碳烯烃搅拌混合均匀，升高温度至120℃，

反应3-4h，然后缓慢加入含氢硅油及适量的氢化蓖麻油，继续升高温度至130-140℃，搅拌

反应6-8h，反应结束后除去低沸物，得到烯烃改性的硅油备用；

[0032] D、混料造粒：接着将改性硅油加入到反应釜中，升高温度至140℃后加入木质素磺

酸钠、石油磺酸钡和三乙酰氧基硅烷，在转速为1500-1600r/min下搅拌2-3h，再将通过粉碎

机粉碎至1-2mm直径的石墨烯和石英砂加入到反应釜中，接着升温至250-280℃后在转速为

2300-2400r/min下搅拌4-5h，降低温度至120-140℃脱水，并在不断降温中按1:1的比例陆

续加入绝缘剂和分散剂，在转速为800-1000r/min下搅拌反应自然冷却至60-80℃时出料

后，送入螺杆挤出机，形成1-2mm直径的颗粒料，其螺杆转速为20-30r/min，口模连接器温度

70-80℃，口模温度90-100℃；

[0033] E、硅芯管成型：将制得的颗粒料加入到锥形双螺杆挤出机中，采用锥形双螺杆挤

出机将所得的混合粒子挤出成型，即得绝缘性能好的硅芯管，挤出机机筒温度为274-291

℃，模头温度为286-304℃。

[0034] 实施例2：由图1-5给出，本发明包括管体1、第一连接部2和第二连接部3，管体1的

一侧中心处焊接固定有第一连接部2，管体1的另一侧中心处焊接固定有第二连接部3，且第

二连接部3与第一连接部2配合使用。

[0035] 根据上述技术方案，第一连接部2包括橡胶密封圈4、插接管5和外螺纹6，插接管5

焊接固定在管体1的一侧中心处，插接管5的顶部四周嵌入安装有橡胶密封圈4，插接管5的

外壁靠近橡胶密封圈4的一侧等距离设置有外螺纹6。

[0036] 根据上述技术方案，第二连接部3包括螺纹管7、螺纹套圈8、固定块9、内螺纹10和
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定位孔11，螺纹管7焊接固定在管体1的另一侧中心处，螺纹管7的顶部焊接固定有固定块9，

螺纹管7的外侧转动连接有螺纹套圈8，且螺纹套圈8与固定块9外壁啮合连接，螺纹套圈8的

内壁等距离设置有内螺纹10，且内螺纹10与外螺纹6配合使用，固定块9的中心处开设有定

位孔11，且定位孔11的内部插接固定有插接管5。

[0037] 根据上述技术方案，螺纹套圈8的外壁等距离设置有防滑纹12。

[0038] 根据上述技术方案，管体1由以下重量配比的原料制成：正癸烃95份、直链十一碳

烯烃55份、含氢硅油65份、石墨烯15份、石英砂12份、木质素磺酸钠7份、石油磺酸钡6份、氢

化蓖麻油5份、三乙酰氧基硅烷9份、丙烯酸树脂20份、双酚A的二缩水甘油醚7份、纳迪克甲

基酸酐6份、甲基四氢邻苯二甲酸酐5份、甲苯二异青酸酯6份、乙二胺2份、氮化铝5份、稀释

剂2份、加工助剂2份和分散剂2份。

[0039] 根据上述技术方案，绝缘性能好的硅芯管的制备方法为：

[0040] A、备料：按照硅芯管的原材料的配方比称取原材料，备用；

[0041] B、制备绝缘剂：将丙烯酸树脂加入到反应釜中，升温至180-200℃，加入双酚A的二

缩水甘油醚、纳迪克甲基酸酐和稀释剂，在转速为2000-2300r/min下搅拌30-45min下，自然

冷却后固化后，放入到粉碎机中，在3000-3200r/min下粉碎15-20min后过筛，留下1-2mm的

粉末，接着将粉末加入到混料机中，接着加入甲基四氢邻苯二甲酸酐、甲苯二异青酸酯、乙

二胺、氮化铝和加工助剂，在转速为1500-1800r/min下搅拌55-75min后，制成绝缘剂；

[0042] C、制备改性硅油：将正癸烃和直链十一碳烯烃搅拌混合均匀，升高温度至120℃，

反应3-4h，然后缓慢加入含氢硅油及适量的氢化蓖麻油，继续升高温度至130-140℃，搅拌

反应6-8h，反应结束后除去低沸物，得到烯烃改性的硅油备用；

[0043] D、混料造粒：接着将改性硅油加入到反应釜中，升高温度至140℃后加入木质素磺

酸钠、石油磺酸钡和三乙酰氧基硅烷，在转速为1500-1600r/min下搅拌2-3h，再将通过粉碎

机粉碎至1-2mm直径的石墨烯和石英砂加入到反应釜中，接着升温至250-280℃后在转速为

2300-2400r/min下搅拌4-5h，降低温度至120-140℃脱水，并在不断降温中按1:1的比例陆

续加入绝缘剂和分散剂，在转速为800-1000r/min下搅拌反应自然冷却至60-80℃时出料

后，送入螺杆挤出机，形成1-2mm直径的颗粒料，其螺杆转速为20-30r/min，口模连接器温度

70-80℃，口模温度90-100℃；

[0044] E、硅芯管成型：将制得的颗粒料加入到锥形双螺杆挤出机中，采用锥形双螺杆挤

出机将所得的混合粒子挤出成型，即得绝缘性能好的硅芯管，挤出机机筒温度为274-291

℃，模头温度为286-304℃。

[0045] 实验例：

[0046] 实验对象：将本发明实施例所制得的绝缘性能好的硅芯管作为实验组一，实验组

二和实验组三，选取市面上质量普通的硅芯管，如瑞祥硅芯管为对比组一。

[0047] 实验目的：测试各组硅芯管的摩擦因数、拉伸强度、抗裂强度和绝缘电阻。

[0048] 实验方法：根据国家硅芯管检测标准及国标GB/T  24456-2009，将本实验组制得的

绝缘性能好的硅芯管与对比组一的硅芯管截取试样大小的面积，采用专业仪器对各组硅芯

管的摩擦因数、拉伸强度、抗裂强度和绝缘电阻进行测试，并记录实验结果。

[0049] 实验结果表：
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[0050]

[0051] 由以上实验结果表可知，本发明的绝缘性能好的硅芯管具有较高的摩擦因数，提

升了使用的方便性，同时其拉伸强度和抗裂强度也远大于现有的硅芯管，大大提升了硅芯

管的使用寿命，同时绝缘电阻也远远大于现有的硅芯管，有效的提升了使用的安全性。

[0052] 本发明使用时，拼接时，将插接管5首先插接在定位孔11的内部，且插接管5的顶部

与定位孔11的连接处之间设置有橡胶密封圈4，可以有效的保证了连接的密封性，有效的提

升了使用的安全性，插接后，旋转螺纹套圈8，使螺纹套圈8内部的内螺纹10固定到插接管5

上的外螺纹6上，可以有效的保证了连接的稳定性，有效的提升了使用的方便性，同时管体1

以：正癸烃和直链十一碳烯烃为主要原材料，以石墨烯和石英砂为添加剂，可以有效的提升

了管道的强度，同时添加有以丙烯酸树脂、双酚A的二缩水甘油醚、纳迪克甲基酸酐、甲基四

氢邻苯二甲酸酐、甲苯二异青酸酯、乙二胺、氮化铝、稀释剂和加工助剂组成的绝缘剂，同时

以分散剂将绝缘剂混合到原材料的内部，有效的提升了硅芯管的绝缘性。

[0053] 本发明结构新颖，构思巧妙，使用方便，拼接方便，同时也具有良好的绝缘性，大大

提升了使用的安全性。

[0054] 最后应说明的是：以上所述仅为本发明的优选实施例而已，并不用于限制本发明，

尽管参照前述实施例对本发明进行了详细的说明，对于本领域的技术人员来说，其依然可

以对前述各实施例所记载的技术方案进行修改，或者对其中部分技术特征进行等同替换。

凡在本发明的精神和原则之内，所作的任何修改、等同替换、改进等，均应包含在本发明的

保护范围之内。
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