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(57) Abstract: The invention relates to a method for assisting a user (12) in performing a scrolling process for scrolling through scrol-
lable content (14) on a display device (16), wherein the scrolling process is triggered on the basis of a trigger control action performed
by the user (12) and is automatically continued for at least a prescribable period of time after the triggering. An eye characteristic (B)
of the user (12) is detected over the course of time (t1, 2, t3, t4, t5, 16, t7, t8, 19, t10, t11, t12) and, on condition that the course of time
(t1, 12, 13, t4, t5, 16, 17, 18, 19, t10, t11, t12) of the eye characteristic (B) satisfies a predetermined criterion in regard to the scrollable
content (14), it is determined that during the automatic continuation of the scrolling process the user (12) is interested in at least part

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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3)

(14a) of the scrollable content (14) that is currently displayed on the display device (16), and a current speed (v1) of the automatically
continued scrolling process is reduced.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Unterstiitzen eines Benutzers (12) beim Durchfithren eines Scroll-
Vorgangs zum Scrollen eines scrollbaren Inhalts (14) auf einer Anzeigeeinrichtung (16), wobei der Scroll-Vorgang in Abhéingigkeit von
einer vom Benutzer (12) durchgefiihrten Auslosebedienhandlung ausgeldst wird und nach dem Auslésen zumindest fiir eine vorgebbare
Zeitdauver automatisch fortgefiihrt wird. Dabei wird eine Blickcharakteristik (B) des Benutzers (12) im zeitlichen Verlauf (tl, 12, 3,
t4, 15, 16, 17, 18, 19, t10, t11, t12) erfasst und unter der Bedingung, dass der zeitliche Verlauf (t1, t2, t3, t4, t5, 16, 17, t8, 19, t10, t11,
t12) der Blickcharakteristik (B) mit Bezug auf den scrollbaren Inhalt (14) ein vorbestimmtes Kriterium erfiillt, wird bestimmt, dass der
Benutzer (12) wéhrend des automatischen Fortfithrens des Scroll-Vorgangs an zumindest einem Teil (14a) des scrollbaren Inhalts (14),
der aktuell auf der Anzeigeeinrichtung (16) angezeigt wird, interessiert ist, und eine aktuelle Geschwindigkeit (v1) des automatisch
fortgefiihrten Scroll-Vorgangs wird reduziert.
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Verfahren zum Unterstlitzen eines Benutzers beim Durchflhren eines Scroll-
Vorgangs, Vorrichtung und Kraftfahrzeug

BESCHREIBUNG:

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Unterstltzen eines Benutzers beim
Durchfuhren eines Scroll-Vorgangs zum Scrollen eines scrollbaren Inhalts
auf einer Anzeigeeinrichtung, wobei der Scroll-Vorgang in Abhangigkeit von
einer erfassten vom Benutzer durchgeflhrten Auslésebedienhandlung aus-
gelost wird und nach dem Auslésen zumindest fur eine vorgebbare Zeitdauer
automatisch fortgefuhrt wird. Zur Erfindung gehort auch eine Vorrichtung
zum Unterstltzen eines Benutzers beim Durchfuhren eines Scroll-Vorgangs,

sowie ein Kraftfahrzeug.

Hauptbestandteil heutiger Interaktionskonzepte sind oft horizontale oder
vertikale Listen, welche auf einem Display angezeigt werden. Durch diese
Listen kann man entweder mit Hilfe einer Remote-Bedienung, zum Beispiel
einer Walze oder eines Rads am Lenkrad, einem Touchpad oder Trackpad
oder Freihandgesten, oder einer direkten Bedienung, zum Beispiel mittels
Touch-Gesten am Display selbst, navigieren. Beispielweise kann dabei mit
einer Geste ein schnelles Scrollen der Liste angesto3en werden, welche

dann von alleine weiterscrollt und dabei immer langsamer wird.

Bei einem derartigen Scroll-Verhalten kann es vor allem bei gro3en Listen
leicht passieren, dass der Scroll-Vorgang nicht automatisch bei dem Element
endet, welches der Benutzer in dieser Liste sucht. Oft ist die Scrollgeschwin-
digkeit schlecht zu kontrollieren, was zu einem ,Uberscrollen“ des Eintrags
fuhren kann. Das bedeutet, dass in der Liste Uber den gesuchten Eintrag

hinaus gescrollt wird, sodass der Eintrag nicht mehr sichtbar ist. In diesem
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Fall ist ein weiterer Scroll-Vorgang in die entgegengesetzte Richtung not-

wendig, um den gesuchten Eintrag wieder zu erreichen.

Auch sind Systeme aus dem Stand der Technik bekannt, bei denen Scroll-
Vorgange unter Verwendung von Eye-Trackern durchgeflhrt werden. Bei-
spielsweise beschreibt die DE 10 2013 021 814 A1 eine Bedienvorrichtung
mit einem Eye-Tracker, wobei auf einer Anzeigeeinrichtung zumindest ein
grafisches Objekt, wie zum Beispiel ein Icon oder ein Listenelement einer
Auswahlliste, angezeigt wird. Das grafische Objekt kann mittels eines grafi-
schen Auswahlelements, wie zum Beispiel eines Auswahlzeigers, ausge-
wahlt werden, indem das Auswahlelement blickrichtungsgesteuert auf das
auszuwahlende Objekt ausgerichtet oder darauf positioniert wird oder mit
dem Auswahlelement markiert wird. Zusatzlich ist eine Lenkeinheit vorgese-
hen, zum Beispiel eine Wipp-Taste, mittels welcher das grafische Objekt
verschoben oder zumindest ein weiteres grafisches Objekt eingeblendet
werden kann. Die Auswahlliste kann also mittels der Lenkeinheit gescrollt
werden und ein Listenelement blickrichtungsgesteuert ausgewahlt werden.
Die Problematik bei einem Scroll-Vorgang mdglichst schnell zu einem ge-

wunschten Element zu finden, bleibt hierbei dennoch ungeldst.

Weiterhin beschreibt die US 2015/0135133 A1 ein Verfahren zum blickrich-
tungsabhangigen Anpassen der Scrollgeschwindigkeit. Hierzu kann bei-
spielsweise eine gedachte horizontale Linie definiert sein und der Scroll-
Vorgang kann in Abhangigkeit von einem Abstand eines Blickpunkts des
Benutzers von dieser gedachten Linie durchgefihrt werden. Zu diesem
Zweck kann die Scrollgeschwindigkeit entsprechend erhéht oder verringert

werden.

Weiterhin beschreibt die US 2015/0128075 A1 ein blickbasiertes automati-
sches Scrollen. Hierbei kann ein Scroll-Vorgang aktiviert und automatisch
durchgefuhrt werden, zum Beispiel solange ein Benutzer auf eine vorbe-

stimmte Scroll-Zone auf dem Display blickt.
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Derartige blickgesteuerte Scroll-Vorgange scheinen jedoch die Suche nach
einem gewunschten Element in einem scrollbaren Inhalt nur zu erschweren
und nicht zu erleichtern, denn derartige Verfahren erfordern zusatzlich, zur
Steuerung des Scroll-Vorgangs, zum Beispiel zu dessen Aktivierung oder zur
Steuerung dessen Geschwindigkeit, dass ein Benutzer an eine bestimmte
Position auf der Anzeigeeinrichtung blickt, was es dem Benutzer wiederum
nicht ermoglicht, gleichzeitig nach einem gewlnschten Element innerhalb
des scrollbaren Inhalts zu suchen.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, ein Verfahren zum Unter-
stltzen eines Benutzers beim Durchflhren eines Scroll-Vorgangs zum Scrol-
len es scrollbaren Inhalts auf einer Anzeigeeinrichtung, eine Vorrichtung und
ein Kraftfahrzeug bereitzustellen, welche einem Benutzer die Suche nach
einem bestimmten Element oder Abschnitt innerhalb des scrollbaren Inhalts

erleichtern.

Diese Aufgabe wird geldst durch ein Verfahren, eine Vorrichtung und ein
Kraftfahrzeug mit den Merkmalen gemaf den jeweiligen unabhangigen Pa-
tentanspruchen. Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind Gegen-
stand der abhangigen Patentansprlche, der Beschreibung sowie der Figu-

ren.

Bei einem erfindungsgemafien Verfahren zum Unterstlutzen eines Benutzers
beim Durchflhren eines Scroll-Vorgangs zum Scrollen eines scrollbaren
Inhalts auf einer Anzeigeeinrichtung wird der Scroll-Vorgang in Abhangigkeit
von einer erfassten vom Benutzer durchgefuhrten Auslosebedienhandlung
ausgeldst und nach dem Auslésen zumindest flr eine vorgebbare Zeitdauer
automatisch fortgeflhrt. Weiterhin wird eine Blickcharakteristik des Benut-
zers im zeitlichen Verlauf mittels einer Blickerfassungseinrichtung erfasst und
unter der Bedingung, dass der zeitliche Verlauf der Blickcharakteristik mit
Bezug auf den scrollbaren Inhalt ein vorbestimmtes Kriterium erfillt, wird
bestimmt, dass der Benutzer wahrend des automatischen Fortflihrens des
Scroll-Vorgangs an zumindest einem Teil des scrollbaren Inhalts, der aktuell
auf der Anzeigeeinrichtung angezeigt wird, interessiert ist, und eine aktuelle
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Geschwindigkeit des automatisch fortgefuhrten Scroll-Vorgangs wird redu-

ziert.

Die Erfindung beruht auf der Erkenntnis, dass sich der zeitliche Verlauf der
Blickcharakteristik eines Benutzers, also zum Beispiel ein Blickmuster des
Benutzers, beim Suchen nach einem bestimmten Element innerhalb eines
aktuell angezeigten Inhalts deutlich von dem Blickmuster unterscheidet,
wenn der Benutzer das gewunschte Element innerhalb des aktuell angezeig-
ten Inhalts gefunden hat. Ist also das gesuchte Element zum Beispiel in einer
Liste auf dem Bildschirm wahrend des Scrollens noch nicht sichtbar, so kann
zum Beispiel ein suchendes Blickverhalten beziehungsweise Blickmuster
beim Benutzer erkannt werden. Ist das gesuchte Element sichtbar, so zeigt
sich beim Benutzer ein fixierender Blick. Hierdurch lasst sich vorteilhafter-
weise also anhand einer Auswertung des Blickverhaltens im zeitlichen Ver-
lauf wahrend des Scroll-Vorgangs bestimmen, ob oder wann der Benutzer
wahrscheinlich an zumindest einem Teil des scrollbaren Inhalts, also zum
Beispiel einem bestimmten Element, beispielsweise in einer Liste oder in
einem Text, welches aktuell auf der Anzeigeeinrichtung angezeigt wird, inte-
ressiert ist. Dadurch, dass dann entsprechend die aktuelle Geschwindigkeit
des automatisch fortgefuhrten Scroll-Vorgangs definiert reduziert wird, wird
auch die Wahrscheinlichkeit eines ,Uberscrollens* deutlich verringert. Mit
anderen Worten wird die Reduktion der Geschwindigkeit durch das Bestimm-
ten, dass der Benutzer an einem Teil des Inhalts interessiert ist, ausgelost.
Dadurch kann ein Benutzer deutlich einfacher und vor allem rechtzeitig den
Scroll-Vorgang anhalten und das gewlnschte Element eventuell auswahlen
oder den gewunschten Textabschnitt lesen, oder ahnliches. Besonders vor-
teilhaft ist dabei vor allem, dass das Blickmuster des zeitlichen Verlaufs des
Blicks des Benutzers an sich verwendet wird, um zu bestimmen, wann ein
gewunschtes bzw. gesuchtes Element vermutlich auf der aktuellen Anzeige
der Anzeigeeinrichtung erscheint, um entsprechend die Geschwindigkeit des
Scroll-Vorgangs zu reduzieren, ohne dass hierfur irgendwelche separaten
Interaktionsflachen, auf die der Benutzer aktiv blicken muss, vorzusehen.
Denn dies ermdglicht es vorteilhafterweise, dass ein Benutzer sich voll und

ganz auf die Suche nach einem gewlnschten Element oder einer gewtnsch-
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ten Passage des scrollbaren Inhalts konzentrieren kann, wahrend die blick-
gestltzte Unterstutzung des Benutzers durch Anpassung der Scrollge-
schwindigkeit ganz subtil, und im Optimalfall fir den Benutzer nicht merkbar
im Hintergrund stattfindet. Mit anderen Worten wird also die Steuerung der
Scrollgeschwindigkeit automatisch in Abhangigkeit vom Blick des Benutzers
durchgefuhrt, das heil3t ohne dass eine aktive Steuerung des Blicks durch
den Benutzer selbst erforderlich ist. Hierdurch kann die Suche nach einem
gewulnschten Element in einem scrollbaren Inhalt fir einen Benutzer deutlich
komfortabler gestaltet werden, und vor allen Dingen einfacher, schneller und
dadurch zeiteffizienter.

Im Allgemeinen ist unter einem scrollbaren Inhalt dabei ein Inhalt zu verste-
hen, der nicht als Ganzes auf der Anzeigeeinrichtung angezeigt wird, son-
dern immer nur Abschnittsweise. Unter einem Scrollen beziehungsweise
einem Scroll-Vorgang ist dabei ein Vorgang zu verstehen, bei welchem eine
Darstellung, das heildt der scrollbare Inhalt, die auf dem Bildschirm nicht im
Ganzen erfasst werden kann, in Ausschnitten nach und nach auf dem Bild-
schirm verschoben wird. Die Verschieberichtung ist dabei der Scrollrichtung
entgegengesetzt. Wird beispielsweise nach unten gescrollt, so wird der Inhalt
auf der Anzeigeeinrichtung nach oben verschoben. Die Verschiebung des
scrollbaren Inhalts kann dabei beispielsweise nach oben, nach unten, nach
links oder nach rechts erfolgen, und im Allgemeinen in jede beliebige Rich-

tung.

Weiterhin kann es sich beim scrollbaren Inhalt beispielsweise um eine Liste
mit mehreren Listenelementen und/oder Eintragen handeln, oder auch um
einen Text, zum Beispiel einen Flieltext oder einen in mehrere Abschnitte
oder Absatze gegliederten Text und/oder um grafisch veranschaulichte Inhal-
te oder ahnliches. Verschiedene Auslosebedienhandlungen sind spater na-
her erlautert. Durch eine solche vom Benutzer durchgeflhrte Auslésebedi-
enhandlung kann beispielsweise auch gleichzeitig eine Anfangsgeschwindig-
keit, mit welcher dann der Scroll-Vorgang automatisch weitergefuhrt wird,
vorgegeben werden. Es kann aber auch eine fest vorgegebene Anfangsge-
schwindigkeit beim Auslosen des Scroll-Vorgangs vorgegeben sein, die
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unabhangig von der Auslosebedienhandlung ist. Weiterhin kann sich diese
Initialgeschwindigkeit auch ohne, dass ein Interesse des Benutzers an zu-
mindest einem Teil des scrollbaren Inhalts erkannt wird, im zeitlichen Verlauf
des automatisch vorgeflhrten Scroll-Vorgangs verlangsamen, insbesondere
bis zum Stillstand und/oder bis der Benutzer erneut die Auslésebedienhand-
lung zum Anstolien eines neuen Scroll-Vorgangs durchfuhrt. In diesem Fall
ist unter der Reduktion der aktuellen Geschwindigkeit im Fall, dass das Inte-
resse des Benutzers an dem zumindest einen Teil des Inhalts erkannt wird,
eine zusatzliche Reduktion der Geschwindigkeit zu verstehen, d.h. die Ver-
langsamung der Verschiebung des Inhalts erfolgt schneller im Vergleich zu
dem Fall, dass kein Interesse des Benutzers detektiert wurde. Mit anderen
Worten andert sich die dann auch die negative Beschleunigung der Ver-
schiebung in vorbestimmbarer Weise. Die initiale Scrollgeschwindigkeit kann
aber auch wahrend des automatisch fortgefluhrten Scroll-Vorgangs immer
konstant bleiben, insbesondere solange bis das Interesse des Benutzers an
dem einen Teil des scrollbaren Inhalts detektiert wird oder der Benutzer den
Scroll-Vorgang anderweitig, zum Beispiel manuell, stoppt. Entsprechend
stellt dann auch die vorgebbare Zeitdauer, fur welche nach dem Auslésen
der Scroll-Vorgang automatisch fortgefuhrt wird, beispielsweise diejenige
Zeitdauer dar, bis der durch den Benutzer angestollene Scroll-Vorgang au-
tomatisch durch kontinuierliche Verlangsamung der Scrollgeschwindigkeit
wieder zum Stillstand kommt oder bis der Benutzer durch zum Beispiel eine
weitere Bedienhandlung den Scroll-Vorgang selbst stoppt. Wahrend dieser
Zeitdauer wird der Scroll-Vorgang automatisch fortgefuhrt, das heift ohne

jegliche Benutzerinteraktion oder ein Zutun des Benutzers.

Daruber hinaus kann zur Auswertung der Blickcharakteristik mit Bezug auf
den scrollbaren Inhalt der zeitliche Verlauf des Blickpunkts des Benutzers auf
der Anzeigeeinrichtung, das heildt der Anzeigeflache der Anzeigeeinrichtung,
auf welcher der scrollbare Inhalt angezeigt wird, mit Bezug auf die an den
jeweiligen Positionen aktuell dargestellten Teilinhalte ausgewertet werden.
So kann also beispielsweise festgestellt werden, ob ein Benutzer dauerhaft
auf ein und dasselbe Element blickt, wahrend dieses entgegen der Scrollrich-
tung Uber den Bildschirm lauft, oder auf unterschiedliche Elemente des an-
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gezeigten Inhalts, was einem suchenden Blickverhalten entspricht und da-
rauf hindeutet, dass der Benutzer das gesuchte Element noch nicht gefun-
den hat. Die Blickcharakteristik mit Bezug auf den scrollbaren Inhalt kann
aber auch so verstanden werden, dass lediglich die Blickcharakteristik des
Benutzers, wahrend dieser auf die Anzeigeeinrichtung mit dem dargestellten
Teil des scrollbaren Inhalts blickt, ausgewertet wird. Dabei missen jedoch
nicht notwendigerweise erfasste Blickpunkte mit den aktuell an diesen Orten
angezeigten Inhalten in Bezug gesetzt werden. Es konnen also auch Blick-
muster als solches ausgewertet werden. Haufig wechselnde bzw. springende
Fixationen, die nur sehr kurz andauern, sind dabei charakteristisch fur ein
suchendes Blickverhalten, bei welchem der Benutzer das gewunschte Ele-
ment noch nicht gefunden hat, wahrend langer andauernde Fixationen, die
sich beispielsweise auch kontinuierlich entgegen der Scrollgeschwindigkeit
uber den Bildschirm bewegen, dafur charakteristisch sind, das ein Benutzer
nun an einem konkreten angezeigten Element auf der Anzeigeeinrichtung

interessiert ist.

Somit kann also vorteilhafter Weise unabhangig von einer Uberpriifung, ob
der Benutzer in einen vorbestimmten Positionsbereich auf der Anzeigeein-
richtung blickt, in welchem kein scrollbarer Inhalt angezeigt wird, bestimmt
werden, ob der Benutzer wahrend des automatischen Fortfihrens des Scroll-
Vorgangs an dem zumindest einen Teil des scrollbaren Inhalts, der aktuelle
auf der Anzeigeeinrichtung angezeigt wird, interessiert ist. Mit anderen Wor-
ten massen keine separaten Interaktionsflachen vorgesehen werden, auf die
der Benutzer aktiv blicken muss, um zum Beispiel die Scrollgeschwindigkeit

oder ahnliches zu steuern.

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist es vorgese-
hen, dass das vorbestimmte Kriterium als erfullt gilt, wenn eine vorbestimmt
signifikante Anderung des zeitlichen Verlaufs der Blickcharakteristik erfasst
wird. Dies hat den groRRen Vorteil, dass keine absoluten Kriterien bezlglich
des Blickverhaltens, welches auftritt, wenn der Benutzer das gewlnschte
Element gefunden hat, angelegt beziehungsweise vorgegeben werden mus-

sen. Stattdessen kann zum Bestimmen, dass der Benutzer an einem be-
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stimmten Teil des scrollbaren Inhalts interessiert ist, welcher aktuell auf der
Anzeigeeinrichtung angezeigt wird, auf einfache Weise eine signifikante
Anderung gegeniiber des bisherigen Blickverhaltens beziehungsweise
Blickmusters als Indikator herangezogen werden. Beispielsweise kann der
Scroll-Vorgang verlangsamt bzw. bezuglich einer ohnehin vorhandenen
Verlangsamung zusatzlich verlangsamt werden, sobald eine Fixation des
Blicks auf ein Element erkannt wird, welches sich von den Fixationen auf die
anderen Elemente, zum Beispiel einer Liste, unterscheidet, da zu erwarten
ist, dass das Fixationsverhalten auf dem gesuchten Element anders ist, als
auf den fur den Nutzer irrelevanten Elementen. Beispielsweise dauert eine
Fixation auf dem gesuchten Element deutlich langer an als auf anderen.
Hierbei muss also vorteilhafterweise kein Grenzwert fur diese Mindestdauer
einer Fixation als Absolutwert vorgegeben werden, sondern das Interesse
des Benutzers an einem bestimmten angezeigten Element kann auf Basis
des Unterschieds zum vorhergehenden Fixationsverhalten festgestellt wer-
den. Dadurch lassen sich vorteilhafterweise auch benutzerspezifische Be-
sonderheiten berutcksichtigen, denn sowohl das Fixationsverhalten bei ge-
fundenem Element als auch dasjenige bei der Suche nach dem gewinsch-
ten Element kann sich insbesondere mit Hinblick auf die Zeitdauer solcher

Fixationen von Benutzer zu Benutzer sehr stark unterscheiden.

Zur Analyse der Blickmuster des Benutzers konnen beispielsweise auch
bekannte Mustererkennungsalgorithmen und/oder lernende Verfahren her-
angezogen werden. Hierdurch lassen sich auf besonders vorteilhafte Weise
benutzerspezifische Eigenheiten im Blickverhalten durch das System auto-
matisch erlernen. Hierdurch lasst sich auch besonders einfach und zuverlas-
sig, insbesondere zum Beispiel nach einer Lernphase, unterscheiden, zu
welchem Zeitpunkt ein Benutzer noch auf der Suche nach dem gewunschten
Element ist und zu welchem Zeitpunkt er dieses vermutlich gefunden hat.

Wie bereits erwahnt, ist ein besonders guter Indikator daftr, dass der Benut-
zer an einem bestimmten Teil des angezeigten Inhalts interessiert ist, die
Dauer einer Fixation. Entsprechend stellt es eine weitere besonders vorteil-
hafte Ausgestaltung der Erfindung dar, wenn das vorbestimmte Kriterium als
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erfullt gilt, wenn eine vorbestimmt lange Zeitdauer einer Fixation eines Blicks
des Benutzers in Bezug auf den Teil des scrollbaren Inhalts erfasst wird.
Diese vorbestimmte lange Zeitdauer muss dabei, wie bereits beschrieben,
nicht als Absolutwert definiert sein, wenngleich dies ebenso eine mogliche
Ausgestaltung darstellt, sondern kann sich auch als Relativwert auf die
durchschnittliche Zeitdauer von Fixationen auf nicht gesuchte Elemente der
Liste beziehen. Erhdht sich also beispielsweise wahrend des automatischen
Fortfuhrens des Scroll-Vorgangs die durchschnittliche Zeitdauer der Fixation
des Blicks des Benutzers signifikant, so kann festgestellt werden, dass der
Benutzer nun an einem bestimmten Element oder an einem Teil des Inhalts
der aktuell angezeigt wird, interessiert ist. Auf diese Weise lasst sich das
Interesse des Benutzers an einem Teil des Inhalts besonders zuverlassig

detektieren.

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung gilt das vorbe-
stimmte Kriterium als erfullt, insbesondere alternativ oder zusatzlich, wenn
eine vorbestimmt raumlich lange bewegte Fixation eines Blicks des Benut-
zers in Bezug auf den Teil des scrollbaren Inhalts erfasst wird. Eine bewegte
Fixation stellt dabei eine Fixation auf einen auf der Anzeigeeinrichtung dar-
gestellten Punkt dar, welcher sich bewegt. Bei einem ublichen Scroll-
Vorgang folgt der Blick eines Benutzers Ublicherweise den aktuell angezeig-
ten Inhalten entgegen der Scrollrichtung, und springt dann Ublicherweise in
Scrollrichtung zurlck und folgt wiederum neu auftauchenden Inhalten entge-
gen der Scrollrichtung. Wird also beispielsweise nach unten gescrollt, so
verlaufen Bildinhalte auf der Anzeigeeinrichtung nach oben. In einem sol-
chen Fall folgt also der Blick des Benutzers Ublicherweise den angezeigten
Bildinhalten etwas nach oben und springt dann nach unten zurtick und folgt
wiederum neu angezeigten Inhalten stickweise nach oben, sodass sich
insgesamt im zeitlichen Verlauf ein sagezahnartiges Blickmuster ergibt. Die
raumliche Lange der einzelnen ,Sagezahne® ist dabei Ublicherweise relativ
kurz, typischerweise deutlich kirzer als die Ausdehnung der Anzeigeflache in
Scrollrichtung, auf welcher der scrollbare Inhalt angezeigt wird. Wird aber
nun ein Element auf dem Bildschirm angezeigt, welches flr den Benutzer

von Interesse ist, beziehungsweise welches das gesuchte Element darstellt,
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so hat sich gezeigt, dass dann der Blick des Benutzers typischerweise Uber
deutlich gréRere raumliche Langen hinweg entgegen der Scrollrichtung die-
sem Element folgt. Mit anderen Worten sind bewegte Fixationen wahrend
der Benutzer noch nach einem bestimmten Element sucht auf dem Bild-
schirm beziehungsweise auf der Anzeigeeinrichtung in ihrer raumlichen Aus-
dehnung relativ kurz im Vergleich zur bewegten Fixation auf dem gefunde-
nen und gesuchten Element. Damit kann vorteilhafterweise alternativ oder
zusatzlich auch die raumliche Ausdehnung solcher bewegten Fixationen als
Indikator fur das Interesse eines Benutzers an einem Teil des angezeigten
Inhalts dienen und entsprechend vorteilhafterweise zur Detektion dieses

Interesses genutzt werden.

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung wird der Scroll-
Vorgang dann ausgeldst, wenn als die Auslosebedienhandlung eine vom
Benutzer durchgefuhrte blickunabhangige Auslosebedienhandlung erfasst
wird. Eine solche Bedienhandlung kann beispielsweise eine manuelle Bedi-
enhandlung, eine gestengesteuerte Bedienhandlung oder auch eine sprach-
basierte beziehungsweise spracherkennungsbasierte Bedienhandlung dar-
stellen. Beispielsweise kann ein entsprechendes Bedienelement vorgesehen
sein, wie zum Beispiel ein Rad oder eine Walze, zum Beispiel an einem
Lenkrad, welches dann durch manuelles Drehen den Scroll-Vorgang auslost.
Je starker die Auslosebedienhandlung durchgefuhrt wird, das heil3t mit je
héherer Drehgeschwindigkeit und/oder raumlich groRerer Drehbewegung am
Rad, desto grofRer kann beispielsweise die initiale Scrollgeschwindigkeit
festgelegt werden. Auch kann ein Touchpad oder ein Trackpad vorgesehen
sein, welches mittels Gesten durch den Benutzer bedienbar ist, zum Beispiel
mittels einer Streichgeste, um den Scroll-Vorgang auszulésen beziehungs-
weise anzustofllen. Auch hier lasst sich die Initialgeschwindigkeit in Abhan-
gigkeit von der Art der ausgeflhrten Geste steuern. Auch kann die Anzeige-
einrichtung gleichzeitig mit einem Touchscreen ausgebildet sein, sodass der
Benutzer die Auslosebedienhandlung als entsprechende Geste direkt auf
diesem Touchscreen durchfihren kann. Damit sind dem Benutzer vielzahlige
vorteilhafte Moglichkeiten bereitgestellt, um auf einfache und zuverlassige
Weise einen Scroll-Vorgang anzustoRen. Vor allem bei Kraftfahrzeuganwen-
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dungen ist es besonders vorteilhaft, das Auslosen des Scroll-Vorgangs durch
eine blickunabhangige Auslésebedienhandlung vorzunehmen, insbesondere
dann wenn es sich bei dem Benutzer um den Fahrer des Kraftfahrzeugs
handelt, da hierdurch die Ablenkung des Fahrers von der Stral’e auf ein

Minimum reduziert werden kann.

Bei einer weiteren vorteilnaften Ausgestaltung der Erfindung wird die Ge-
schwindigkeit auf einen von Null verschiedenen Geschwindigkeitswert redu-
ziert, wobei das automatische FortfUhren des Scroll-Vorgangs bei Erfassen
einer vom Benutzer durchgeflhrten blickunabhangigen Beendigungsbedien-
handlung beendet wird. Prinzipiell ist es auch denkbar, dass wenn bestimmt
wird, dass der Benutzer an dem zumindest einen Teil des scrollbaren Inhalts
interessiert ist, die aktuelle Geschwindigkeit, zum Beispiel kontinuierlich, bis
auf Null reduziert wird. Eine Reduktion der Geschwindigkeit auf einen von
Null verschiedenen positiven Geschwindigkeitswert unter Beibehaltung der
aktuellen Scrollrichtung hat jedoch den Vorteil, dass fur den Fall, dass das
Interesse des Benutzers an dem zumindest einen Teil des scrollbaren Inhalts
falschlicherweise bestimm wurde, der automatisch fortgefuhrte Scroll-
Vorgang dennoch nicht abgebrochen wird. Dies ermdglicht es vorteilhafter-
weise dem Benutzer, weiterhin nach dem gewulnschten Element zu suchen,
ohne dass dieser erneut einen Scroll-Vorgang anstofen muss. Hat der Be-
nutzer das gewunschte Element gefunden, so kann dieser durch die Beendi-
gungsbedienhandlung manuell oder durch eine andere Eingabemdglichkeit,
zum Beispiel sprachgesteuert, selbst aktiv den Scroll-Vorgang beenden.
Somit wird vorteilhafterweise selbst bei Fehldetektionen des Interesses des
Benutzers der Benutzer in seiner Suche nicht gestort oder gehindert.

Dabei ist es weiterhin vorteilhaft, dass, wenn zum Beispiel nach einer Reduk-
tion der Geschwindigkeit erfasst wird, dass der zeitliche Verlauf der Blickcha-
rakteristik ein zweites vorbestimmtes Kriterium erflllt, die aktuelle Geschwin-
digkeit des automatisch fortgeflihrten Scroll-Vorgangs erhoht wird. Wird also
beispielsweise festgestellt, zum Beispiel anhand der Analyse des zeitlichen
Blickverlaufs anhand der oben bereits beschriebenen Charakteristiken, dass
der Benutzer wieder in einen Suchvorgang wechselt, also scheinbar das
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gesuchte Element immer noch nicht gefunden hat, so kann die Scrollge-
schwindigkeit wiederum erhoht werden. Auch dies steigert wiederum den
Bedienkomfort und ermoglicht ein schnelleres Auffinden des gesuchten Ele-
ments. Dieses zweite vorbestimmte Kriterium kann also beispielsweise wie-
derum darin bestehen, dass eine vorbestimmte signifikante Anderung des
zeitlichen Verlaufs der Blickcharakteristik erfasst wird, zum Beispiel wenn die
Zeitdauer der Fixation des Blicks sich wieder verklrzt oder auch die raumli-
che Lange der Fixationen des Blicks kurzer werden.

Des Weiteren betrifft die Erfindung eine Vorrichtung zum Unterstltzen eines
Benutzers beim Durchfuhren eines Scroll-Vorgangs zum Scrollen eines
scrollbaren Inhalts auf einer Anzeigeeinrichtung, wobei die Vorrichtung die
Anzeigeeinrichtung aufweist, die dazu ausgelegt ist, den scrollbaren Inhalt
anzuzeigen, sowie eine Bedieneinrichtung, die dazu ausgelegte ist, eine vom
Benutzer durchgefuhrte Auslésebedienhandlung zu erfassen. Weiterhin weist
die Vorrichtung eine Steuereinrichtung auf, die dazu ausgelegt ist, in Abhan-
gigkeit von der erfassten vom Benutzer durchgeflhrten Auslosebedienhand-
lung den Scroll-Vorgang auszulésen und nach dem Auslésen zumindest fur
eine vorgebbare Zeitdauer automatisch fortzufuhren. Dartber hinaus weist
die Vorrichtung eine Blickerfassungseinrichtung auf, die dazu ausgelegt ist,
eine Blickcharakteristik des Benutzers im zeitlichen Verlauf zu erfassen,
wobei die Steuereinrichtung dazu ausgelegt ist, zu Uberprifen, ob der zeitli-
che Verlauf der Blickcharakteristik mit Bezug auf den scrollbaren Inhalt ein
vorbestimmtes Kriterium erfullt, und falls dem so ist, zu bestimmen, dass der
Benutzer wahrend des automatischen Fortfuhrens des Scroll-Vorgangs an
zumindest einem Teil des scrollbaren Inhalts, der aktuell auf der Anzeigeein-
richtung angezeigt wird, interessiert ist, und eine aktuelle Geschwindigkeit
des automatisch fortgefUhrten Scroll-Vorgangs zu reduzieren.

Daruber hinaus betrifft die Erfindung auch ein Kraftfahrzeug mit einer erfin-
dungsgemalien Vorrichtung oder einer ihrer Ausgestaltungen. Darlber hin-
aus soll auch ein Speichermedium mit einem Programmcode, das dazu ein-
gerichtet ist, bei Ausflihren durch eine Prozessoreinrichtung ein erfindungs-
gemales Verfahren oder eine seiner Ausflhrungsformen durchzuflhren, als
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zur Erfindung gehorend angesehen werden, sowie auch ein mobiles, por-
tables Endgerat mit einem solchen Speichermedium.

Die fur das erfindungsgemafle Verfahren und ihre Ausgestaltungen be-
schriebenen Vorteile gelten in gleicher Weise flr die erfindungsgemafe
Vorrichtung, das erfindungsgemafe Kraftfahrzeug und das portable Endge-
rat. DartUber hinaus erméglichen die im Zusammenhang mit dem erfindungs-
gemalen Verfahren und seinen Ausfuhrungsformen beschriebenen Verfah-
rensschritte die Weiterbildung der erfindungsgemaflen Vorrichtung durch
weitere korrespondierende gegenstandliche Merkmale.

Die erfindungsgemalle Vorrichtung oder ihre Ausgestaltungen kdnnen im
Allgemeinen nicht nur im Kraftfahrzeug zum Einsatz kommen, sondern bei-
spielsweise im Zusammenhang mit jeder beliebigen Anzeigeeinrichtung zum
Anzeigen von Inhalten, insbesondere scrollbaren Inhalten. Die erfindungs-
gemalfe Vorrichtung oder ihre Ausgestaltungen kann zum Beispiel auch Teil
eines mobilen, portablen Endgerats, insbesondere eines mobilen Kommuni-
kationsgerats, wie zum Beispiel eines Smartphones, sein, oder auch Tell
eines Desktopcomputers, eines Laptops, eines Fernsehers, einer Spielekon-
sole oder ahnlichem. Zur Interaktion kbnnen dabei grundsatzlich jegliche
Displays verwendet werden, auf denen Listen oder andere scrollbare Inhalte
angezeigt werden kdénnen. Als Blickerfassungseinrichtung kann beispielswei-
se ein statischer Eye-Tracker verwendet werden, der so angeordnet ist, dass
er eine Blickerfassung des Benutzers auf der Anzeigeeinrichtung erméglicht.
Bei Kraftfahrzeuganwendungen kommen als Anzeigeeinrichtung beispiels-
weise Head-up-Displays, Kombidisplays, MMI(Multi Media Interface)-
Displays und virtuelle AulRenspiegel in Frage. Die Blickerkennung mittels der
Blickerfassungseinrichtung kann dabei beispielsweise auch durch eine Fah-
rerbeobachtungskamera erfolgen, welche zum Beispiel im Bereich des Kom-
bidisplays angeordnet ist.

Die Erfindung umfasst auch die Kombinationen der Merkmale der beschrie-

benen Ausfuhrungsformen.
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Im Folgenden sind Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung beschrieben. Hierzu

zeigt:

Fig. 1 eine schematische Darstellung einer Vorrichtung zum Unter-
stitzen eines Benutzers beim Durchfuhren eines Scroll-
Vorgangs, wobei der Benutzer wahrend des Scroll-Vorgangs
nach einem Element des angezeigten scrollbaren Inhaltes
sucht; und

Fig. 2 eine schematische Darstellung der Vorrichtung zum Unterstit-

zen des Benutzers beim Durchfuhren des Scroll-Vorgangs, wo-
bei der Benutzer seinen Blick auf das gesuchte Element fokus-
siert.

Bei den im Folgenden erlauterten Ausfuhrungsbeispielen handelt es sich um
bevorzugte Ausfuhrungsformen der Erfindung. Bei den Ausfihrungsbeispie-
len stellen die beschriebenen Komponenten der Ausfuhrungsformen jeweils
einzelne, unabhangig voneinander zu betrachtende Merkmale der Erfindung
dar, welche die Erfindung jeweils auch unabhangig voneinander weiterbilden.
Daher soll die Offenbarung auch andere als die dargestellten Kombinationen
der Merkmale der AusfUhrungsformen umfassen. Des Weiteren sind die
beschriebenen Ausfuhrungsformen auch durch weitere der bereits beschrie-

benen Merkmale der Erfindung erganzbar.

In den Figuren bezeichnen gleiche Bezugszeichen jeweils funktionsgleiche

Elemente.

Fig. 1 zeigt eine schematische Darstellung einer Vorrichtung 10 zum Unter-
stitzen eines Benutzers 12 beim Durchfuhren eines Scroll-Vorgangs zum
Scrollen eines scrollbaren Inhalts 14 auf einer Anzeigeeinrichtung 16, gemaf
einem Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung. Die Vorrichtung 10 weist dabei
weiterhin eine Bedieneinrichtung 18 auf, die in diese Fall exemplarisch als
ein Touchpad, das heilt als ein Tastfeld, ausgebildet ist. Uber diese Bedien-
einrichtung 18 kann der Benutzer 12 eine Auslosebedienhandlung zum Aus-
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I6sen des Scroll-Vorgangs eingeben. Dies kann beispielsweise eine Wisch-
geste in die gewlnschte Scrollrichtung oder in die gewlnschte Verschiebe-
richtung sein. Diese Bedieneinrichtung 18 zum Erfassen der Auslésebedien-
handlung des Benutzers 12 kann aber auch beliebig anders ausgebildet sein,
zum Beispiel als Scrollrad, zum Beispiel an einem Lenkrad eines Kraftfahr-
zeugs, in welchem die Vorrichtung 10 Anwendung findet, oder als eine
Sprachbefehlserkennungseinrichtung, als Bedienwippe, Taster, Drehdrick-
steller oder ahnliches. Auch kann beispielsweise die Anzeigeeinrichtung 16
mit einem Touchscreen, das heifldt einem BerlUhrungsbildschirm, ausgebildet
sein, sodass gleichzeitig auch die Bedieneinrichtung 18 Teil der Anzeigeein-

richtung 16 ist.

Weiterhin umfasst die Vorrichtung, in diesem Beispiel als Teil der Anzeige-
einrichtung 16, auch eine Blickerfassungseinrichtung 20, die zum Beispiel
eine Kamera aufweisen kann, sowie eine Steuereinrichtung 22. Diese Bli-
ckerfassungseinrichtung 20 kann aber auch separiert von der Anzeigeein-
richtung angeordnet sein und als eigenstandige Komponente ausgebildet
sein. Die Blickerfassungseinrichtung 20 kann beispielsweise als Eye-Tracker
ausgebildet sein. Weiterhin ist die Blickerfassungseinrichtung 20 dazu aus-
gelegt, den Blickpunkt B des Benutzers 12 mit Bezug auf die Anzeigeeinrich-
tung 16, insbesondere deren Anzeigeflache, auf welcher der scrollbare Inhal-
te 14 angezeigt wird, zu bestimmen. Verfahren zum Bestimmen der Blickrich-
tung beziehungsweise der Blickpunkte B sind aus dem Stand der Technik
bekannt und werden hier deswegen nicht detailliert beschrieben. Dabei kann
aus mittels der Kamera der Blickerfassungseinrichtung 20 aufgenommenen
Bildern von einem oder beiden Augen des Benutzers 12, insbesondere opti-
onal unter Zuhilfenahme von Infrarotlichtquellen, die Blickrichtung zum Bei-
spiel als Blickrichtungsvektor im Raum ermittelt werden und dieser Vektor
kann mit der Anzeigeflache der Anzeigeeinrichtung 16 geschnitten werden,
was den aktuellen Blickpunkt B liefert. Schematisch sind in Fig. 1 die Blick-
punkte B fur sieben verschiedene Zeitpunkte t1, t2, t3, t4, t5, t6, t7 darge-
stellt.
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Bei herkdbmmlichen Scroll-Vorgangen kann durch den Benutzer ein Scroll-
Vorgang angestolien werden, welcher dann von alleine weiterscrollt und
dabei immer langsamer wird. Dabei kann es jedoch leicht passieren, dass
der Scroll-Vorgang nicht automatisch bei dem Element endet, welches der
Benutzer in dieser Liste sucht. Oft ist die Scrollgeschwindigkeit schlecht zu

kontrollieren, was dann haufig zu einem Uberscrollen des Eintrags fiihrt.

Dieses Problem wird nun vorteilhafter Weise dadurch gel6st, dass die Scroll-
geschwindigkeit blickgestutzt angepasst werden kann, und zwar auf beson-
ders subtile Weise, sodass die Auswertung des Blickverhaltens im Optimal-
fall fur den Nutzer nicht merkbar im Hintergrund stattfindet, sowie auch die
Anpassung der Scrollgeschwindigkeit. Diese Scrollgeschwindigkeit ist in Fig.
1 durch den Pfeil v1 veranschaulicht. In diesem Beispiel findet ein nach un-
ten Scrollen statt, das heif’t der angezeigte Inhalt 14 bewegt sich in Pfeilrich-
tung mit der Scrollgeschwindigkeit v1 nach oben. Wahrend des automati-
schen Fortfihrens dieses durch den Benutzer 12 angestol’enen Scroll-
Vorgangs erfasst die Blickerfassungseinrichtung 20 eine Blickcharakteristik
des Benutzers 12 im zeitlichen Verlauf, die von der Steuereinrichtung 22
ausgewertet wird. Dabei wird UberprUft, ob der zeitliche Verlauf dieser Blick-
charakteristik mit Bezug auf den scrollbaren Inhalt 14 ein vorbestimmtes
Kriterium erfullt, und falls dem so ist wird bestimmt, dass der Benutzer wah-
rend des automatischen Fortfuhrens des Scroll-Vorgangs an zumindest ei-
nem Teil 14a (vergleiche Fig. 2) des Inhalts 14 interessiert ist, und die aktuel-
le Scrollgeschwindigkeit v1 des automatisch fortgeflihrten Scroll-Vorgangs

wird reduziert.

Dies beruht auf der Idee, dass sich das Blickverhalten beziehungsweise die
Blickcharakteristik des Benutzers 12 andert, wenn auf der Anzeigeeinrich-
tung 16 das vom Benutzer 12 gesuchte Element 14a erscheint. Fig. 1 veran-
schaulicht dabei eine Situation, in welcher das gesuchte Element 14a noch
nicht auf der Anzeigeeinrichtung 16 zu sehen ist. In dieser Situation zeigt der
Benutzer 12 ein typisches suchendes Blickverhalten. Es kann zum Beispiel
als scrollbarer Inhalt eine Liste, zum Beispiel mit 100 Eintragen angezeigt

werden, wobei auf der Anzeigeeinrichtung 16 zum Beispiel maximal funf
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Eintrage dieser Liste gleichzeitig dargestellt werden konnen, zum Beispiel
untereinander angezeigt werden. Wenn der Benutzer 12 nun einen Eintrag
weiter unten in der Liste, zum Beispiel auf Platz 85 sucht und den Scroll-
Vorgang auslost, zum Beispiel mit einer Touch-Swipe-Bewegung auf der
Bedieneinrichtung 18, so beobachtet der Benutzer 12 zunachst die in Scroll-
richtung mit der aktuellen Scrollgeschwindigkeit v1 laufenden Listeneintrage.
Wahrend der Suche nach einem bestimmten Listeneintrag verlauft der Blick
B typischerweise sagezahnartig, das heildt er liegt kurzzeitig auf den in die-
sem Beispiel nach oben verlaufenden Listeneintragen und wandert bezie-
hungsweise springt dann wiederum zurlck zum unteren Bildschirmrand der

Anzeigeeinrichtung 16.

Fig. 2 zeigt schematisch die Vorrichtung 10 mit dem Benutzer 12 in einer
anderen Situation, in welcher nun das gesuchte Element 14a, wie zum Bei-
spiel der bestimmte Listeneintrag, auf der Anzeigeeinrichtung 16 erscheint.
Insbesondere ist dieses gesuchte Element 14a in Fig. 2 schematisch in sei-
nem zeitlichen Verlauf gestrichelt dargestellt. In dieser Situation fixiert der
Benutzer 12 typischerweise seinen Blick B auf dieses gesuchte Element 14a,
wahrend dieses nach oben verlauft. Exemplarisch sind auch in Fig. 2 die
Blickpunkte B fur verschiedene aufeinanderfolgende Zeitpunkte t8, t9, t10,
t11 und t12 dargestellt. Daraus ergeben sich typische Unterschiede dieses
Blickverhaltens im Vergleich zum suchenden Blickverhalten, wie dieses in
Fig. 1 illustriert ist. Dieser Unterschied im Blickverhalten lasst sich nun vor-
teilhafterweise nutzen, um zu erkennen, wann der Benutzer 12 an einem
bestimmten Element 14a, welches aktuell auf der Anzeigeeinrichtung 16
angezeigt wird, interessiert ist. Wird dann entsprechend ein solches Interes-
se des Benutzers 12 detektiert, so wird die Scrollgeschwindigkeit v1 reduziert
auf eine kleinere Scrollgeschwindigkeit v2, wie diese in Fig. 2 dargestellt ist.
Diese Reduktion erfolgt dabei vorzugsweise kontinuierlich und nicht abrupt.
Dies unterstutzt den Benutzer 12 vorteilhafterweise bei der Auswahl eines
gewlinschten Elements 14a, und reduziert das Risiko fiir ein Uberscrollen.
Dadurch kénnen vorteilnafterweise Fehlbedienungen reduziert werden, was
zu einer sichereren, schnelleren Bedienung und einem besseren Benutzerer-

lebnis fuhrt.
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Aus dem im zeitlichen Verlauf erfassten Blickmuster lassen sich dartber
hinaus bestimmte KenngroRen extrahieren, die zur Identifikation eines Inte-
resses des Benutzers 12 herangezogen werden kdnnen. Beispielsweise ist
zu erwarten, dass das Fixationsverhalten auf dem gesuchten Element 14a
anders ist, als auf den fur den Benutzer 12 irrelevanten Elementen. Insbe-
sondere dauert eine Fixation auf dem gesuchten Element 14a typischerweise

langer an als auf fir den Benutzer 12 irrelevanten Elementen.

Diese Fixationsdauer ist in Fig. 1 mit At1 bezeichnet und stellt in diesem
Beispiel die Zeitdauer dar, wahrend welcher der Benutzer 12 Uber die Zeit-
punkte t4, t5 und t6 hinweg auf das gleiche Element fixiert ist, bis der Blick
zum Zeitpunkt t7 wieder auf ein neues am unteren Rand erscheinendes
Element springt. Diese Zeitdauer ist im Fall, dass der Benutzer seinen Blick
B auf ein ihn interessierendes Element 14a fixiert, deutlich langer, was in
Fig. 2 durch die korrespondierende Fixationszeitdauer At2 illustriert ist. Dies
stellt die Zeitdauer dar, wahrend welcher der Benutzer 12 auf das ihn inte-
ressierende Elemente 14a Uber die Zeitpunkte t8, t9, t10, t11 und t12 hinweg
fixiert. Durch diese deutlich langere Zeitdauer At2 lasst sich vorteilhafter-
weise das Interesse des Benutzers an einem bestimmten Teil 14a der aktuel-
len Darstellung auf der Anzeigeeinrichtung 16 erkennen.

Eine weitere Blickcharakteristik, die dies ermoglicht, stellt beispielsweise
auch die raumliche Lange einer bewegten Fixation des Benutzers 12 dar.
Diese raumliche Lange ist in Fig. 1 mit Al1 bezeichnet und in Fig. 2 mit Al2.
Mit anderen Worten Uberstreicht der Blick B des Benutzers 12, wenn dieser
ein ihn interessierendes Element 14a auf der Anzeigeeinrichtung 16 erkennt,
eine deutlich grokere raumliche Lange Al2, als im Fall des suchenden Blick-
verhaltens, wie in Fig.1 dargestellt. Auch daran Iasst sich also vorteilhafter-
weise das Interesse des Benutzers 12 an einem bestimmten Element 14a

des scrollbaren Inhalts 14 erkennen.

Es kbnnen aber auch deutlich komplexere Blickmustercharakteristiken her-

angezogen werden, zum Beispiel auf Basis lernender Verfahren, um mit
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hoher Zuverlassigkeit das Interesse des Benutzer an einem bestimmten
Element 14a zu detektieren. Eine Auswahl des ihn interessierenden Ele-
ments, sofern es sich um ein auswahlbares Element handelt, kann dann
beispielsweise wiederum mittels der Bedieneinrichtung 18 manuell durch den
Benutzer 12 ausgeflhrt werden.

Insgesamt zeigen die Beispiele, wie durch die Erfindung ein Verfahren zum
blickunterstutzten Scrollen bereitgestellt wird, mittels welchem einem Benut-
zer eine sehr subtile Hilfestellung geboten werden kann, die Fehlbedienun-
gen reduziert und ein sicheres, schnelleres Bedienen und ein deutlich ge-

steigertes Nutzererlebnis ermdglicht.
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PATENTANSPRUCHE:

Verfahren zum Unterstltzen eines Benutzers (12) beim Durchfihren
eines Scroll-Vorgangs zum Scrollen eines scrollbaren Inhalts (14) auf
einer Anzeigeeinrichtung (16), wobei der Scroll-Vorgang in Abhangig-
keit von einer erfassten vom Benutzer (12) durchgefUhrten Auslosebe-
dienhandlung ausgel6st wird und nach dem Auslésen zumindest fur ei-
ne vorgebbare Zeitdauer automatisch fortgeflhrt wird,

dadurch gekennzeichnet, dass

eine Blickcharakteristik (B) des Benutzers (12) im zeitlichen Verlauf (t1,
t2, t3, ,t4, t5, t6, t7, t8, 19, t10, t11, t12) mittels einer Blickerfassungsein-
richtung (20) erfasst wird und unter der Bedingung, dass der zeitliche
Verlauf (11, t2, t3, ,t4, t5, 16, t7, t8, t9, t10, t11, t12) der Blickcharakteris-
tik (B) mit Bezug auf den scrollbaren Inhalt (14) ein vorbestimmtes Kri-
terium erfullt, bestimmt wird, dass der Benutzer (12) wahrend des au-
tomatischen Fortfuhrens des Scroll-Vorgangs an zumindest einem Teil
(14a) des scrollbaren Inhalts (14), der aktuell auf der Anzeigeeinrich-
tung (16) angezeigt wird, interessiert ist, und eine aktuelle Geschwin-
digkeit (v1) des automatisch fortgeflhrten Scroll-Vorgangs reduziert

wird.

Verfahren nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

unabhéngig von einer Uberpriifung, ob der Benutzer (12) in einen vor-
bestimmten Positionsbereich auf der Anzeigeeinrichtung (16) blickt, in
welchem kein scrollbarer Inhalt (14) angezeigt wird, bestimmt wird, ob
der Benutzer (12) wahrend des automatischen Fortfiihrens des Scroll-
Vorgangs an dem zumindest einem Teil (14a) des scrollbaren Inhalts
(14), der aktuell auf der Anzeigeeinrichtung (16) angezeigt wird, inte-

ressiert ist.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprliche,
dadurch gekennzeichnet, dass

das vorbestimmte Kriterium als erflllt gilt, wenn eine vorbestimmt signi-
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fikante Anderung des zeitlichen Verlaufs (i1, t2, t3, ,t4, t5, t6, t7, t8, 9,
t10, t11, t12) der Blickcharakteristik (B) erfasst wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprlche,

dadurch gekennzeichnet, dass

das vorbestimmte Kriterium als erfullt gilt, wenn eine vorbestimmt lange
Zeitdauer (At2) einer Fixation eines Blicks (B) des Benutzers (12) in
Bezug auf den Teil (14a) des scrollbaren Inhalts (14) erfasst wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprliche,

dadurch gekennzeichnet dadurch, dass

das vorbestimmte Kriterium als erfullt gilt, wenn eine vorbestimmt raum-
lich lange bewegte Fixation eines Blicks (B) des Benutzers (12) in Be-
zug auf den Teil (14a) des scrollbaren Inhalts (14) erfasst wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprliche,

dadurch gekennzeichnet dadurch, dass

der Scroll-Vorgang dann ausgelOst wird, wenn als die Ausldsebedien-
handlung eine vom Benutzer (12) durchgefuhrte blickunabhangige Aus-
|6sebedienhandlung erfasst wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprliche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Geschwindigkeit (v1) auf einen von Null verschiedenen Geschwin-
digkeitswert (v2) reduziert wird, wobei das automatische Fortfihren des
Scroll-Vorgangs bei Erfassen einer vom Benutzer (12) durchgefuhrten

blickunabhangigen Beendigungsbedienhandlung beendet wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprliche,

dadurch gekennzeichnet, dass

wenn nach einer Reduktion der Geschwindigkeit (v1) erfasst wird, dass
der zeitliche Verlauf (11, t2, t3, ,t4, t5, t6, t7, t8, t9, t10, t11, t12) der
Blickcharakteristik (B) ein zweites vorbestimmtes Kriterium erfullt, die
aktuelle Geschwindigkeit (v2) des automatisch fortgefUhrten Scroll-
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Vorgangs erhoht wird.

Vorrichtung (10) zum Unterstltzen eines Benutzers (12) beim Durch-

fuhren eines Scroll-Vorgangs zum Scrollen eines scrollbaren Inhalts

(14) auf einer Anzeigeeinrichtung (16), wobei die Vorrichtung (10) auf-

weist:

— die Anzeigeeinrichtung (16), die dazu ausgelegt ist, den scrollba-
ren Inhalt (14) anzuzeigen;

— eine Bedieneinrichtung (18), die dazu ausgelegte ist, eine vom
Benutzer (12) durchgeflhrte Auslésebedienhandlung zu erfassen;
und

— eine Steuereinrichtung (22), die dazu ausgelegt ist, in Abhangig-
keit von der erfassten vom Benutzer (12) durchgeflhrten Auslo-
sebedienhandlung den Scroll-Vorgang auszulésen und nach dem
Auslésen zumindest flr eine vorgebbare Zeitdauer automatisch
fortzufUhren,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Vorrichtung (10) eine Blickerfassungseinrichtung (20) aufweist, die

dazu ausgelegt ist, eine Blickcharakteristik (B) des Benutzers (12) im

zeitlichen Verlauf (11, t2, t3, ,t4, t5, t6, t7, t8, t9, t10, t11, t12) zu erfas-

sen, wobei die Steuereinrichtung (22) dazu ausgelegt ist, zu Uberpru-
fen, ob der zeitliche Verlauf (t1, t2, t3, ,t4, t5, t6, t7, t8, t9, t10, t11, t12)
der Blickcharakteristik (B) mit Bezug auf den scrollbaren Inhalt (14) ein
vorbestimmtes Kriterium erfullt, und falls dem so ist, zu bestimmen,
dass der Benutzer (12) wahrend des automatischen FortfUhrens des

Scroll-Vorgangs an zumindest einem Teil (14a) des scrollbaren Inhalts

(14), der aktuell auf der Anzeigeeinrichtung (16) angezeigt wird, inte-

ressiert ist, und eine aktuelle Geschwindigkeit (v1) des automatisch

fortgeflhrten Scroll-Vorgangs zu reduzieren.

Kraftfahrzeug mit einer Vorrichtung (10) nach Anspruch 9.
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