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Zpisob privadéni paliva do dvojpalivového systému spalovaciho vznétového motoru a
dvojpalivevy systém spalovaciho vznétového motoru

Oblast techniky

Vynalez se tyka zptisobu pfivadéni paliva do dvojpalivového spalovaciho vznétového motoru, u
né¢hoZz se zékladni palivo ulozené v palivové nadrzi zékladniho paliva pfivadi do vstiikovaciho
zatizeni motoru palivovym okruhem zékladniho paliva a alternativni palivo uloZené v palivové
nadrzi alternativniho paliva se pfivadi do vstfikovaciho zafizeni motoru palivovym okruhem al-
ternativniho paliva, pfi¢emz ke vstfikovacimu zafizeni motoru se podle potieby st¥idavé pripojuje
palivovy okruh zakladniho paliva nebo palivovy okruh alternativniho paliva a pfi ustaleném spa-
lovani zékladniho paliva se pfebytecné zakladni palivo ze vstfikovaciho zatizeni odvadi zpét do
nadrze zékladniho paliva a pfi ustdleném spalovani alternativniho paliva se pfebyte¢né palivo ze
vstiikovactho zafizeni odvadi zpét do nadrze alternativniho paliva, pfiemz se provadi ohiev
alternativniho paliva.

Vynalez se také tyka zafizeni k privadéni paliva u dvojpalivového spalovaciho vznétového moto-
ru vyuzivajiciho zakladni palivo a alternativni palivo, ktery obsahuje dvé oddélené palivové na-
drze, rozvadéci prostiedek, kterym jsou palivové nadrze stiidave ptipojitelné ke vstupu vstfikova-
ciho Cerpadla, fidici jednotku ovladajici prostiedky motoru a dale alespori ¢idla ke zjistovani
stavu ¢asti motoru, pricemz ve vratném potrubi od vstiikovaci paliva je uspofadan rozvadéci pro-
stiedek, jehoZ vystupy jsou stfidavé ptipojitelné k vratnému potrubi vedenému do zakladni pali-
vové nadrze nebo k vratnému potrubi sméfujicimu k alternativni palivové nadrzi.

Dosavadni stav techniky

Vznétové motory jsou, vzhledem ke své ¢asem provéfené konstrukci, vysoké uginnosti, spolehli-
vosti a pfiznivym pofizovacim a provoznim nakladiim, hlavni hnaci silou mobilnich stroj. Pii
soucasnych trendech vyuziti a dostupnosti energetickych zdroji lze ofekavat, Ze klasicka ropna
nafta bude zvySujici se mérou nahrazovana alternativnimi palivy. Jednim z alternativnich paliv
Jsou rostlinné oleje. Maji vysokou vyhfevnost, jsou kapalné, a protoZe nejsou snadno zapalné,
netvofi vybudné pary. Déle nejsou toxické, jsou snadno biologicky odbouratelné. Jejich piiprava

o 24

vum.

Argumentem proti vyuZiti rostlinnych oleji jako paliva spalovacich motort vSak jsou zejména
dlouhodobé nepiiznivé vlivy na palivovou soustavu, zana$eni motoru a nutnost zafizeni pro do-
date¢nou upravu vyfukovych plyni. Dal$im nedostatkem tohoto paliva je postupné zvysovani
hladin emisi z motorti provozovanych na rostlinné oleje, které je pfedevdim disledkem nedoko-
nalého spalovani v rezimech nizkého zatiZzeni (predev§im pii méstském provozu) a miseni obou
paliv.

Tyto nedostatky byly ¢astecn€ odstranény pouzitim dvojpalivovych systémi. V dobg, kdy teplota
vznétovéeho spalovaciho motoru nedosahuje pozadované provozni hodnoty, spaluje takovy dvoj-
palivovy motor zakladni palivo, kterym je motorova nafta. Teprve po dosaZeni provozni teploty
motoru dojde ke zmén¢ paliva a motor prechazi na palivo alternativni, tedy naptiklad na rostlinny
olej. Ten je oviem b&hem rozbéhové faze chodu motoru nutno pfedem ohiat obvykle horkou
kapalinou z chladiciho systému motoru, nebo elektricky.

JPS 57168048 (1981) popisuje riiznopalivovy systém, kde v jedné vétvi je palivo predehtivano a
cirkulovéno palivovym systémem, pii¢emz cilem je co nejvétsi omezeni miseni dvou riznych
paliv pro vznétovy spalovaci motor pfi pfechodu z jednoho na druhé palivo za chodu motoru.
Témito dvéma palivy jsou vzajemné odli§né t&7ké oleje. Pfed timto pfechodem se nové zvolené
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palivo pfed vstupem do vstiikovaciho ¢erpadla pfedehfiva. V palivovém systému motoru je mi-
seni paliv omezeno jen na objem paliva, které je aktualné ve vstfikovacim erpadle a vysokotlaké
Casti vstiikovaciho systému. Toto palivo se po prepnuti vyplachne do druhého, pravé zvoleného
paliva. Jedna se o objem, ktery miZe byt nepatrny pro lodni motory spalujici velké mnoZstvi pali-
va, pfi¢emz navic k pfepinani paliv dochazi jen béhem pfiplouvani ¢i odplouvani od pfistavu. U
silni¢nich, zejména automobilovych motorti, které pracuji s niz§im primérnym zatizenim a kde
piepinani je relativné Casté, vsak tento objem jiz vzhledem k celkové spotiebé paliva zanedbatel-
ny neni, a v pfipadé vyuziti rostlinnych oleji jako alternativniho paliva hrozi degradace zakladni-
ho paliva postupnou kontaminaci palivem alternativnim.

Pokud se paliva od sebe lisi fyzikalnimi vlastnostmi ovliviiujicimi spalovaci proces, projevi se
nahly pfechod na jiné palivo nespojitosti chodu motoru, pfipadné nutnosti pfipravit motor za
chodu na zménu paliva obsluhou.

Podobné zafizeni je popsano naptiklad v DE 3 117 374 (1982), podle kterého motor spalujici
rostlinné nebo Zivo€isné oleje je opatien pied vstfikovacim Cerpadlem zafizenim k jejich piede-
h¥ivani na teplotu 60 az 80 °C, pfi které maji tato paliva pozadovanou tekutost.

JP 63085250 (1988) ohiiva rostlinny olej na dvé rozdilné teploty. Palivova nadrz, potrubi a pali-
vovy filtr jsou vyhfivany na niz$i teplotu, ktera je dostate¢nd z hlediska jeho tekutosti pro dopra-
vu potrubim a filtrovatelnost. Vstfikovaci soustava je ohfivana na vyssi teplotu, kterd ma zajistit
dalsi sniZeni viskozity oleje s ohledem na potfebnou atomizaci paliva ve spalovacim prostoru
motoru.

DE 102005052810 (2007) pak ptenasi zdokonaleni v podob¢ fizeného vyhfivani palivového fil-
tru, ktery je doplnén elektrickym oh#ivatem. Na tomto principu pracuji komer¢ni prestavbové
sady.

Vyuziti ohfatého rostlinného oleje ve zminénych dvojpalivovych systémech ma vSak dva zasadni
nedostatky. Prvnim je nedokonalost spalovani rostlinnych oleju v typickych vznétovych moto-
rech za nizkych otaek a zatiZzeni. Disledkem je neiinosny narist emisi pevnych ¢astic. Druhym
nedostatkem je vzajemna kontaminace paliv v dusledku ¢astého pfepinani mezi palivy. To vede
k tomu, Ze zvlasté ve vstfikovacim systému zistava po odstaveni motoru nezanedbatelné mnoz-
stvi rostlinného oleje, které zpiisobuje tvorbu usazenin ve vstfikovacim systému a nasledné pro-
blémy startu studeného motoru.

Reseni podle DE 102006037644 (2008) pouziva dvé odd&lené nadrze s palivy, provoz na alterna-
tivni palivo je umoznén pouze pii dostate¢né vysoké teploté motoru, pficemz signalem je teplota
vyfukovych plynd nebo plnici tlak za turbodmychadlem. Vystupy nddrzi jsou propojeny ve venti-
lu, ktery umozZiiuje michani smé&si obou paliv v rizném poméru, coz samo o sobé umoziiuje ne-
74douci vzajemné michani obou paliv v pfepadu vstiikovaciho zafizeni.

Piepinani paliv je v pfipadé US 2008/163854 (2008) iniciovano teplotnimi senzory na motoru,
v nadrzi alternativniho paliva a v &isti¢i alternativniho paliva, navic také senzorem otafek moto-
ru.

Ani teploty vyfukovych plynd, ani otatky viak samy o sob& nemusi byt rozhodujicimi. Déle 1ze
o&ekavat, ze v diisledku stanovenych kritérii bude dochazet k ¢astému piepinani paliv, a tim opét
k jejich vzdjemné kontaminaci.

Zamezit vzijemné kontaminaci paliv brani feSeni popsané ve spisu WO 2008/124601 (2008) tim,
Ze ventily prepinajici obé paliva pracuji s pfedem danym zpozdénim. Objem vstfikovaciho sys-
tému motoru je viak tak velky, Ze po pfepnuti napiiklad prvniho ventilu na vstupu do vstfikova-
ciho systému z paliva A na palivo B druhym ventilem na vystupu protéka po ur¢itou dobu smes
obou paliv. Navic interval mezi prepnutim ventilii zavisi na priitoku paliva na vstupu do motoru,
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ktery déle zavisi na otatkach motoru a na pritoku paliva z pfepadu vstiikovaciho zafizeni, ktery
zavisi na aktualnim zatizeni motoru.

Dalsi varianty dvojpalivového systému, popisované napiiklad v patentovych piihlaskach CH
696247 (2007), WO 2008/102194 a WO 2008/102203 (2008), DE 102007020385 (2008), US
2008/163854 (2008), CN 101153563 (2008), FR 2890 111 (2007), WO 2007/109914 (2007)
rovnéZ nefesi nezaddouci michani obou paliv. Pokud tato otazka vystupuje u né€kterych feseni do
poptedi, je nezadoucim dusledkem tvrdy pfechod predevsim p¥i pfepnuti chodu motoru ze za-
kladniho paliva na palivo alternativni.

Cilem vynélezu je odstranit, nebo alespori podstatné zmirnit nedostatky stavu techniky pfedev§im
s ohledem na dtisledné oddéleni alternativniho a zdkladniho paliva a na pokud mozno plynuly
pfechod z rezimu, pfi kterém je spalovano zakladni palivo, na rezim, pfi kterém je spalovano
palivo alternativni.

Podstata vynélezu

Cile vynélezu je dosazeno zpisobem piivadéni paliva do dvojpalivového spalovaciho vznétového
motoru, u kterého se do vstiikovaciho zafizeni motoru pfivadi zakladni palivo palivovym okru-
hem zékladniho paliva a alternativni palivo palivovym okruhem alternativniho paliva, jehoZ pod-
statou je to, Ze pfi pfechodu z alternativniho paliva na zdkladni palivo se pfebyte¢na smés obou
paliv ze vstfikovaciho zafizeni zavadi do sméSovaciho potrubi a dale do vystupniho potrubi alter-
nativniho paliva, v nichZ je doCasné uloZzena mimo palivovou nadrz alternativniho paliva a pfi
ptechodu zpét na alternativni palivo se nejdiive spali smés obou paliv do¢asné ulozena ve vy-
stupnim potrubi alternativniho paliva.

Obé paliva se proto mohou smichat jen v mnozstvi, které je do¢asné, do doby dalsi zmény paliva,
uloZeno v &asti vystupniho potrubi alternativniho paliva. V nadrzich jsou stale ulozena ista pali-
va.

Vyhodné je, Ze pti pfechodu ze zékladniho paliva na alternativni palivo se spaluje smés t&chto
paliv, pficemz nejdfive se spaluje smés s nejvétsim podilem zakladniho paliva. To zabezpeduje
plynuly pfechod pii zméné paliva, nebot’ bezprostiedné po zahajeni prechodu se spaluje &isté
zékladni palivo, jehoZ procentualni mnoZstvi ve smési paliv postupné klesa a na konci prechodu
se spaluje Cisté alternativni palivo.

Za provozu motoru se soucasné fidi ohfev jednotlivych ¢asti systému palivového okruhu alterna-
tivniho paliva, pfi¢emz je pfi volnob&hu motoru teplota alternativniho paliva na vystupu z vymé-
niku vstupu do vstiikovaciho &erpadla, resp. z ohfivale vysokotlaké &asti vsttikovaciho &erpadia
blizka teploté chladici kapaliny a pfi plném zatiZeni motoru je teplota alternativniho paliva na
vystupu z té€chto prostfedkii udrzovana co nejnizsi, ale pfitom alespoii takova, aby nedochézelo
k nadmérnému naméhani vstiikovaciho systému a aby bylo dosazeno kvalitniho spalovani. Tim
Je fedena nedostate¢na atomizace paliva, ktera je charakteristicka pfi volnob&hu motoru, naopak
pfi plném zatizeni motoru neni zbytetné vysokou teplotou alternativniho paliva nezadoucim zpii-

sobem sniZovan vykon motoru.

Alternativni palivo je ohfivano postupné na potfebnou teplotu, pfi¢emz v palivové nadrzi alterna-
tivniho paliva je potiebna teplota dana potfebnou tekutosti paliva pro jeho vstup do vystupniho
potrubi, v €istii paliva je potfebna vys§i teplota dana potiebnou tekutosti paliva pro priichod
filtra¢nim médiem bez nadmérnych tlakovych ztrat, na vstupu do vsttikovaciho &erpadla je po-
tfebna vy3si teplota déna potfebnou tekutosti paliva pro funkci vstfikovaciho &erpadla a pred
vstiikovatem paliva je nejvyssi teplota dana maximélnim p¥ipustnym tlakem paliva ve vstiikova-
cim potrubi a dosaZenim pozadované atomizace paliva pii vstiku do spalovaciho prostoru. To je
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rovnéZ zpusob, jak omezovat tepelné ztraty motoru a soucasné branit zvySenému opotiebeni
choulostivych soucésti vstiikovaciho zafizeni.

Vyhodné je, kdyz alespoti n€které Gikony vedouci ke zménam pripojeni palivovych okruhti ke
vstiikovacimu zatizeni jsou iniciovany fidicimi signaly reagujicimi na teplotu alternativniho pali-
va a/nebo na kvalitu spalovani indikovanou teplotou vyfukovych plyni a/nebo teplotou vnitiniho
povrchu spalovaciho prostoru a/nebo slozenim vyfukovych plynl a/nebo na kombinaci téchto
fidicich signalu, které se trvale vyhodnocuji a porovnavaji s nastavenymi hodnotami a/nebo jejich
kombinacemi podmifujicimi spalovani alternativniho paliva, pfi¢emz pfi nedodrzeni alespori
jedné z té&chto hodnot a/nebo jejich kombinace, se v pfipadé aktualniho pfipojeni palivového ok-
ruhu alternativniho paliva ke vstfikovacimu zafizeni vyvola zména vedouci k pfipojeni palivové-
ho okruhu zékladniho paliva ke vstfikovacimu zafizeni, nebo v pfipad¢ aktualniho pfipojeni pali-
vového okruhu zakladntho paliva ke vstfikovacimu zafizeni se neumozni zména vedouci k pfipo-
jeni palivového okruhu alternativniho paliva ke vstfikovacimu zatizeni.

Cile vynalezu je dosazeno také zafizenim k pfivadéni paliva u dvojpalivového spalovaciho vzné-
tového motoru vyuzivajiciho zékladni palivo a alternativni palivo, jehoz podstatou je to, Ze ve
vratném potrubi od vstfikovacl paliva sméfujicim k palivové nadrzi alternativniho paliva je uspo-
fadan dalSi rozvadéci prostredek, jehoz vystupy jsou stiidavé pripojitelné k vratnému potrubi
vedenému do palivové nadrZe alternativniho paliva, nebo do sméSovaciho potrubi, které dale usti
do vystupniho potrubi palivové nadrze alternativniho paliva. Tim je umoznéno oddélit smés pa-
liv, kterd je po ur€itou dobu odvadéna vratnym potrubim ze vstfikovaciho erpadla, a docasné ji
uloZit do vystupniho potrubi palivové nadrze alternativniho paliva.

Zarizeni obsahuje alespoil prostiedky pro ohfev obsahu palivové nadrze alternativniho paliva,
prostoru Cistie alternativniho paliva, prostoru vstupu do vstfikovaciho ¢erpadla, prostoru vyso-
kotlakych potrubi vstfikovaciho Cerpadla, prostoru vysokotlakého spoletného zasobniku paliva
a/nebo prostoru vstiikova¢l. Timto uspofadanim je mozné diferencovat mnozstvi tepla piivadéné
alternativnimu palivu v riznych mistech palivového okruhu s ohledem na poZadovanou tekutost
paliva pfi zachovani optimalni tepelné bilance motoru.

Rovnéz je vyhodné, kdyZ v prostoru vysokotlakych potrubi vstfikovaciho erpadla, v prostoru
vysokotlakého spole¢ného zasobniku paliva a/nebo v prostoru vstfikovaci jsou usporadany elek-
trické ohtivace, kterymi je mozné zvysit lokalni variabilitu ohfevu paliva.

Prostiedky pro ohiev obsahu palivové nadrZe alternativniho paliva, prostoru Cistice alternativniho
paliva a prostoru vstupu do vstfikovaciho ¢erpadla obsahuji tepelné vymeniky ptipojené do okru-
hu chladici kapaliny motoru, pfi¢emzZ v potrubi za vstupem teplé chladici kapaliny jsou sériové
postupné zapojeny tepleny vyménik vstupu do vstfikovaciho Cerpadla, tepelny vyménik prostoru
istiCe alternativniho paliva a tepelny vymeénik prostoru palivové nadrze alternativniho paliva.
Touto sekvenci vymeénikid 1ze dosahnout teplot alternativniho paliva podle pozadavkd na jeho
viskozitu v p¥islusnych mistech palivového okruhu.

Objasnéni vykresu

Provedeni zafizeni podle vynalezu jsou schematicky zndzornéna na vykrese, kde znali obr. 1
palivové okruhy pouZivajici fadového vsttikovaciho Cerpadla a obr. 2 palivové okruhy pouZivaji-
ci vstiikovaciho zatizeni Common Rail.

Ptiklady uskuteénéni vynalezu

Dvojpalivovy systém podle vynalezu je soudasti vznétového pistového spalovaciho motoru.
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V prikladném provedeni znazornéném na obr. 1 je spalovaci motor opatfen fadovym vstiikova-
cim Cerpadlem 1, k jehoZ vstupu jsou paraleln€ pfipojeny dva palivové okruhy. Palivovy okruh 2
zékladniho paliva pracuje se zdkladnim palivem, kterym je motorova nafta, palivovy okruh 3,
alternativniho paliva pracuje s alternativnim palivem, kterym je rostlinny olej, pfipadné dalsi
paliva biologického nebo mineralniho pivodu, naptiklad pouzité jedlé oleje, Zivocisné tuky, gly-
cerin, t¢zké mineralni oleje, uhlikaté emulze a podobné.

Palivovy okruh 2, zakladniho paliva obsahuje palivovou nadrz 20 zakladniho paliva, v jejimz
vystupnim potrubi 21 je uspofadano dopravni Cerpadlo 22 a &isti¢ 23 zakladniho paliva. Dale je
potrubi zavedeno do prvniho vstupu vstupniho trojcestného ventilu 11. V piikladném provedeni
je na vystupu trojcestného ventilu 11 bezprostfedné pfed vstfikovacim Cerpadlem 1 uspofadano
samostatné podavaci ¢erpadlo 12.

Palivovy okruh 3, alternativniho paliva obsahuje palivovou nadrz 30 alternativniho paliva, v je-
jimZ vystupnim potrubi 31 je uspotfadano dopravni ¢erpadlo 32 alternativniho paliva a Cisti¢ 33
alternativniho paliva. V ptikladném provedeni je dale zafazeno pomocné podavaci ¢erpadlo 34
alternativniho paliva, jehoZ vystup je zaveden do druhého vstupu vstupniho trojcestného ventilu
11. Cast vystupniho potrubi 31 od vystupu &istiée 33 alternativniho paliva smérem k dopravnimu
Cerpadlu 32 alternativniho paliva tvofi souc¢asné€ zasobnik smési paliva.

Potrubi za vystupem vstupniho trojcestného ventilu 11 je spolené pro oba palivové okruhy 2, 3 a
kon¢i vstupem 13 vsttikovaciho Cerpadla 1.

V ptipadé, ze je vstfikovaci ¢erpadlo 1 vybaveno neznazornénym integrovanym podavacim Ger-

néktera z nich, zafazena.

Radové vstiikovaci erpadlo 1 je opatfeno blize neznazornénymi znamymi vstfikovacimi jednot-
kami, k jejichZ vystupim jsou pfipojena vysokotlaka potrubi 14 a znamé vstfikovace 15 paliva
ustici do neznazornénych spalovacich prostort valcl pistového spalovaciho motoru. Piepad pali-
va od vstfikovaci 15 je sveden vratnym potrubim 16 do vstupu piepadového trojcestného ventilu
17 vsttikovaciho &erpadla 1. Prvni vystup piepadového trojcestného ventilu 17 je spojen vratnym
potrubim 24 palivového okruhu 2 zakladniho, paliva s palivovou nadrZi 20 zékladniho paliva,
druhy vystup piepadového trojcestného ventilu 17 je pfipojen na vstup trojcestného ventilu 35
smési paliv ve vratné ¢asti palivového okruhu 3, alternativniho paliva. Prvni vystup trojcestného
ventilu 35 alternativniho paliva je spojen vratnym potrubim 36 palivového okruhu 3, alternativ-
niho paliva s palivovou nadrzi 30 alternativniho paliva. Druhy vystup trojcestného ventilu 35
smési paliv je sm&€Sovacim potrubim 37 pfipojen pted druhy vstup vstupniho trojcestného ventilu
11, tedy do prostoru tvoficiho zasobnik smési paliva. Ve smé&Sovacim potrubi 37 miiZe byt uspo-
fadano pomocné erpadlo 38.

Je zfejmé, Ze v neznazornéném provedeni miize byt pouZito rotadniho vstikovaciho &erpadla,
piipadné vstiikovaciho ¢erpadla s jednotkovymi vstiikovadi.

Z funkéniho hlediska je dilezité, aby se v oblasti mezi trojcestnymi ventily 11, 17, 35 a mezi
vystupem Cisti¢e 33 alternativniho paliva a vstupem alternativniho paliva do vstupniho trojcest-
ného ventilu 11 nachazel minimalni objem paliva. Z tohoto divodu je vhodné, aby byly n&které

z téchto prvki sdruZzeny do jednoho celku.

Soucasti palivového okruhu 3 alternativniho paliva a vstfikovaciho &erpadla 1, které pfichazeji do
styku s alternativnim palivem, jsou opatieny prostfedky systému 5 ohfevu alternativniho paliva.
Zdrojem tepla je v ptikladném provedeni chladici kapalina motoru a/nebo elektricka energie.

V oblasti vstfikovaciho zatizeni je uspofadan ohifva& 51 vstupu 13 vstiikovaciho Cerpadla 1,
ohfiva¢ 52 vysokotlakych potrubi 14 a ohfiva& 53 vstfikovaca 15. Tyto ohfivale 51, 52, 53 jsou
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tvofeny tepelnymi vyméniky pfipojenymi k systému chlazeni motoru. V alternativnim provedeni
jsou vytvoreny jako elektrické ohtivaCe pripojené k elektroinstalaci motoru. V piikladném prove-
deni je s vyhodou ohtiva€ 51 vytvoten jako tepelny vyménik pfipojeny k systému chlazeni moto-
ru, zatimco ohfivace 52, 53 jsou elektrické. Vysokotlakd potrubi 14 jsou ohfivdna neznazorné-
nymi elektrickymi topnymi kabely vedenymi po jejich povrchu.

Oblast palivového okruhu 3, alternativniho paliva vyuziva v pfikladném provedeni tepla chladici
kapaliny systému chlazeni motoru. Chladici kapalina se pfivadi do vstupu potrubi 54, které je
pfipojeno k tepelnému vymeéniku 51 vstupu 13 vstfikovaciho Cerpadla 1, potrubi dale pokracuje
k teplosménné plose 55 CistiCe 33 alternativniho paliva a nasledné pokracuje podél vystupniho
potrubi 31 alternativniho paliva, ¢imz vytvafi kontinualni tepelny vyménik 56, ktery v palivové
nadrzi 30 alternativniho paliva pokracuje vyménikem 57. Vystupnim hrdlem 58 je potrubi 54
pfipojeno zpét do okruhu chlazeni motoru.

Je ziejmé, ze v tepelnych vyménicich 1ze ptimo nebo neptimo vyuzit i tepla odebiraného vyfuko-
vym plynim.

Zatizeni podle vynalezu je dale opatieno elektronickou fidici jednotkou 6. K jejim vstuptim jsou
pfipojeny vystupy ¢idel sledujicich stav jednotlivych Casti zafizeni. Signaly z vystupt fidici jed-
notky 6 ovladaji funkci pfislusnych akénich prostredki.

Ve vystupnim potrubi 31 palivového okruhu 3, alternativniho paliva je mezi vstupem a vystupem
CistiCe 33 alternativniho paliva zafazen senzor 61 tlakového spadu Cistice 33 alternativniho pali-
va, ve vystupu Cistie 33 alternativniho paliva pfed vstupnim trojcestnym ventilem 11 je zafazen
senzor 62 teploty alternativniho paliva, spalovaci prostor motoru je opatfen senzorem 63 teploty
vnitiniho povrchu spalovaciho prostoru a vyfukové potrubi je opatieno indikatorem kvality spa-
lovani, kterym je v pfikladném provedeni termoclankovy senzor 64 teploty vyfukovych plyni.
V soucasné dob& je pouziti termoclankového senzoru ovlivnéno jeho snadnou dostupnosti.
Vhodnéjsim prvkem by byl snima¢ koncentrace ¢astic, nebo nékteré z plynnych slozek vyfuko-
vych plynii. Vzhledem k jejich soucasné cené jsou takové snimace uvazovéany spis pro dalsi ge-
nerace motord. V neznazornéném zjednoduSeném provedeni je senzor 63 teploty vnitfniho po-
vrchu spalovaciho prostoru a senzor 64 teploty vyfukovych plyni nahrazen jedinym termo¢lan-
kovym senzorem.

Vystupni signaly fidici jednotky 6 jsou zavedeny ke trojcestnym ventilim 11, 17 a 35, k Cerpad-
ltm 12, 22, 32, 34 a 38, k ohfiva¢im 51, 52 a 53 vstiikovaciho zafizeni a k nezndzornénému
ovladagi ptivodu chladici kapaliny do potrubi 54 ohfevu palivového okruhu 3 alternativniho pali-
va.

Na obr. 2 je znazornéno ptikladné provedeni zafizeni podle vynalezu, ve kterém je vznétovy pis-
tovy spalovaci motor opatfen znamym vstfikovacim zafizenim 7 Common Rail. Vysokotlaké
erpadlo 71 je spojeno jednim tlakovym potrubim 72 se spole¢nym vysokotlakym zasobnikem
73, ktery je spojen kratkymi potrubimi 74 se vstiikovaci 15 paliva jednotlivych vélcii motoru.
Ptipojeni vstfikovaciho zafizeni 7 k palivovym okruhim 2, 3 zakladniho a alternativniho paliva
je stejné, jako v provedeni znazornéném na obr. 1.

V oblasti vstiikovaciho zafizeni 7 je uspofadan tepelny vyménik 75 vstupu 13 vysokotlakého
gerpadla 71, ohfivag 76 vysokotlaké zasobniku 73 a ohfiva¢ 77 potrubi 74 ke vstfikovacim 15.
Tepelny vyménik 75 je pfipojen k chladicimu okruhu, ohfivace 76, 77 jsou pfipojeny k elektro-
instalaci motoru. Kratka potrubi 74 ke vstfikovaéim 15 mohou byt ohfivina neznizornénymi
elektrickymi topnymi kabely vedenymi po jejich povrchu.

Spoleénym znakem znadmych dvojpalivovych spalovacich motorl je paralelni existence dvou
rozdilnych paliva. Zakladni palivo miiZe byt vyuzivano vzdy bez ohledu na stav motoru a pod-
minky, ve kterych motor pracuje. Jedna se viak o palivo drazsi a navic pochazejici z vyZerpatel-
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nych zdroji. Alternativni palivo je vyhodné spalovat jen v ohfatém stavu a jen pii uréité teploté a
ur€itych provoznich podminkach motoru. Alternativni palivo je oviem obvykle levnéjsi a navic
pochazi z obnovitelnych zdroju. Je tedy ziejmé, Ze rezimy provozu motoru budou st¥idany, pfi-
¢emz reZim vyuZzivajici zdkladniho paliva (dale ,,zdkladni rezim*) pfipravuje podminky pro pte-
pnuti reZimu na reZim vyuZzivajici alternativni paliva (dale ,,alternativni reZim®).

V zakladnim rezimu je vstupni trojcestny ventil 11 nastaven v poloze, ve které je jeho prvni vstup
ze zékladniho palivového okruhu 2 otevien a druhy vstup z palivového okruhu 3 alternativniho
paliva uzavien. Soucasné je pfepadovy trojcestny ventil 17 nastaven v poloze, ve které je otevien
jeho prvni vystup do palivového okruhu 2 zakladniho paliva a uzavfen jeho druhy vystup smérem
do palivového okruhu 3, alternativniho paliva.

Vstup 13 vstfikovaciho ¢erpadla 1, resp. vysokotlakého &erpadla 71, je v tomto piipadé pfipojen
k vystupnimu potrubi 21 z palivové nadrze 20 palivového okruhu 2, zdkladniho paliva. Vratné
potrubi 16 od vstiikovaci 15 je pfipojeno k vratnému potrubi 24 vedoucimu do palivové nadrze
20 zakladniho paliva. Dopravni ¢erpadlo 22 zakladniho paliva a podavaci ¢erpadlo 12 zakladniho
paliva jsou v chodu, zakladni palivovy okruh 2 je oddélen od palivového okruhu 3, alternativniho
paliva, motor pracuje se zékladnim palivem. Tento rezim je charakteristicky pro b&h studeného
motoru po startu.

Pfi chodu motoru v zdkladnim rezimu jsou soudasné pfipravovany podminky pro alternativni
reZzim. Ve vhodném okamziku signalizovaném senzorem 63 teploty vnitfniho povrchu spalovaci-
ho prostoru, tedy obvykle po dosaZeni provozni teploty motoru, se k systému chlazeni motoru
pripoji potrubi 54 pro ohfev soulasti palivového okruhu 3, alternativniho paliva. Alternativni
palivo v palivové nadrzi 30 alternativniho paliva, ve vystupnim potrubi 31, v &isti¢i 33 alternativ-
niho paliva a v pfikladném provedeni i ve vstupu 13 vstfikovaciho &erpadla 1, 71 je ohfivano
vodou z chladiciho okruhu motoru. Nejteplejsi kapalina ohfatd motorem vstupuje nejdfive do
tepelného vyméniku 51, 75 vstupu 13 vstfikovaciho &erpadla 1, 71 a dale pokracuje k vyméniku
v prostoru CistiCe 33 alternativniho paliva, vyménikem 56 uspofadanym podél vystupniho potrubi
31 alternativniho paliva do vyméniku 57 uspofadaného v nadrzi 30 alternativniho paliva. P¥i tom-
to uspofadani je nejnizsi teploty t1 alternativniho paliva dosaZeno v palivové nadrZi 30 alterna-
tivniho paliva v blizkosti saciho otvoru vystupniho potrubi 31 alternativniho paliva. Teplota tl
zajistuje viskozitu alternativniho paliva nezbytnou pro jeho nasati do vystupniho potrubi 31 al-
ternativniho paliva a jeho dalsi dopravu. Vys3i teplotu t2 m4 alternativni palivo v prostoru &istice
33 alternativniho paliva, nebot’ tato teplota musi zajistit dokonaly prichod alternativniho paliva
filtratnim elementem s minimdlnimi tlakovymi ztratami. Je$t€ vy33i teplota t3 alternativniho
paliva na vstupu 13 vstfikovaciho &erpadla 1, 71 je optimalni pro davkovéni alternativniho paliva
do jednotlivych vysokotlakych potrubi 14 fadového vstiikovaciho erpadla 1, ptipadné pro do-
davku paliva do vysokotlakého potrubi 72 ke spole¢nému zasobniku 73 u vstfikovaciho erpadla
71 systému Common Rail. Elektrické ohfivade 52, 53 u systému s fadovym vsttikovacim &erpa-
dlem 1, ptipadné elektrické ohiivade 76, 77 u vstfikovaciho &erpadla 71 systému Common Rail
dale zvySuji teplotu alternativniho paliva na hodnotu t4 nutnou pro dokonalou atomizaci paliva
dodavaného vsttikovaci 15 do spalovacich prostori motoru.

Elektrické ohtivani alternativniho paliva ohfivagi 52, 53, resp. 76, 77 mé konstantni piikon, zvy-
Seni teploty
At=t4 -13

mezi vstupem 13 vstfikovaciho erpadla 1, 71 a vsttikovaéi 15 je tedy nepfimo um&mé aktualni-
mu pritoku Q alternativniho paliva. Tim je dosaZeno vys3i teploty t4 alternativniho paliva ve
vstiikovacich 15 pfi nizké spotfebé alternativniho paliva, tedy pii nizkém vykonu motoru za vol-
nob¢hu, kdy by nizka teplota t4 zhorSovala atomizaci alternativniho paliva ve spalovacim prosto-
ru motoru. Naopak pfi vyS3i spotfeb¢ alternativniho paliva, tedy pfi vysokém vykonu motoru, by
zbyteCné vysoka teplota t4 sniZovala hmotnostni mnoZstvi alternativniho paliva dopravované do
spalovaciho prostoru, ¢im by se snizoval maximalni vykon motoru.
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Po ohf4ti alternativniho paliva na uréenou teplotu dostane fidici jednotka 6 signaly od senzoru 62
teploty alternativniho paliva a/nebo od senzoru 63 teploty vnitiniho povrchu spalovaciho prostoru
a/nebo od senzoru 64 teploty vyfukovych plynii, na jejichz zaklad¢ je aktivovan rezim pfechodu
ze zakladniho rezimu do alternativniho rezimu (dale ,,reZim ptechodu Z-A*). Obvykle je moz-
nost pfechodu na alternativni palivo podminéna pfedvolbou obsluhujiciho. Pokud ovSem uvedené
senzory nesignalizuji spinéni podminek nezbytnych pro provoz motoru s alternativnim palivem,
fidici jednotka 6 nedovoluje po dobu trvani tohoto stavu pfechod na alternativni rezim.

V rezimu prvniho pfechodu Z—A je nejdfive piepnut vstupni trojcestny ventil 11 tak, Ze se uzavie
jeho prvni vstup z palivového okruhu 2 zékladniho paliva a otevie jeho druhy vstup z palivového
okruhu 3, alternativniho paliva. Ve vhodném okamziku je spusténo dopravni Cerpadlo 32 alterna-
tivniho paliva a odstaveno dopravni Cerpadlo 22 zakladniho paliva. Vstfikovaci ¢erpadlo 1 je
zasobovano alternativnim palivem, jehoZ prepadové mnoZzstvi je vratnym potrubim 16 pfivadéno
k ptepadovému trojcestnému ventilu 17. Jsou aktivovany ohfivace 52, 53, resp. 76, 77 prostiedkii
vstfikovaciho zafizeni.

Ve vhodném ¢asovém odstupu za prepnutim dopravnich ¢erpadel 32, 22, tedy v okamziku daném
prvni pfitomnosti alternativniho paliva ve vratném potrubi 16 pfed pfepadovym trojcestnym ven-
tilem 17, se uzavie prvni vystup pfepadového trojcestného ventilu 17 do vratného potrubi 24 a
otevfe jeho druhy vystup smérem k trojcestnému ventilu 17 do vratného potrubi 24 a otevie jeho
druhy vystup smérem k trojcestnému ventilu 35 smési paliv. Do vratného potrubi 24 palivového
okruhu 2 zdkladniho paliva se nedostane prakticky Zadné alternativni palivo. Prvni vystup troj-
cestného ventilu 35 smési paliv spojeny s vratnym potrubim 36 palivového okruhu 3 alternativni-
ho paliva je uzavien a druhy vystup trojcestného ventilu 35 smési paliv spojeny se smé&Sovacim
potrubim 37 je otevien. Smés zakladniho a alternativniho paliva z vratného potrubi 16 proudi
sméSovacim potrubim 37 do ptivodu alternativniho paliva z nadrze 30 alternativniho paliva ke
vstupnimu trojcestnému ventilu 11. Je-li pouzito pomocné ¢erpadlo 38, je ve vhodném okamziku
spusténo. Rezim prechodu Z—A kon¢i ve chvili, kdy trojcestnym ventilem 35 smési paliv protéka
prakticky vyhradné alternativni palivo.

V alternativnim rezimu je vstupni trojcestny ventil 11 nastaven v poloze, ve které je jeho prvni
vstup z palivového okruhu 2 zakladniho paliva uzavien a druhy vstup z palivového okruhu 3,
alternativniho paliva otevfen.

Vstup 13 vsttikovaciho ¢erpadla 1, resp. vysokotlakého &erpadla 71, je v tomto pfipadé pfipojen
k vystupnimu potrubi 31 z palivové nadrze 30 alternativniho paliva. Soucasné je pfepadovy troj-
cestny ventil 17 nastaven v poloze, ve které je uzavien jeho prvni vystup do palivového okruhu 2
zékladniho paliva a otevien jeho druhy vystup do palivového okruhu 3, alternativniho paliva.
Trojcestny ventil 35 smé&si paliv je nastaven v poloze, ve které je uzavien jeho prvni vystup do
smé3ovaciho potrubi 37 a otevien jeho druhy vystup do vratného potrubi 36 vedouciho do pali-
vové nadrze 30 alternativniho paliva. Vratné potrubi 16 od vstiikovaca 15 je tak pfipojeno
k vratnému potrubi 36 a pfepad paliva od vstfikovaciho ¢erpadla 1, 71 je veden do palivové nadr-
7e 30 alternativniho paliva.

Dopravni &erpadlo 32 alternativniho paliva a podavaci ¢erpadlo 12 jsou v chodu, palivovy okruh
3, alternativniho paliva je oddélen od palivového okruhu 2, zikladniho paliva, motor pracuje
s alternativnim palivem. Tento rezim je charakteristicky pro béh motoru za provozni teploty,
ktera je pfizniva pro dokonalé spalovani alternativniho paliva.

Potrubi 54 pro ohfev soulasti palivového okruhu 3, alternativniho paliva je pfipojeno k systému
chlazeni motoru. Alternativni palivo v palivové nadrzi 30 alternativniho paliva, ve vystupnim
potrubi 31, v prostoru &isti¢e 33 alternativniho paliva a ve vstupu 13 do vstfikovaciho Cerpadla 1,
71 je ohiivano vodou z chladiciho okruhu motoru. Sou¢asné jsou v chodu i elektrické ohfivace
52, 53, resp. 76, 77 soucasti vstiikovaciho zafizeni.
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Ptechod z alternativniho paliva na zakladni palivo miiZze byt vyvolan nesplnénim pozadavki da-
nych senzorem 62 teploty alternativniho paliva, senzorem 63 teploty vnitiniho povrchu spalova-
ciho prostoru, senzorem 64 teploty vyfukovych plynd, ptipadné nesplnénim pozadavkii danych
kombinaci stavu t€chto senzorti. Pfechod z alternativniho paliva na zakladni palivo mizZe byt také
vyvolan zménou charakteru provozu motoru, kterou fidici jednotka 6 vyhodnoti jako ogekavané
jizdni podminky nepfiznivé pro spalovani alternativniho paliva. Samoziejmé mize byt piechod
z alternativniho paliva na zakladni palivo iniciovan operatorem.

V rezimu pfechodu z alternativniho do zékladniho rezimu (dale ,,reZim pfechodu A-Z*) je akti-
vovano dopravni erpadlo 22 zakladniho paliva. Soudasné, pfipadné s malym asovym zpozdé-
nim nutnym pro dosaZeni poZzadovaného tlaku zakladniho paliva, je pfepnut vstupni trojcestny
ventil 11 tak, Ze se otevie jeho prvni vstup z palivového okruhu 2 zdkladniho paliva a uzavie jeho
druhy vstup z palivového okruhu 3, alternativniho paliva. Ve vhodném okamziku se dopravni
Cerpadlo 32 alternativniho paliva nastavi tak, aby umoZznilo zpétny pritok alternativniho paliva
nachézejiciho se v prostoru vystupniho potrubi 31 alternativniho paliva pfed prvnim vstupem
trojcestného ventilu 11 smérem do palivové nadrze 30 alternativniho paliva. V neznazornéném
provedeni je funkce ptislu$ného nastaveni dopravniho &erpadla 32 alternativniho paliva nahraze-
na napiiklad elektromagnetickym uzaviracim ventilem, kterym miZe byt na nutnou dobu propo-
jen vstup a vystup tohoto dopravniho éerpadla 32 alternativniho paliva. Ukonéi se funkce ohfiva-
¢t 52, 53, resp. 76, 77 soucasti vstiikovaciho zafizeni.

S malym ¢asovym zpoZdénim, ale dfive nez trojcestnym ventilem 35 smési paliv zaéne protékat
zékladni palivo, se uzavie jeho druhy vystup do vratného potrubi 36 palivového okruhu 3 alterna-
tivniho paliva a otevie jeho prvni vystup smérem do smé3ovaciho potrubi 37. Smés alternativniho
paliva a zakladniho paliva, v niZ se postupné zvySuje pomérné mnozstvi zakladniho paliva, prou-
di z vratného potrubi 16 ptes pfepadovy trojcestny ventil 17 do trojcestného ventilu 35 smési
paliv a sméSovacim potrubim 37 déle do prostoru vystupniho potrubi 31 alternativniho paliva
pfed uzavieny druhy vstup vstupniho trojcestného ventilu 11. Smés obou paliv miize postupovat
pfes Cisti¢ 33 alternativniho paliva i pfes prostor dopravniho erpadla 32 alternativniho paliva az
do chvile, kdy pfepadovym trojcestnym ventilem 17 protéka prakticky vyhradné zakladni palivo.
Piepadovy trojcestny ventil 17 se pfepravi do polohy, ve které je otevien jeho prvni vystup do
vratného potrubi 24 palivového okruhu 2 zakladniho paliva a uzavien jeho druhy vystup smérem
k trojcestnému ventilu 35 smési paliv. Smés obou paliv je pfitom ve vystupnim potrubi 31 umis-
téna tak, Ze v blizkosti vstupniho trojcestného ventilu 11 ma smés paliva nejvétsi podil zakladni-
ho paliva, pfi¢emz ve vystupnim potrubi 31 mnoZstvi zékladniho paliva ve smési smérem
k palivové nadrzi 30 alternativniho paliva klesa. Objem vystupniho potrubi 31 a prvki v ném
uspotadanych je dostate¢ny, aby pojal alespoii jeden litr smési alternativniho paliva a zakladniho
paliva. Uvedené sloZeni smési je vyhodné pti dal$im pfechodu na alternativni palivo, ktery zagina
spalovanim smési paliv s velkym procentem zékladniho paliva. Tim je zabezpe&en postupny ply-
nuly ptechod ze zdkladniho paliva na alternativni palivo. Je zfejmé, Ze z hlediska umisténi smési
s proménnym pomérem jejich slozek ve vystupnim potrubi 31 alternativniho paliva se budou
dal3i nasledujici rezimy pfechodu A-Z stejné vyhodné lisit od prvniho popsaného rezimu A-Z.
Po ukongeni rezimu ptechodu A-Z miize nasledovat pfepnuti prislusnych prvki do stavu popsa-
ného v zdkladnim reZimu.

Zafizeni podle vynalezu lze také provozovat v doplitkovém reZimu proplachu. Tento reZim je
v podstaté prodlouzenym rezimem pfechodu A-Z. Lisi se od ng&j del$i dobou jeho priibshu
z divodu €asu potiebného pro minimalizaci koncentrace alternativniho paliva ve vstikovacim
systému. Minimalni koncentrace alternativniho paliva je obranou proti vzniku nezidoucich po-
chodii probihajicich v palivu ve vstfikovacim systému b&hem doby, kdy je motor odstaven. Tim
se souCasn€ minimalizuje pfitomnost nezadoucich usazenin a/nebo ztuhlého paliva pii studeném
startu motoru. Ze stejnych divodi je G¢elem proplachu sniZeni koncentrace alternativniho paliva
v Cistici, Serpadle, vyméniku tepla, a dalich komponentech ptivodu alternativniho paliva.
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Protoze rezimy pfechodu A—Z a proplachu jsou prakticky shodné, mohou byt slou¢eny do jedno-
ho rezimu. ReZim proplachu miize byt vyvolan uzivatelem na zékladé planovaného odstaveni
motoru, nebo automatickym systémem (napf. na zakladé piijezdu do koneéné destinace vozidla),
nebo na zaklad€ pokynu operatora. Rezim proplachu mize byt vyvolan i manudlné nebo automa-
ticky po odstaveni motoru.

Zatizeni podle vynalezu ma ve srovnani se zafizenimi podle dosavadniho stavu techniky fadu
vyhod.--

Zatazeni trojcestného ventilu 35 smés paliv umoziuje pfevadét smés alternativniho a zakladniho
paliva o proménném vzajemném poméru do vystupu palivového okruhu 3, alternativniho paliva.
Naposledy ulozena smés paliv mé nejvyssi koncentraci zakladniho paliva a pfi pfechodu na alter-
nativni palivo je proto spélena jako prvni, ¢imZ je zabezpecen plynuly pribéh prechodu. Navic je
minimalizovdna vzajemna kontaminace paliv.

Minimalizace vzajemné kontaminace paliv umoziiuje pribézné piepinani mezi palivy b&hem
provozu motoru, kdy v reZimech neptiznivych pro spalovani alternativniho paliva je systém auto-
maticky, na zékladé vyhodnoceni sledovanych parametri, pfepinan do reZimu provozu na za-
kladni palivo.

Ohtivani alternativniho paliva je regulovano tak, Ze teplota paliva dopraveného do spalovaciho
prostoru je nizsi pfi vyS8i spotfeb¢ paliva a vyssi pii nizsi spotfebé paliva. Pfi volnob&hu zajisti
vysoka teplota alternativniho paliva jeho dokonalou atomizaci, pfi plném zatiZeni je naopak tep-
lota jen takova, aby z divodu vysoké intenzité nedochdzelo k nadmérnému namahani vstiikova-
ciho systému a aby bylo dosazeno kvalitniho spalovani. Teplota alternativniho paliva je za pfed-
pokladu splnéni téchto podminek co nejnizsi, ¢imZ jsou minimalizovany ztraty a je dosahovano
vysoké ucinnosti.

PATENTOVE NAROKY

1. Zpisob pfivadéni paliva do dvojpalivového spalovaciho vznétového motoru, u néhoz se
zékladni palivo ulozené v palivové nadrzi (20) zékladniho paliva pfivadi do vstfikovaciho zafize-
ni (1, 71) motoru palivovym okruhem (2) zakladniho paliva a alternativni palivo ulozené v pali-
vové nadrzi (30) alternativniho paliva se ptivadi do vstiikovaciho zafizeni (1, 71) motoru palivo-
vym okruhem (3) alternativniho paliva, pfi¢emz ke vstfikovacimu zafizeni (1, 71) motoru se pod-
le potieby stfidavé pfipojuje palivovy okruh (2) zdkladniho paliva nebo palivovy okruh (3) alter-
nativniho paliva a pfi ustileném spalovani zakladniho paliva se pfebyteéné zakladni palivo ze
vstiikovaciho zafizeni odvadi zpét do nadrze zakladniho paliva a pfi ustaleném spalovani alterna-
tivniho paliva se pfebyteéné palivo ze vstfikovaciho zafizeni odvadi zpét do nadrze alternativniho
paliva, pficemz se provadi ohfev alternativniho paliva, vyznacdujici se tim, Ze pfi
ptechodu z alternativniho paliva na zakladni palivo se pfebyte¢na smés obou paliv ze vstfikova-
ciho zatizeni zavadi do smé&Sovaciho potrubi (37) a dale do vystupniho potrubi (31) alternativniho
paliva, v nichZ je do&asné uloZzena mimo palivovou nadrz (30) alternativniho paliva a pfi pfecho-
du zpét, na alternativni palivo se nejdfive spali smés obou paliv doasn€ uloZend ve vystupnim
potrubi (31) alternativniho paliva.

2. Zpisob podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze pfi pfechodu ze zikladniho paliva
na alternativni palivo se spaluje smés téchto paliv, pfiemz nejdfive se spaluje smés s nejvétSim
podilem zakladniho paliva.

3. Zplsob podle naroku 1 nebo 2, vyznadujici se tim, Ze se soucasné fidi ohfev

jednotlivych &asti systému alternativniho palivového okruhu (3), pfi¢emz je pfi volnobéhu moto-
ru teplota alternativniho paliva na vystupu z vyméniku (51, 75) vstupu (13) do vsttikovaciho
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¢erpadla (1, 71), resp. z ohiivace (52, 76) vysokotlaké Casti vstiikovaciho Cerpadla (1, 71) blizka
teploté chladici kapaliny a pfi plném zatizeni motoru je teplota alternativniho paliva na vystupu
nedochazelo k nadmérnému namdéhani vstfikovaciho systému a aby bylo dosazeno kvalitniho
spalovani.

4. Zpisob podle kteréhokoliv z pfedchozich narokl, vyznac¢ujici se tim, Ze alterna-
tivni palivo je ohfivano postupné na potfebnou teplotu, pfiCemz v palivové nadrzi (30) alternativ-
niho paliva je potiebna teplota (t1) dana potfebnou tekutosti paliva pro jeho vstup do vystupniho
potrubi (31), v ¢&istici (33) paliva je potfebna vyssi teplota (t2) dana potiebnou tekutosti paliva pro
prichod filtraénim médiem, na vstupu (13) do vstfikovaciho Cerpadla (1, 71) je potfebna vyssi
teplota (t3) dana potfebnou tekutosti paliva pro funkci vstfikovaciho ¢erpadla (1, 71) a pred vstfi-
kovacem (15) paliva je nejvyssi teplota (t4) ddna maximalnim pfipustnym tlakem paliva ve vstfi-
kovacim potrubi (14) a dosaZzenim pozadované atomizace paliva pfi vstfiku do spalovaciho pro-
storu.

S.  Zpisob podle kteréhokoliv z pfedchozich narokli, vyznac¢ujici se tim, Ze alespoi
nékteré ukony vedouci ke zménam pfipojeni palivovych okruhi (2, 3) ke vstiikovacimu zafizeni
(1, 71) jsou iniciovany Fidicimi signaly reagujicimi na teplotu alternativniho paliva a/nebo na
kvalitu spalovani indikovanou teplotou vyfukovych plynii a/nebo teplotou vnitiniho povrchu
spalovaciho prostoru a/nebo slozenim vyfukovych plynl a/nebo na kombinaci téchto fidicich sig-
nald, které se trvale vyhodnocuji a porovnavaji s nastavenymi hodnotami a/nebo jejich kombina-
cemi podmiriujicimi spalovani alternativniho paliva, pfic¢emz pfi nedodrzeni alespoit jedné z téch-
to hodnot a/nebo jejich kombinace, se v ptipadé aktualniho pfipojeni palivového okruhu (3) al-
ternativniho paliva ke vstfikovacimu zafizeni (1, 71) vyvola zména vedouci k pfipojeni palivové-
ho okruhu (2) zakladniho paliva ke vstfikovacimu zafizeni (1, 71), nebo v piipadé aktualniho pfi-
pojeni palivového okruhu (2) zakladniho paliva ke vstiikovacimu zafizeni (1, 71) se neumozni
zména vedouci k pfipojeni palivového okruhu (3) alternativniho paliva ke vstfikovacimu zafizeni
(1, 71).

6. Zafizeni k privadéni paliva u dvojpalivového spalovaciho vznétového motoru vyuZivajiciho
zékladni palivo a alternativni palivo, které obsahuje dvé oddélené palivové nadrze (20, 30), roz-
vadeéci prostiedek, kterym jsou palivové nadrze (20, 30) stfidavé pfipojitelné ke vstupu vstfikova-
ciho Cerpadla (1, 7), fidici jednotku (6) ovladajici prostfedky motoru a déle alespoii senzory (61,
62, 63, 64) ke zjistovani stavu asti motoru, pfiCemz ve vratném potrubi (16) od vstfikovaéi (15)
paliva je uspofadan rozvadéci prostiedek, jehoZz vystupy jsou stfidavé piipojitelné k vratnému
potrubi (24) vedenému do palivové nadrze (20) zakladniho paliva nebo k vratnému potrubi (36)
sméfujicimu k palivové nadrzi (30) alternativniho paliva, vyznadujici se tim, Ze ve
vratném potrubi (16) od vstfikova¢u (15) paliva sméfujicim k palivové nadrzi (30) alternativniho
paliva je uspotfadan dalsi rozvad&ci prostfedek, jehoZ vystupy jsou stiidavé pripojitelné k vratné-
mu potrubi (36) vedenému do palivové nadrze (30) alternativniho paliva, nebo do smé&Sovaciho
potrubi (37), které dale Gsti do vystupniho potrubi (31) palivové nadrze (30) alternativniho pali-
va.

7.  Zafizeni podle naroku 6, vyznacujici se tim, Ze obsahuje alespoti prostiedky pro
ohfev obsahu palivové nadrze (30) alternativniho paliva, prostoru &isti¢e (33) alternativniho pali-
va, prostoru vstupu (51, 75) do vsttikovaciho ¢erpadla (1, 7), prostoru vysokotlakych potrubi (14,
74) vsttikovaciho Cerpadla (1, 71), prostoru vysokotlakého spoledného zasobniku (73) paliva
a/nebo prostoru vst¥ikovadii (15).

8. Zafizeni podle ndroku 7, vyznaéujici se tim, Zev prostoru vysokotlakych potrubi
(14, 74) vsttikovaciho Cerpadla (1, 71), v prostoru vysokotlakého spole¢ného zasobniku (73)
paliva a/nebo v prostoru vstiikova&i (15) jsou uspofadany elektrické ohtivade (52, 53, 76, 77).

9. Zatizeni podle niroku 7, vyznaéujici se tim, Ze prostiedky pro ohiev obsahu
palivové nadrZe (30) alternativniho paliva, prostoru &isti¢e (33) alternativniho paliva a prostoru
vstupu (13) do vstfikovaciho erpadla (1, 7) obsahuji tepelné vymeéniky ptipojené do okruhu
chladici kapaliny motoru, pfi¢emz v potrubi za vstupem teplé chladici kapaliny jsou sériové po-
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stupné zapojeny tepleny vyménik (51, 75) vstupu (13) do vsttikovaciho Cerpadla (1, 7), tepelny
vyménik prostoru Cisti¢e (33) alternativniho paliva a tepelny vyménik prostoru palivové nadrze
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55

(30) alternativniho paliva palivového okruhu (3) alternativniho paliva.

2 vykresy

Seznam vztahovych znacek:

1
11

vstiikovaci ¢erpadlo
vstupni trojcestny ventil

12 podavaci ¢erpadlo (samostatné)

13 vstup vstfikovaciho &erpadla

14  vysokotlaké potrubi

15 vsttikovad

16  vratné potrubi (vstfikovaciho &erpadla)

17 ptepadovy trojcestny ventil

2 palivovy okruh zékladniho paliva

20 palivova nadrz zékladniho paliva

21 vystupni potrubi

22 dopravni ¢erpadlo

23 (isti€ paliva

24 vratné potrubi

3 palivovy okruh alternativniho paliva

30 palivova nadrz alternativniho paliva

31 vystupni potrubi

32 dopravni ¢erpadlo

33 (isti¢ paliva

34 pomocné podavaci Cerpadlo

35 trojcestny ventil smé&si paliv

36 vratné potrubi (palivového okruhu alternativniho paliva)
37 smé$ovaci potrubi

38 pomocné Eerpadlo

4  vyfukové potrubi

5  systém ohfevu alternativniho paliva

51 tepelny vymenik vstupu vstfikovaciho ¢erpadla

52 ohtivaé vstupl vysokotlakych potrubi

53 ohtivag vstiikovaca

54  potrubi

55 teplosménna plocha

56 vyménik (tepelny)

57 vyménik (tepelny)

58  vystupni hrdlo (potrubf)

6  fidici jednotka

61 senzor tlakového spadu Cistice

62 senzor teploty alternativniho paliva

63 senzor teploty vnitfniho povrchu spalovaciho prostoru
64 senzor teploty vyfukovych plynt

7  vstiikovaci systém Common Rail

71  vsttikovaci erpadlo (systému Common Rail)

72 potrubi z vysokotlakého ¢erpadla

73 vysokotlaky spole¢ny zésobnik

74  potrubi ke vstiikova¢im

75 tepelny vymenik vstupu vstfikovactho erpadla (systému Common Rail)
76 ohtiva¢ vysokotlakého spoledného zasobniku (systému Common Rail)
77 ohfiva¢ potrubi a vst¥ikovacl (systému Common Rail)
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