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(57) DievErf'indung betrifft eine Schaltungsanordnung fiir einen gemischten HochspannungsmeRteiler mit
Parallelschaltung von ohmschen Widerstand und Kapazitéat, der iber eine MeBleitung mit einem Oszillographen

" verbunden ist. Ziel und Aufgabe der Erfindung bestehen darin, Schalt- und Bogenspannungen bei der Priifung von

Hochspannungs-Leistungsschaltern in synthetischen Priifkreisen, bei Gewiéhrleistung des geforderten
Ubertragungsverhaltens und hoher Ubertragungsbandbreite, zu messen, wobei durch minimalen Aufwand an
Bauelementen eine raumsparende Ausfiihrung des HochspannungsmeRBteilers erreicht werden soll. Das wird dadurch
erreicht, daR fir alle anzuwéhlenden Ubersetzungsverhéltnisse nur ein Kondensator zur Anwendung kommt, der fiir
die kleinste Teilerlibersetzung mit dem Eingangswiderstand des Oszillographen die Parallelschaltung von Kapazitat
und Wirkwiderstand herstellt. Fiir die Anwahl groBerer Ubersetzungsverhaltnisse wird diesem Kondensator jeweils
ein ohmscher Spannungsteiler parallelgeschaltet, dessen Gesamtwirkwiderstand mit dem Betrag des
Eingangswiderstands {ibereinstimmt und dessen Abgriff jeweils der Eingangswiderstand parallelgeschaltet ist. Zur
Erreichung einer groBen Bandbreite sind den oberspannungsseitig angeofdneten Wirkwiderstinden der ohmschen
Spannungsteiler Kondensatoren geringer Kapazitit parallelgeschaltet. Figur
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Anwendungsgebiet der Erfindung:

Die Erfindung bezieht sich auf eine Schaltungsenordnung
flir einen gemischten Hochspennungsmelteiler, mit Parallel-
schaltung von ohmschen Widerstand und Kepazitdt, mit den
verschiedene Ubersetzungsverhdltnisse zur Messung und
Registrierung von Schaltspannungs- und Bogenspannungs-
verldufen wdhrend der Friifung von Hochspannungs-leistungs-
schaltérn in synthetischen Priifkreisen eingestellt werden
kénnen. |

Charakteristik der bekannten technischen Ldsunsen:

Ls sind HochspannungsmefSteiler bekennt, deren Ober- und
Unterspannungsteil jeweils aus einer Parallelschaltung ei-
nes Kondensators und eines Wirkwiderstands Bestehen. Hier-
bei ist unterspannungsseitig durch die Parallelschaltung
eines Kondensators und eines Wirkwiderstendes das {ber-
setzungsverhdltnis des HochspannungsmeRteilers konstant
bzw. kann durch Umschaltung mehrerer derartig aufgebau-
ter Parallelschaltungen von Kapazifat und ohmschen Jider-
stend variabel gestaltet werden. Nachteilig bei dieser
Losung ist, daB sich auf der Unterspannungsseite des
HochspannungsmeB8teilers vom Betrag her zum Teill sehr

hohe Kapazitétswerte ergeben, weil fiir eine lineare
Spannungsverteilung lédngs des HochspannungsmeSteilers

die Kapazitdt der oberspannungsseitig angeordneten Kon-
densatoren nicht beliebig klein gehalten werden kann,

eine Vielzehl von Ubersetzungsverhdltnissen erforderlich
gsind und groBe Ubersetzungen des HochspannungsmeBteilers
bendtigt werden, Durch das Ansteigen der Kapazitdtswerte
ergibt sich auch ein entsprechender PlatzBedarf, der im
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Hinblick auf die rdumliche Anordnung der Bauelemente im

Unterspannungsteil des HochspannungsmefBteilers nicht ohne
erheblichen Aufwend realislert werden kamnn. Auch kann
das geforderte Ubertragungsverhalten in Bevug auf hohe

Bendbreite und das Verhalten des Hochspannungsmeﬁtellers

bei upannungszusammenbruch vom Scheitelwert der zu nmes-
senden Schaltspannung auf den Betrag Null nicht erreicht

“werdens

- Ziel der Erfindung:

Zlel der Erflndung ist die storungsfreie und Skonomische
Messung von Schalt- und Bogenspannungen mit Hilfe eines
Hochspannungsmaﬁtellcrs, der bei Gewahrleistung des ge-~
Torderten Ubertragungsverhaltens mit einem minimalen
Aufwand vor Bauelementen in raumsparender Bauwc1se her-
gestellt Werden kenn. '

N\

Der E:findung_liegt die Aufgabe zugrunde, eine Schal-
- tungsanordnung fir einen HochspannungsmeSteiler vorzu-

schlagen, mit dem verschiedene Ubersetzungsverhdltnisse
unter der Bedingung eingestellt werden k®nnen, daf fir

- jedes anw&hlbare Ubersetzungsverhaltnls bei Erreichung
‘einer hohen Ubertragungsbandbreite‘dle Kapazitat des

Kondensators im Unterspannungsteil wertméfSig klein upd
demit aueh platzsperend ausgeflihrt werden kann. Das wird
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erfindungsgemdB dedurch erreicht, daf dem am Eingang
des Unterspannungsteils des Hochspannungsmeﬂteilérs
engeordneten Kondensator bei Einstellung des kleinsfen
Ubersetzungsverhdltnisses der Eingangswiderstand des
Oszillographen parallelgeschaltet ist. Fiir die Anwahl
groBerer Ubersetzungsverhdltnisse in entsprechenden
‘Stufen sind dem Kondensator jeweils ohmsche Spannungs-

teiler parallelgeschaltet, deren jeweiliger‘Gesamtwirkf . 8

widerstand mit dem Betrag des Fingangswiderstandes des’
,OSZillographen zur Erhaltung der Zeitkonstante, die
sich aus dem Produkt der Betridge von Elngangskondens:?
tor und jeweils zugeschaltetem ohmschen’ Spannungstei er’
ergibt, Ubereinstimmt. Am abgriff des jeweils zugesehal-
“teten ohmschen Spannungsteilers ist der Elnganggwi&"m&

stend des Oszillographen angeschlossen. Den oberspannungs~‘

seitig engeordneten Einzelwidersténden der ohmschen onan~
"nungsteiler sind Kondensatoren parallalgeschaltet
vom Betrag her um den Faktor 103 geringer ausgelegﬁ'sind
als cer BEingangskondensator, um eine groﬂe Bandbreite

zu erreichen. Durch die erfindungsgemife Schaltungsanord~
nung wird erreicht, daB8 fir alle anwé@hlbaren ﬁberyetzungs—
verhéltnisse nur ein Kondensator verwendet wird, der flir
die Eilnstellung des kleinsten Ubersetzungsverhaltnlsses
ausgelegt ist,., Mit dieser Schaltungsanordnung ist es so-
mit mdglich, bei konstanter Bandbreite und mit geringem
Bauelementeaufwand, insbesondere durch die Verwendung

von Kondensatoren geringer Kapazitét, jedes entsprechend
der Auslegung mdgliche {Ubersetzungsverhdltnis einzustel-
len. Deraus ergeben sich kleine rdumliche Abmessungen,

die eine Unterbringung in einem schirmenden Gehiuse ge-
statten,‘das Erdpotential besitzt. Durch dieses schirmende
Gehduse wird die Anwendung der BypaBtechnik mit Hilfe ei-
ner zweifach geschirmten Kbaxiaileitung ermﬁglicht, um
Stsrsignale zu unterdriicken. Am Ausgang der Schaltungsan-
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'ordnung.istfein’Kondensétor angeordnet, dessen Kapazitét :
¢leich ist der Kapazitat der MeBleitung zum Oszillographen;
1erdurch liben Meﬁlcitungpn gerlngerer unterschiedllcher

Liange kclnen EinfluB auf das Ubersetzungsvcrhaltnis des

| Hochupannungumeﬁtellers ause Zum Schutz deq 0521110érapheq
vor eventuellen. StorsnannunossPltzen ist am Ausgang der
uchaltungsanordnung eln Varistor angeordnet, ' |

Die Erfinaung soll nachstehend anhend eines Ausfubrungs~
_beisplels niher erliutert werden. Die zugehtrige Zeich-

e nung zeigt eine Schaltungsanordnung fur einen Fochspan-

nungsmelteiler, mit der unterspannunpsseitig verschiede~
‘ne Ubareetzungsverhaltnlsse 'eingestellt werden kdnnen
~und an die uber eine zweifach geschirmte als heﬁleltung 1
funglerende HF—Koaxialleitung ein 0s21110graph 2 zur Re-
glstrierung des Meﬂsignals angeschlossen ist. Die Uber-
setzungsverhaltnlsse sind in Stufen von U = 103...«.405
elnstellbar.und ktnnen auf groBere Ubersetzungsverhdlt-
nisse erweitert werden., Flir dss kleinste ﬁbersetzuhgs¥

~ verhéltnis U = 105 bildet ein Kondensator 3, dessen Kapa-
zitht sich 1m/uF»Bereich bewegt, mit dem Eingangswider-
stand 4 des Osz11lographen die RC-Parallelschaltung des
Untelspannungsteils des HochspennungsmeBteilers, Zur An-
wehl groBerer Ubersetzungsverhdltnisse werden jeweils
zum Kondensator 3 ohmsche Spannungsteiler 53 6; 73 8

die sich aus den‘Einzelwiderdtanden 5a, 5b; 6a, 6b;

78, 7b bzwe 8a, 8b zusammensatzen und deren Betrége dem
Betrag des Elnzelw1derstandes 4 des 0521llographen 2
gleich sind, parallel geschaltet, wobeil der Eingangswider -
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stand 4 dem jeweiligen MeBabgfiff der ohmschen Span-'

' nungsleiter parallel liegt. Dadurch bleibt die Zeit-
konstante des Unter,pannunuuteilu des Hochspannungs-
meBteilers auf jeder chruetzun”sstufe konstent. Fir
ein gutes Ubertragungsverhalten der erflndungsgemaﬂen
Schaltungsanordnung bei hoher Bendbreite ist am Ausgang
der Schaltungsanordnung ein Kondensator 9 angeordnet,
der in der GriBenordnung der Kapazitit der als HF-
'Koaxialleitung ausgefiihrten Mbﬁleitung'1 liegt und
‘Differenzen in der MeBleitungsléhge ausgleicht und

-Je nach angewahltem Ubersetzungsverhaltnis den Einzel-
widerst&nden 5b; 6b; 7b; 8b parallel geschaltet ist.

Den Einzelwiderstanden 5a; 6a; 7a; 8a der ohmschen Span-
nungsteiler 5; 63 73 8 sind Kondensatoren 105 113 12; 13
parallelgeschaltet, so daB die Zeitkonstenten der zuge-
schaltetén chmschen Spannungsteiier zur 0berspannungs-
seite hin und em MeBabgriff gleich sind. Die Kondensa-

~toren 10; 11; 12; 13 liegen kapazitatsmaﬂig im nF-Bereich

und somit um den Faktor 107 unter der Kapazitit des Kon-
densators 3, Zum Schutz des Oszillographen vor eventuel-
len Storspannungsspltzen ist am Ausgang der Schaltungs~
anordnung ein Varlstor 14 angeordnet.-
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Erfindungsanspruch

Schaltungsanordnung flr einen gemlschten Hochspannungs-
meBteiler mit Parallelschaltung von ‘ohmschem Widerstand

‘und Kepazitdt, der iiber eine leBleitung mit einem Oszil-

lographen verbunden ist, ge kennzedichn et

~dadurch, daB dem Eingangswiderstand (4) des Oszil-

‘lographen ein Kondenéator‘(B) parallelgeschaltet ist;

daB‘zur'Einstellung groBerer Ubersetzungsverhdltnisse

' dem Kondensator (3) ohmsche Spannungsteiler (5; 6; 75 &),

2,

Se

deren Gesamtwiderctand gleich ist . dem Eingangsw1der—
stand,(4) des Oszillographen und an deren Abgriffen
jeweils'der Oszillograph mit seinem Eingangswiderstand ‘
(4) angeschaltet ist, parallelgoschaltet sind; deB den

‘Einzelwiderstdnden (Sa; 6a; 7a; 8a) der ohmschen Span-

nungsteiler (5; 6; 73 ) Kondensatoren (105 11; 123 15)

1 -parallelgeschaltet sind, und daB die Kondensatorem
© (103 113 123 13) vorm Betrag der hapazitat her um den
'Taktor 107 veringer sind als der Kondensator (%)

s

Schaltungsanordnung nach Punkt 1, g e»k efn nzediwceh-
net dadurch, daB am Ausgang der Schaltungsan-
ordnung ein Iondensator (9) angeordnet ist, dessen Ka-
pazitdt gleich ist der Kbpa21tat der Meﬁleitung 1

'Schaltungsanordnung nach Punkt 1 und 2 g e k e n n-

zeichnet dadur ch, dai am Ausgang der

-Schaltungsanordnung ein Varlstor (14) angeordnet ist,.

Hierzu: 1 Blattkzeichnungén'z‘l
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