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OZET

BIR TARIMSAL URUN YETISTIRME SISTEMI

Bulug; bir tarim arazisi (11) u(zerinde yerlestiriimis bir konstriksiyonu (13);
bahsedilen konstriiksiyon (13) Uzerine yerlestiriimis coklu sayida gines panelini
(14) iceren; bahsedilen gtines panelleri (14) vasitasiyla uretilen enerjiyi kullanarak
en azindan bir tarimsal Uriniin (12) yetistiriimesini saglamak icin bir tarimsal trin

yetigtirme sistemi (10) ile ilgilidir.

Sekil 1
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ISTEMLER

1. Bir tarim arazisi (11) Uuzerinde vyerlestiriimis bir konstriksiyonu (13);

bahsedilen konstriksiyon (13) uzerine yerlestiriimis coklu sayida glnes

panelini (14) iceren; bahsedilen gines panelleri (14) vasitasiyla Uretilen

enerjiyi kullanarak en azindan bir tarimsal Grandn (12) yetistiriimesini
saglamak icin bir tarimsal drin yetistirme sistemi (10) olup 0zelligi;

bahsedilen tarimsal Urtnlerin (12) en azindan bir kacinin gines 18191

almasini saglamak Uzere bahsedilen giunes panellerinden (14) en azindan

birkaginin kontriksiyon (13) lzerinde hareketini saglamak igin en az bir
birinci hareket saglayiciy1 (142); tarimsal drtinlerin (12) en azindan birine
veri toplamak icin yerlestirilmis en az bir birinci algilayiciyi (121); bahsedilen
birinci algilayici (121) vasitasiyla olgulen oOlgim verilerini almak igin bir

kontrol birimini (18); bahsedilen kontrol birimi (18) ile iligkili kontriiksiyon (13)

Uzerindeki panel bilgilerini ve birinci algilayici (121) bilgilerini iceren bir

hafiza birimini (19) icermesi; kontrol biriminin (18);

- birinci algilayicidan (121) alinan 6lgiim verisinin bir birinci referans deger
ile karsilastirilmasini saglayacak;

- Olgcim verisinin birinci referans degerin diginda bir deger oldugunun
tespit edilmesi durumunda hafiza biriminden (19) birinci algilayicinin
(121) konum bilgisini ve bahsedilen konuma gdlge dusiren gines panel
(14) bilgilerinin alinmasini saglayacak;

- g0lge dusiuren gunes paneline (14) saglanmis birinci hareket saglayicinin
(142) cahstirilmasini saglayacak;

sekilde konfigure edilmis olmasidir.

. Istem 1’e gére bir tarimsal Uriin yetistirme sistemi (10) olup 6zelligi; giines

panellerinin (14) konstriksiyon (13) Uzerinde bir birinci konumdan bir ikinci
konuma yer degistirebilmesini saglamak icin énceden belirlenmig araliklar
icerecek sekilde yerlestiriimis olmasidir.

. Istem 1’e gére bir tarimsal {riin yetistirme sistemi (10) olup 6zelligi; birinci

hareket saglayicinin (142) gunes panellerinin (14) yatay duzlemde hareket
etmesini saglayacak sekilde konfigire edilmis olmasidir.
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4. Istem 1’e gére bir tarimsal Uriin yetistirme sistemi (10) olup 6zelligi; giines
paneli (14) vasitasiyla Uretilen enerjinin depolanmasi icin bir depolama

birimini (17) icermesidir.

5. istem 1'e gore bir tarimsal iiriin yetistirme sistemi (10) olup 6zelligi; tarimsal

dranlerin (12) sulanmasini saglamak icin bir sulama birimini (15) icermesidir.

6. Istem 1’e gore bir tarimsal uriin yetistirme sistemi (10) olup 6zelligi; kontrol
biriminin (18) birinci algilayicidan (121) alinan Olgim verilerinin dnceden
belirlenmis bir ikinci referans degerinin disinda oldugunun tespit edilmesi
durumunda sulama biriminin (15) calistinimasini saglayacak sekilde

konfigure edilmis olmasidir.

7. istem 1’e gore bir tarimsal Urin yetistirme sistemi (10) olup 6zelligi;
ortamdaki hava kosullarinin tespit edilmesini saglamak igin bir ikinci
algilayiciyr (131) icermesidir.

8. Iistem 1'e gore bir tarimsal Uriin yetistirme sistemi (10) olup 6zelligi;
ortamdaki hava kosullarinin ihtiya¢ durumuna goére ayarlanmasini saglamak

icin bir havalandirma birimini (16) icermesidir.

9. Istem 1’e gore bir tarimsal uriin yetistirme sistemi (10) olup 6zelligi; kontrol
biriminin (18) ikinci algilayicidan (131) alinan oOlgim verilerinin dnceden
belirlenmis bir Gclnci referans dederinin disinda oldugunu tespit etmesi
durumunda bahsedilen havalandirma biriminin  (16) calistiriimasini

saglayacak sekilde konfigure edilmis olmasidir.

10.istem 1’e goére bir tarimsal Uriin yetistirme sistemi (10) olup dzelligi; giines
panellerinin (14) acisal olarak hareketini saglamak icin bir ikinci hareket

saglayiciyi (143) icermesidir.

11.istem 1’e goére bir tarimsal Uriin yetistirme sistemi (10) olup dzelligi; giines

panellerinin  (14) Gzerine disen gunes Isinlarinin  durumunun tespit
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edilmesini saglamak icin gines panellerine (14) yerlestiriimis en az bir
dcuncu algilayiciyr (141) icermesidir.

12.istem 1'e gore bir tarimsal {riin yetistirme sistemi (10) olup 6zelligi; kontrol
biriminin (18) Uglincu algilayicidan (141) alinan bilgiye gore ikinci hareket
saglayicinin (143) 6nceden belirlenen hareket serbestliginde caligtirilmasini

saglayacak sekilde konfiglure edilmis olmasidir.

13.istem 1’e gore bir tarimsal Uriin yetistirme sistemi (10) olup 6zelligi; en az
bir elektronik bilesenin sarj edilmesini saglamak icin en az bir sarj birimini

(171) icermesidir.

14.istem 1’e gore bir tarimsal Uriin yetistirme sistemi (10) olup 6zelligi; en az
bir kullanicinin uyariimasini saglamak icin kontrtksiyon (13) Uzerine

yerlestirilmis en az bir uyari birimini (22) icermesidir.

15.istem 1'e gore bir tarimsal Uriin yetistirme sistemi (10) olup 6zelligi; uzakta
bulunan bir kullanicinin tarim arazisinin (11) durumu ile ilgili olarak

bilgilendirilmesini saglamak i¢in kullanici terminalini (21) icermesidir

16.istem 1'e gdre bir tarimsal Uriin yetistirme sistemi (10) olup dzelligi; kontrol
birimi (18) ile bahsedilen kullanici terminali (21) arasindaki veri aligverigini

saglamak icin haberlegsme birimini (16) icermesidir.
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TARIFNAME

BIR TARIMSAL URUN YETISTIRME SISTEMI

TEKNIK ALAN

Bulus; bir tarim arazisinde gtinesten elde edilen enerjiyi kullanilarak bir tarimsal

arandn yetistiriimesini saglamak icin bir tarimsal Urn yetistirme sistemi ile ilgilidir.

ONCEKI TEKNIK

Tarih 6ncesi caglardan beri insanlarin beslenme gereksinimi tarim faaliyetleri ile
karsilanmaktadir. Tarim faaliyetleri, yararli ve elzem olan bitkilerin elde edilebilmesi
amaclyla toprakla baglantili olarak yapilan calismalardir. Bahsedilen caligsmalar;
topragin surulap, ekilip, ekinlerin gereken bakimlarinin yapiimasi ve hasat iglemine

kadar tim faaliyetleri icermektedir.

Gunumuzde; yerlesim alanlarinin artmasi tarim alanlarinin azalmasina neden
olmustur. Bu nedenle hali hazirda bulunan tarimsal alanlarin verimli bir sekilde
kullanilmasi gerekmektedir. Bir tarimsal Urlintn ekiminden mahsul edilmesine
kadar gecen sure icerisinde sulama, hasat, capa vb. tim sirecler icin enerjiye
ihtiya¢ duyulmaktadir. Son zamanlarda nifus yogunlugunun artmasi kullanilan
dogal enerji kaynaklarinin azalmasina neden olmaktadir. Artan maliyetlerin

azaltilmasini saglamak icin yeni enerji kaynaklarinin kullanilmasi gerekmektedir.

iklim degisikligine bagh olarak gelisen hava kosullari tarimsal (rinlerin
yetistiriimesini olumsuz yonde etkilemektedir. Yetigtirilen Grinlerin belirli hava
kosullarinda tutulmasi gerekmektedir. Bir bitkinin gelisimi icin glnes isinlarini
dogrudan almasi gerekirken bir diger bitkinin gines isinlarini dogrudan almasi
gelisimini olumsuz etkilemektedir. Her bitkinin geligimi igin farkli nem ve sicaklik
degerleri bulunmaktadir. Havanin aniden degisimi sonucunda olusan riizgar,

siddetli yagmur tarimsal Urtinlerin zarar gérmesine neden olmaktadir.
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Sonug olarak, yukarida bahsedilen tim sorunlar, ilgili teknik alanda bir yenilik

yapmay!i zorunlu hale getirmistir.

BULUSUN KISA ACIKLAMASI

Mevcut bulus yukarida bahsedilen dezavantajlari ortadan kaldirmak ve ilgili teknik

alana yeni avantajlar getirmek tizere, bir tarimsal Griin yetistirme sistemi ile ilgilidir.

Bulusun bir amaci, tarimsal Urtnlerin yetigtiriimesinde kullanilan enerji ihtiyacinin

azaltilmasini saglayan bir tarimsal trtin yetigtirme sistemi ortaya koymakitir.

Bulusun diger bir amaci tarim arazilerinin verimli kullaniimasini saglamak icin bir

tarimsal Urlin yetistirme sistemi ortaya koymaktir.

Bulusun diger bir amaci tarimsal UrUnlerin ihtiyaglarinin gercek zamanli olarak

kargilanmasini saglamak icin bir tarimsal trlin yetigtirme sistemi ortaya koymaktir.

Yukarida bahsedilen ve asagidaki detayli anlatimdan ortaya ¢ikacak tim amaclari
gerceklestirmek (zere mevcut bulug, bir tarim arazi lzerinde yerlestirilmis bir
konstruksiyonu; bahsedilen konstriksiyon tzerine yerlestiriimis coklu sayida glines
panelini iceren; bahsedilen giines panelleri vasitasiyla Uretilen enerjiyi kullanarak
en azindan bir tarimsal Urinun yetistiriimesini saglamak icgin bir tarimsal Grdn
yetistirme sistemidir. Buna goére bahsedilen tarimsal UrUnlerin en azindan bir
kacinin gunes 1s1g1 almasini saglamak tzere bahsedilen gines panellerinden en
azindan birkacinin kontruksiyon tzerinde hareketini saglamak icin en az bir birinci
hareket saglayiciyl; tarimsal Urlnlerin en azindan birine veri toplamak icgin
yerlestiriimis en az bir birinci algilayiciyi; bahsedilen birinci algilayici vasitasiyla
Olctlen o6lciim verilerini almak icin bir kontrol birimini; bahsedilen kontrol birimi ile
iligkili kontriksiyon Uzerindeki panel bilgilerini ve birinci algilayici bilgilerini iceren
bir hafiza birimini icermesi; kontrol biriminin;

- birinci algilayicidan alinan 6lgim verisinin bir birinci referans deger ile

kargilastiriimasini saglayacak;
- Olgim verisinin birinci referans degerin diginda bir deger oldugunun

tespit edilmesi durumunda hafiza biriminden birinci algilayicinin konum
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bilgisini ve bahsedilen konuma golge dusuren gines panel bilgilerinin
alinmasini saglayacak;
- g06lge duslren gunes paneline saglanmig birinci hareket saglayicinin
calistinlmasini saglayacak;
sekilde konfigure edilmis olmasidir. Boylece, gunesten enerji Uretimi saglanirken
ayni zamanda tarimsal drinlerin ihtiya¢ duyduklari gines enerjisini verimli bir
sekilde kullanmasi saglanmaktadir. Bu durum tarimsal UrUnlerin verimli bir sekilde

yetistiriimesini saglamaktadir.

Bulugsun mumkin bir yapilanmasinin ozelligi, guines panellerinin konstriiksiyon
tzerinde bir birinci konumdan bir ikinci konuma yer degistirebilmesini saglamak igin
onceden belirlenmis araliklari icerecek sekilde yerlestiriimis olmasidir. Boylece,
ihtiya¢ durumunda gunes isinlarinin tarimsal Urtnler Gzerine dogrudan iletilmesi

saglanmaktadir.

Bulugsun mumkin bir diger yapilanmasinin 6zelligi, birinci hareket saglayicinin
gunes panellerinin yatay dizlemde hareket etmesini sagdlayacak sekilde konfiglre

edilmis olmasidir.

Bulugsun mumkun bir diger yapilanmasinin 6zelligi, giines paneli vasitasiyla tretilen
enerjinin depolanmasi igin bir depolama birimini igcermesidir. Bdylece, gines
enerjisinden Uretilen enerjinin tarimsal drtnlerin yetistiriimesinde ihtiyag durumuna

gore kullanilmasi saglanmaktadir.

Bulugsun mumkin bir diger yapilanmasinin 6zelligi, tarimsal trtnlerin sulanmasini

saglamak icin bir sulama birimini icermesidir.

Bulusun mimkin bir diger yapilanmasinin 6zelligi, kontrol biriminin birinci
algilayicidan alinan o6lcim verilerinin  6nceden belirlenmig bir ikinci referans
degerinin disinda oldugunun tespit edilmesi durumunda sulama biriminin
calistirlmasini saglayacak sekilde konfigure edilmis olmasidir. Bdylece, sulama

isleminin tarimsal drtine 6zel ve otomatik olarak uygulanmasi saglanmaktadir.
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Bulusun mdmkun bir diger yapilanmasinin 6zelligi, ortamdaki hava kosullarinin

tespit edilmesini saglamak icin bir ikinci algilayiciyi icermesidir.

Bulugsun mumkuin bir diger yapilanmasinin 6zelligi, ortamdaki hava kosullarinin
ihtiya¢c durumuna gore ayarlanmasini saglamak icin bir havalandirma birimini

icermesidir.

Bulugsun miamkidn bir diger yapilanmasinin  6zelligi, kontrol biriminin ikinci
algilayicidan alinan olgiim verilerinin 6nceden belirlenmis bir Gguncu referans
degerinin disinda oldugunu tespit etmesi durumunda bahsedilen havalandirma
biriminin calistiriimasini saglayacak sekilde konfigire edilmis olmasidir. Boylece,
tarimsal UrUnlerin 6nceden belirlenmis sicaklik, nem vb. degerlerinde tutulmasi

saglanarak disaridan gelen hava kosullarindan etkilenmesi engellenmektedir.

Bulugsun mumkun bir diger yapilanmasinin 6zelligi, giines panellerinin acisal olarak

hareketini saglamak icin bir ikinci hareket saglayiciyi icermesidir.

Bulugsun mumkin bir diger yapilanmasinin 6zellidi, gunes panellerinin tzerine
disen gunes isinlarinin durumunun tespit edilmesini saglamak icin gunes

panellerine yerlestirilmis en az bir Gguncu algilayiciyr icermesidir.

Bulugsun mumkun bir diger yapilanmasinin 6zelligi, kontrol biriminin Gg¢inci
algilayicidan alinan bilgiye goére ikinci hareket saglayicinin dnceden belirlenen
hareket serbestliginde calistiriimasini saglayacak sekilde konfigure edilmis
olmasidir. Bdylece, gunes panellerinin gines isinlardan optimum dizeyde
yararlanmasi saglanmaktadir. Bu durum enerji verimliliginin arttiriimasini

saglamaktadir.

Bulugun mumkudn bir diger yapilanmasinin 6zelligi, en az bir elektronik bilesenin
sarj edilmesini saglamak icin en az bir sarj birimini icermesidir. Boylece, kullanilan
elektronik bilesenlerin tarimsal driin yetistirme sisteminde dretilen enerjiden

yararlanmasi saglanmaktadir.
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Bulusun mumkin bir diger yapilanmasinin 6zelligi, en az bir kullanicinin
uyariimasini saglamak icin kontriiksiyon Uzerine yerlestiriimis en az bir uyari

birimini icermesidir.

Bulusun mumkin bir diger yapilanmasinin 6zelligi, uzakta bulunan bir kullanicinin
tarimsal arazinin durumu ile ilgili olarak bilgilendiriimesini saglamak igin kullanici

terminalini icermesidir.

Bulugsun miumkin bir diger yapilanmasinin 6zelligi, kontrol birimi ile bahsedilen
kullanici terminali arasindaki veri aligverisini saglamak icin haberlesme birimini

icermesidir.

SEKILIN KISA ACIKLAMASI

Sekil 1’ de bir tarimsal Urln yetistirme sisteminin temsili bir gérinimu verilmistir.

Sekil 2" de bir tarimsal Grln yetistirme sisteminin kontriiksiyon tzerindeki giines
panelinin parcall olarak perspektif bir gorinimu verilmistir.

Sekil 3’ te bir tarimsal Urlin yetistirme sisteminin calisma senaryosunun temsili bir

goranamda verilmistir.

BULUSUN DETAYLI ACIKLAMASI

Bu detayli aciklamada bulus konusu sadece konunun daha iyi anlasiimasina

yonelik hicbir sinirlayici etki olugturmayacak érneklerle aciklanmaktadir.

Bulug; bir tarim arazisinde (11) gunesten elde edilen enerjiyi kullanilarak bir
tarimsal drandn (12) yetigtiriimesini saglamak icin bir tarimsal Urin yetistirme
sistemi (10) ile ilgilidir. Bahsedilen tarimsal Griin (12) ifadesi, bulundugu topraga
yerleserek gelisimini tamamlayan bitki, mantar vb. gibi canhlarin timuni

kapsamaktadir.
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Sekil 1 ve 2’de gosterildigi gibi; bahsedilen tarimsal drtin yetistirme sistemi (10),
bahsedilen tarim arazisinin (11) Uzerine vyerlestirilmig bir kontriksiyonu (13)
icermektedir. Bahsedilen kontriksiyon (13) uzerine yerlestirilmis coklu sayida
gunes paneli (14) bulunmaktadir. Bulusun miumkun bir yapilanmasinda bahsedilen
gines panelleri (14) konstriksiyon Uuzerinde o©nceden belirlenmis araliklarda
yerlestirilmigtir. Bahsedilen araliklar glines panellerinin (14) bir birinci konumdan bir
ikinci konuma yer degistirmesini saglamaktadir. Tarimsal Urin yetistirme sistemi
(10), tarimsal UrUnlerin (12) en azindan bir kacinin giines 1s1g1 almasini saglamak
Uzere gunes panellerinden (14) en azindan birkaginin kontriksiyon (13) Uzerinde
hareketini saglamak icin en az bir birinci hareket saglayiciy1 (142) icermektedir.
Bulugsun miamkidn bir yapilanmasinda bahsedilen birinci hareket saglayici (142)
olarak en az bir motor vb. kullaniimaktadir. Birinci hareket saglayici (142), gines
panellerinin (14) birinci konumdan ikinci konuma vyatay dizlemde hareketini
saglamaktadir. Gunes panelleri (14) arasindaki aralik vasitasiyla bu hareket
kolaylikla yapilabilmektedir. Gunes panellerinin (14) kontruksiyon (13) Uzerinde
acisal olarak hareketini saglamak Uzere yerlestiriimis en az bir ikinci hareket
saglayici (143) bulunmaktadir. Bulusun mimkin bir yapilanmasinda bahsedilen
ikinci hareket saglayici (143) olarak en az bir motor vb. kullanilmasi tercih
edilmektedir. ikinci hareket saglayici (143), gines panelinin (14) giinese
yonlendiriimesini  saglayarak gutnesten optimum dizeyde yararlanmasini
saglamaktadir.  Bu durum glnesten (Uretilen enerji miktarinin arttirnimasini

saglamaktadir.

Sekil 1 ve 3'ye atfen; giunes panelinin (14) panel bilgisini iceren bir hafiza birimi
(19) bulunmaktadir. Bahsedilen hafiza birimi (19), guines panellerinin (14) her
birinin panel bilgisine gére konumunun depolanmasini saglamaktadir. Kontriksiyon
(13) altinda yetistirilen tarimsal Urdinler (12) tzerinden veri toplamak igin saglanmig
en az bir birinci algilayici (121) bulunmaktadir. Bulugsun mumkin bir
yapilanmasinda bahsedilen birinci algilayici (121) olarak en az bir nem sensori
kullaniimaktadir. Bulugsun mumkidn bir diger yapilanmasinda bahsedilen birinci
algilayici (121) olarak en az bir sicaklik sensort kullaniimaktadir. Boylece, tarimsal
arndn (12) gunes ihtiyac durumunun tespit edilmesi saglanmaktadir. Ayrica,
tarimsal drandn (12) su ihtiyag durumunun tespit edilmesi saglanmaktadir.

Kontriiksiyon (13) icerisindeki hava kosullarinin tespit edilmesini saglamak icin en
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az bir ikinci algilayici (131) bulunmaktadir. Bulusun mumkin bir yapilanmasinda
bahsedilen ikinci algilayici (131) olarak en az bir nem sensérinin kullaniimasi
tercin edilmektedir. Bulusun mumkin bir diger yapilanmasinda ikinci algilayici
(131) olarak en az bir sicaklik sensoruntn kullaniimasi tercih edilmektedir. Bulusun
mumkdn bir diger yapilanmasinda ikinci algilayici (131) olarak en az bir rtuzgar
sensorunin  kullaniimasi tercih  edilmektedir. Bulusun mumkin bir diger
yapilanmasinda ikinci algilayici (131) olarak en az bir nem sensorinin kullaniimasi
tercin edilmektedir. Gunes panellerinin (14) Uzerine didsen gunes 1ginlarinin
durumunun tespit edilmesini saglamak igin giines panellerine (14) yerlestiriimis en
az bir Ug¢uinci algilayici (141) bulunmaktadir. Bulusun mamkdn bir yapilanmasinda
bahsedilen Ggiinct algilayici (141) olarak en az bir giines sensorinin kullaniimasi
tercin edilmektedir. Bulusun alternatif bir yapilanmasinda Uglncu algilayici (141)
olarak guines paneli (14) tzerine disen gines isinlarinin agisinin tespit edilmesini
saglayan herhangi bir sensor kullanilabilmektedir.

Sekil 1 ve 3’e atfen; tarimsal Urln yetistirme sistemi (10); birinci algilayici (121),
ikinci algilayici (131) ve uglnci algilayicinin (141) en azindan birinden veri alacak
sekilde konfigure edilmis bir kontrol birimini (18) icermektedir. Bulusun mumkin bir
yapilanmasinda bahsedilen kontrol birimi; (18) bir mikroislemci, bir bilgisayar vb.
olabilmektedir. Tarimsal trtnlerin (12) sulanmasini saglamak icin bir sulama birimi
(15) bulunmaktadir. Bahsedilen sulama birimi (15) en az bir puskurtiici nozul, en
az bir pompa, en az bir valf vb. bilesenleri icermektedir. Bahsedilen bilesenler
suyun depolandigi bir konumdan baska bir konuma hareketini saglamaktadir.
Bulugsun mumkin bir yapilanmasinda sulama birimi (15) kontriksiyondan (13)
tarimsal Urlnlere (12) dogru uzanacak sekilde yerlestirilmistir. Bu durumda su
tarimsal drinler (12) GOzerine puskdrtilmektedir. Bulusun alternatif  bir
yapilanmasinda sulama birimi (15) tarimsal Urdnlerin (12) arasina yerlestirilmis bir
damlama birimi (sekillerde goésterilmemis) ile iligkilidir. Bu durumda sulama birimi
(15) damlama birimine suyun hareketini saglayarak tarimsal Grunlerin (12)

sulanmasini saglamaktadir.

Sulama birimi (15) kontrol birimi (18) vasitasiyla calistiriimaktadir. Ortamdaki is1 ve
neme bagh olarak calistirllan en az bir havalandirma birimi (16) bulunmaktadir.

Bahsedilen havalandirma birimi (16) tarimsal Grtinlerin (12) yetistiriimesi igin gerekli
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hava kosullarinin  olusturulmasini  saglamaktadir. Bulugsun muamkin  bir
yapilanmasinda, havalandirma birimi (16) kontriiksiyon (13) Uzerinde 6nceden
belirlenmis mesafelerde yerlestirilmistir. Havalandirma birimi (16) kontrol birimi (18)

vasitasiyla calistiriimaktadir.

Gunes panellerinde (14) Uretilen enerjinin depolanmasini saglamak ic¢in bir ener;ji
depolama birimi (17) bulunmaktadir. Bahsedilen enerji depolama birimi (17), en az
bir batarya, en az bir aki vb. olabilmektedir. Enerji depolama biriminde (17)
depolanan enerji tarimsal Urlin yetistirme sisteminde (10) kullaniimaktadir. Boylece
tarimsal Orin yetigtirme sisteminin (10) calistirilmasi igin gerekli enerji gines
panelleri (14) vasitasiyla elde edilmektedir. Bu durum enerji verimliliginin
arttirlmasini saglamaktadir. Enerji depolama birimi (17) Uzerine saglanmis en az
bir sarj birimi (171) bulunmaktadir. Bulusun mimkin bir yapilanmasinda sarj
biriminden (171) elektronik bilesenlerin sarj edilmesi saglanmaktadir. Bulusun
mumkuin bir diger yapilanmasinda sarj biriminden (171) elektronik tasitlarin sarj
edilmesi saglanmaktadir. Boylece, tarimsal driin yetistirme sisteminde (10) Uretilen
fazla enerjinin ihtiya¢ durumunda kullaniimasi saglanmaktadir. Kontrol birimi (18),

enerji depolama biriminin (17) enerji miktarinin kontrol edilmesini saglamaktadir.

Kullanicinin uyariimasini saglamak icin bir uyari birimi (22) bulunmaktadir.
Bahsedilen uyari birimi (22), calisma esnasinda c¢evrede bulunan kisilerin sesli
vel/veya gorsel olacak sekilde uyariimasini saglamaktadir. Kontrol biriminin (18)
uzakta bulunan bir sunucuya veri aktarilmasini saglamak tzere iligkili oldugu bir
haberlesme birimi (20) bulunmaktadir. Bahsedilen sunucuya bagh bir kullanici
terminali (21) vasitasiyla uzakta bulunan bir kisi tarim arazisi (11) ile ilgili verilere
erisim saglayabilmektedir. Boylece, uzakta bulunan kullanicinin tarim arazisinin

(11) durumu ile ilgili olarak bilgilendiriimesi saglanmaktadir.

Bulusun 6rnek bir calisma senaryosu asagidaki gibi aciklanmaktadir;

Bir tarim arazisi (11) Gizerine bir kontriiksiyonun (13) yerlegtiriimesi saglanmaktadir.
Kontriksiyon (13) lzerine gunes panellerinin (14) yerlestiriimesi saglanmaktadir.
Gunes panelleri (14) vasitasiyla uretilen enerjinin depolama biriminde depolanmasi

saglanmaktadir. Tarimsal trun yetistirme sisteminde (10) kullanilan tim elektronik



10

15

20

25

30

bilesenlerin enerji ihtiyaci depolama biriminden saglanmaktadir. Kontriksiyon (13)
altina 0Onceden belirlenmis dizende tarimsal UGrdnlerin (12) yerlestiriimesi
saglanmaktadir. Tarimsal drdnlerin (12) her birine bir birinci algilayicinin (121)
yerlestiriimesi saglanmaktadir. Birinci algilayicilarin (121) her birinin yerlestirildigi
konum bilgisi hafiza birimine (19) kaydedilmektedir. Béylece, tarimsal Grtinlerin (12)
ihtiyaclari 6zel olarak tespit edilebilmektedir. Birinci algilayicidan (121) alinan
Olcim verilerinin kontrol birimine (18) iletiimesi saglanmaktadir. Kontrol birimi (18)
birinci algilayicidan (121) alinan birinci 6lgciim verilerine gore tarimsal Urlnlerin (12)
su ve gunes ihtiyacinin tespit edilmesini saglamaktadir. Kontrol birimi (18), birinci
algilayicidan (121) alinan birinci 6lgim verilerinin 6nceden belirlenmis birinci
referans degeri ile karsilastiriimasini saglamaktadir. Bahsedilen birinci referans
degeri; tarimsal Urtindn (12) yetistirilmesi icin gunesten almasi gereken gines 1sini
miktarini icermektedir. Karsilastirma sonucunda birinci 6lgiim verilerinin birinci
referans degerinin altinda oldugunun tespit etmesi durumunda birinci hareket
saglayicinin  (142) calistinlmasi saglanmaktadir. Kontrol birimi (18), birinci
algilayicidan (121) alinan bilgilerin hafiza biriminde (19) tutulan bilgiler ile kontrol
edilmesini saglamaktadir. Boylece, birinci (121) 6lgim verilerinin hangi bitkiden
alindiginin tespit edilmesi saglanmaktadir. Bu durumda kontrol birimi (18) hangi
birinci hareket saglayicinin (142) calistirlmasi gerektiginin tespit edilmesini
saglamaktadir. Boylece, sadece ihtiya¢ duyan tarimsal trine (12) gines iginlarinin
iletiimesi saglanmaktadir. Kontrol birimi (18), birinci hareket saglayicilarin (142)
sadece ihtiya¢ tarimsal Urine (12) 1sin saglayacak sekilde hareket ettirilmesini

saglamaktadir.

Kontrol birimi (18) birinci 6lciim verisinin dnceden belirlenmig bir ikinci referans
degeri ile karsilastirilmasini saglamaktadir. Bahsedilen ikinci referans degeri;
tarimsal drtndn (12) yetistirilmesi icin gerekli olan toprak kuruluk sinir degerini
icermektedir. Birinci dlcim verisinin ikinci referans degerinin altinda oldugunun
tespit edilmesi durumunda, birinci Olcim verisi alinan tarimsal Urinin (12)
civarinda bulunan sulama biriminin (15) calistiriimasi saglanmaktadir. Sulama
birimi (15), tarimsal drtnlerin (12) ihtiyagc durumuna gore sulamasini saglamak icin
coklu sayida saglanmistir. Bu durumda ihtiya¢ duyulan tarimsal drinin (12)

sulanmasi saglanmaktadir.



10

15

20

25

30

10

Kontrol birimi (18) ikinci algilayicidan (131) verilerin alinmasini saglamaktadir.
ikinci algilayicidan (131) alinan ikinci olciim verisine gore kontriiksiyon (13)
altindaki havanin kontrol edilmesi saglanmaktadir. Kontrol birimi (18) ikinci dl¢im
verisinin 6nceden belirlenmis bir tclnci referans degeri ile karsilastiriimasini
saglamaktadir. Bahsedilen tc¢luncu referans degeri; tarimsal Griinin (12) yetismesi
icin gerekli hava sicaklik, nem gibi sinir degerleri icermektedir. Kontrol birimi (18),
ikinci 6lcim verisinin Gcunct referans degerinin disinda bir deger oldugunu tespit
etmesi durumunda havalandirma biriminin (16) calistirlmasini saglamaktadir.
Havalandirma birimi (16) kontriksiyon (13) altindaki hava kosullarinin tarimsal
drnlerin (12) yetistiriimesine uygun bir sekilde ayarlanmasini saglamaktadir.
Boylece; tarimsal drdnlerin (12) don, ridzgar gibi durumlardan etkilenmesi

onlenmektedir.

Kontrol birimi (18) giines panellerinin (14) gunes iginlarindan optimum duzeyde
yararlanmasini saglamak i¢in uctnct algilayicidan (141) o6lcim verilerinin
alinmasini saglamaktadir. Kontrol birimi (18), Ug¢iincu algilayicidan (141) alinan
Olcim verilerinin  6nceden belirlenmis bir dordinct referans degeri ile
karsilastinimasini saglamaktadir. Bahsedilen dorduncu referans degeri panellerin
gunes 1sinlarindan yararlanabilmesi icin gerekli olan sinir ac¢i degerini icermektedir.
Kontrol birimi (18), Gclncl 6lcim verisinin dérdindd referans degerinin disinda
oldugu tespit etmesi durumunda ikinci hareket saglayicinin (143) calistirimasini
saglamaktadir. Kontrol birimi (18), 6lcim alinan Utguncu algilayicinin (141) bagh
oldugu guines panelinin (14) icerdigi ikinci hareket saglayicinin (143) caligtiriimasini
saglamaktadir. Boylece, gtines panellerinin (14) gunes isinlarini dogrudan almasi

saglanmaktadir. Bu durum enerji tretim verimliliginin artmasini saglamaktadir.

Kontrol birimi (18), toplanan verilerin ve uygulanan islemlerin anlik olarak hafiza
birimine (19) kaydedilmesini saglamaktadir. Hafiza birimi (19) kaydedilen verilerin
haberlesme birimi (20) vasitasiyla uzaktan bulunan bir kullanici terminaline (21)
iletiimesi saglanmaktadir. Kullanici, kullanici terminali (21) vasitasiyla tarim
arazisini (11) uzaktan takip edebilmektedir. Kontrol birimi; (18) birinci algilayici
(121), ikinci algilayici (131) ve Ucguncu algilayicinin (141) en azindan birinden
alinan verilerin durumuna gore yakinda bulunan kullanicinin uyarilmasini saglamak

icin uyari biriminin  (22) calistinimasini saglamaktadir. Uyari birimi  (22),
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kontruksiyon (13) civarinda bulunan kullanicilarin sesli ve goérsel olarak
uyariimasini saglamaktadir. Kontrol birimi (18), algilayicilardan alinan dlgiim
verilerinin en azindan birinde anlamsiz bir deger tespit etmesi durumunda
bahsedilen algilayicinin  bilgilerini iceren bir uyari sinyalinin  Gretilmesini
saglamaktadir. Kontrol birimi (18) ariza durumu ile ilgili olarak uyari biriminin (22)
calistinlmasini saglamaktadir. Ayrica, uyari sinyalinin haberlesme birimi (20)

vasitasiyla kullanici terminaline (21) iletiimesini saglamaktadir.

Bulusun 6rnek bir calisma senaryosunda, bir tarim arazisine (11) iki ark sirasinda
onceden belirlenmis mesafelerde domates ekimi yapilmaktadir. Ekilen
domateslerin her birinin topragina bir nem sensoért ve bir sicaklik sensorinin
yerlestiriimesi saglanmaktadir. Tarim arazisinin (11) tGzerine bir kontriksiyon (13)
yerlestiriimektedir. Bahsedilen kontruksiyon (13) Uzerine gines panellerinin (14)
yerlestiriimesi saglanmaktadir. Her bir glines paneli (14) yatay dizlemde hareket
etmek icin birinci motoru, acgisal olarak hareket etmek icin ikinci motoru
icermektedir. Glines panelleri (14) ayrica, her bir panel lzerine saglanmig gines
sensorind icermektedir. Bahsedilen giines sensoriniin ve bahsedilen motorlarin
panel Uzerindeki konum bilgilerinin hafiza birimine (19) kaydedilmesi
saglanmaktadir. Kontriksiyon (13) altinda hava kosullarinin tespit edilmesini
saglamak icin en az bir sicaklik sensorinin ve en az bir nem sensérinin

yerlestiriimesi saglanmaktadir.

Kontrol birimi (18), birinci sirasinda bulunan bir domatese ait sicaklik sensériinden
alinan sicaklik degerinin 6nceden belirlenmis degerin Uzerinde oldugunu tespit
etmistir. Bu durumda kontrol birimi (18), bahsedilen domatese akan sulama
biriminin (15) calistirlmasini saglayarak domatesin su ihtiyacinin giderilmesini
saglamaktadir. Kontrol birimi (18), ikinci sirada bulunan bir domatese saglanmis
nem sensoérinden alinan nem degerinin 6nceden belirlenmis degerin lzerinde
oldugunu tespit etmigtir. Bu durumda bahsedilen domatesin lzerinde bulunan
gines panelinin (14) yatay duzlemde hareketini saglamak icin birinci motorun
calistirlmasi saglanmaktadir. Bdylece, gunes isinlarinin bahsedilen domates
Uzerine dismesi saglanmaktadir. Kontrol birimi (18), birinci sira tzerinde bulunan
bir gines paneline (14) saglanmis gunes sensérinden alinan verinin 6nceden

belirlenmis degerin altinda oldugunu tespit etmigstir. Bu durumda, bahsedilen giines
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paneline (14) ait ikinci motorun calistinlmasi saglanmaktadir. ikinci motorun
calistirlmasi ile glines panelinin (14) gunese yonlendiriimesi saglanmaktadir. Bu
yonlendirme gunes panelinin (14) altinda bulunan domateslerin glines isinlarina
maruz kalmasini 6nleyecek sekilde saglanmaktadir. Kontrol birimi (18), ortama
yerlestiriimis sicaklik sensorii, nem sensori ve rlizgar sensoriiniin en azindan
birinden alinan oOlcim verisinin referans degerin disinda bir deger oldugu tespit
etmesi durumunda havalandirma biriminin (16) calistirlmasini saglamaktadir.

Boylece, domateslerin hava sicakliklarindan etkilenmesi engellenmektedir.

Kontrol birimi (18) toplanan ve uygulanan tim iglemlerini hafiza birimine (19)
kaydedilmesini saglamaktadir. Kontrol birimi (18) hafiza birimine (19) kaydedilen
verilerin haberlesme birimi (20) vasitasiyla uzak bir kullaniciya iletiimesini
saglamaktadir. Kullanici mobil cihazina saglanmis bir uygulama tzerinden verilere

erisim saglayabilmektedir.

Kontrol birimi (18), tarim arazisinin (11) ikinci ark sirasinda bulunan sicaklik
sensorinden veri alinamadigini tespit etmistir. Bu durumda bahsedilen sicaklik
sensorindn degistirilmesi igin bir uyari sinyalinin olusturulmasini saglamaktadir.
Bahsedilen uyari sinyaline bagli olarak kontriksiyon (13) civarina saglanmis
hoparlérden arizali sicaklik sensor bilgilerinin  sesli olarak yakinda bulunan
kullaniciya iletiimesi saglanmaktadir. Uyari sinyalinin ayrica, haberlesme birimi (20)
vasitasiyla kullanici terminaline (21) iletiimesi saglanmaktadir. Boylece, uzakta
bulunan kullanicinin ariza durumlari ile ilgili olarak bilgilendiriimesi saglanmaktadir.
Bu durum arizalarin erken tespitini saglarken ariza kaynakli olarak tarimsal

dranlerin (12) zarar gérmesi engellenmektedir.

Bulusun koruma kapsami ekte verilen istemlerde belirtiimis olup kesinlikle bu
detayli anlatimda ornekleme amaciyla anlatilanlarla sinirl tutulamaz. Zira teknikte
uzman bir kisinin, bulusun ana temasindan ayrilmadan yukarida anlatilanlar

Isiginda benzer yapilanmalar ortaya koyabilecegdi aciktir.
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SEKILDE VERILEN REFERANS NUMARALARI

10 Tarimsal Urn yetigtirme sistemi
11 Tarnim arazisi
12 Tarimsal Urdin
121 Birinci algilayici
13 Kontruksiyon
131 ikinci algilayici
14 Gines paneli
141 Uglincu algilayici
142 Birinci hareket saglayici
143 ikinci hareket saglayici
15 Sulama birimi
16 Havalandirma birimi
17 Enerji depolama birimi
171 Sarj birimi
18 Kontrol birimi
19 Hafiza birimi
20 Haberlesme birimi
21 Kullanici terminali

22 Uyar birimi
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