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(54) HEIZKESSEL ZUR AUTOMATISCHEN BEFEUERUNG VON KACHELOFEN,
WARMLUFTHEIZSYSTEMEN UND WASSERHEIZSYSTEMEN

(57)

Ein automatischer, fir zerkleinerte Festbrennstoffe
geeigneter Heizkessel (1) zum Befeuern von Ka-
cheléfen (2) bzw. Warmiuftheizsystemen und zum
Betrieb von Warmwasserheizsystemen so ausge-
fuhrt, dal® im Rohr (9) zwischen Feuerraum (5) und
Kachelofen (2) eine Klappe (10) eingebaut ist und
diese mit der zweiten Klappe (12), welche im Abgas-
rohr (11) nach dem Wasserwarmeaustauscher (6)
eingebaut ist, Uber ein Gesténge (13) verbunden ist,
sodass jeweils eine Klappe offen und die andere
Klappe geschlossen ist und dieses Gestdnge gege-
benenfalls durch einen Motor (14) in die erforderli-
che Stellung gebracht wird. Dadurch ist eine War-
meaufteilung in Konvektionswarme oder Wasser-
warme mdéglich.
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Die Umweltsituation sowie die begrenzte Verflgbarkeit fossiler Energietrager zwingen uns,
alternative, emissionsarme, CO2-neutrale und vor allem sparsame Heizsysteme zukinftig
einzusetzen.

Da der Hausbrand einen hohen Anteil in der Energiebilanz sowie im Schadstoffaussto hat,
entsteht speziell in diesem Segment Handlungsbedarf zum Einsatz moderner Heizungstechnik.

Der altbewahrte Kachelofen, welcher mit nachwachsendem und CO2-neutralem Holz befeuert
wird und die Energie bedingt durch die Speichertechnologie langsam als gesunde Strahlungs-
warme abgibt, bietet hier erste Lésungsansatze. Als Nachteil steht dem Kachelofen allerdings
die nicht automatisierte Verbrennung und ein damit verbundener relativ hoher Bedienungsauf-
wand, eine Schmutzbelastung in den Wohnraumen, eine nicht immer optimale Verbrennung,
sowie die Tatsache, dass damit ein Einfamilienhaus praktisch nicht zur Ganze beheizt werden
kann, entgegen.

Ziel der Erfindung war daher ein Gerat zu entwickeln, das einen automatischen Betriebsablauf
gewahrleistet, einen dulerst geringen Wartungsaufwand erfordert, sich nach dem tatsachlichen
Warmebedarf regelt, einen Kachelofen oder ein Warmiuftheizsystem befeuert und ein Warm-
wassersystem (Radiator-, FuBboden-, Wandheizung, Warmwasseraufbereitung) integriert hat.

Die grofite Schwierigkeit dabei war bisher, die Aufteilung von Konvektionswarme (Kachelofen
bzw. Warmluftheizsystem) und Energieabgabe an das Warmwasser. Mit dem erfindungsgema-
Ren Gerét ist es gelungen, einen GroBteil (bis ca. 90%) der erzeugten Warme als Konvektions-
warme und/oder einen Grofteil (bis 100%), je nach Bedarf zur Warmwassererwarmung zu
verwenden.

Die Hauptbestandteile des Heizkessels 1 sind eine Beschickungseinrichtung 3, ein Brenner 4,
ein Feuerraum 5, ein Wasserwarmeaustauschers 6 sowie eine Steuerung.

Die Beschickungseinrichtung 3 besteht beispielsweise aus einer Brennstoffschnecke, welche
den Brennstoff (vorzugsweise Holzpellets, aber auch aufbereitete, zerkleinerte Biomasse wie
Holzhackgut und andere Biomassebrennstoffe in loser oder geprefdter Form) aus dem Lager-
raum automatisch und bedarfsabhangig uber eine Fallstufe in die Beschickungsschnecke des
Brenners 4 fordert.

Der Brenner 4 besteht z.Bsp. aus einer schalenférmigen Verbrennungseinheit, in welche durch
verschiedene Luftkanale Uber ein Verbrennungsluftgeblase die erforderliche Verbrennungsluft
in Form von Primar,- und Sekundarluft zugefihrt wird. Die Zindung erfolgt durch ein HeiRluft-
zundsystem ebenfalls automatisch.

Der Feuerraum 5 ist im Idealfall ausschlieRlich schamottiert und optimal isoliert.

Ist der Feuerraum 5 mit einem Wassermantel versehen, so ist er an der Innenseite (flammenbe-
lastet) gut zu isolieren.

Wesentlich ist, dass der Feuerraum 5 eine seitliche C")ffnung aufweist, welche idealerweise
mindestens den Querschnitt des Abgasrohres 11 hat. Durch diese Offnung, welche durch ein
Rohr 9 z.Bsp. mit dem Kachelofen 2 verbunden ist, gehen die heilen Verbrennungsgase in den
Kachelofen.

Wird vom Kachelofen keine Energie angefordert, so durchstrémen die Verbrennungsgase den
Wasserwarmeaustauscher 6.

Dieser besteht z. Bsp. aus stehenden Rauchrohrziigen 20. In diesen Rauchrohrziigen 20 wird
die Energie an das Wasser abgegeben.
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Uber einen Rauchgassammelkasten gelangen nun die abgekiihlten Abgase (iber das Abgas-
rohr 11 in den Schornstein.

In den Rauchrohrztigen 20 sind vorzugsweise spiralschneckenférmige Turbulatoren 18 einge-
baut, welche den Warmeubergang verbessern und durch ihr geringes Spiel zu den Rauchrohr-
wanden (ber ein Gestédnge 19 mittels Hebel oder Motor in eine oszilierende Bewegung ge-
bracht werden und so die Rauchrohrziige 20 von Flugasche befreien.

In der Rohrverbindung zwischen Feuerraum und Kachelofen ist eine Klappe 10 eingebaut. Im
Abgasrohr 11 nach dem Wasserwarmeaustauscher (6) ist ebenfalls eine Klappe 12 eingebaut.
Diese beiden Klappen sind durch ein Gestédnge 13 so verbunden, dass jeweils eine Klappe
offen und eine Klappe geschlossen ist. Im Gestange der Klappen (11, 12) ist ein Stellmotor 14
(bevorzugt ein federbelasteter Stellmotor) eingebaut. Dieser Motor erhalt nun Gber den Kachel-
ofenfihler bzw. den Raumthermostat oder die Temperaturflihler der Warmwasserseite Uber die
Steuerung das Signal fiur die erforderliche Klappenstellung. Das heilt, wird vom Kachelofen 2
Warme verlangt, so ist die Klappe 10 zum Kachelofen offen und die Klappe 12 im Abgasrohr
nach dem Warmetauscher 6 geschlossen. Wird auf der Warmwasserseite Warme verlangt, so
ist die Klappe 10 zum Kachelofen geschlossen und die Klappe 12 im Abgasrohr 11 offen.

Idealerweise wird eine Vorrangschaltung zu Gunsten der Warmwasserseite programmiert.

Bei Offnen der Kachelofentiire 15 (wodurch der Kachelofen auch mit Stiickholz beheizt werden
kann) wird lber einen Kontaktschalter 16, ebenso bei Stromausfall, die Klappe 10 zum Kachel-
ofen geschlossen.

Nachdem die Rauchgase den Kachelofen 2 durchstromt haben und abgekihlt sind, gelangen
sie in den Schornstein 17, in welchem auch das Abgasrohr 11 des Wasserwarmetauschers 6
einmindet.

Anspriiche:

1. Heizkessel (1) zur automatischen Befeuerung von Kacheldéfen (2), Warmluftheizsystemen
und Warmwassererzeugung bestehend aus einer Beschickungseinrichtung (3), einem
Brenner (4), einem Feuerraum (5), einem Wasserwarmeaustauscher (6) sowie einer Steu-
erung dadurch gekennzeichnet, dass der Feuerraum (5) als heiRe Brennkammer vorgese-
hen ist, also entweder ohne Wassermantel ausgefuhrt ist und nur aus Schamottierung (7)
und Isolierung (8) besteht, oder, sofern er mit einem Wassermantel versehen ist, dass die-
ser gegenuber dem Feuerraum (5) isoliert ist, damit nur minimalste Warmemengen lber
den Feuerraum (5) (ibertragbar sind und dass im Feuerraum (5) eine seitliche Offnung an-
geordnet ist, welche mindestens den Querschnitt eines Abgasrohres (11) nach dem Was-
serwérmeaustauscher (6) aufweist, von welcher Offnung ein Rohr (9) in den Kachelofen (2)
bzw. Warmlufterhitzer fihrt.

2. Heizkessel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass im Rohr (9) zwischen Feuer-
raum (5) und Kachelofen (2) oder Warmiufterhitzer eine Absperrklappe (10) eingebaut ist,
und im Abgasrohr (11) nach dem Wasserwarmeaustauscher (6) ebenfalls eine Klappe (12)
eingebaut ist, wobei diese beiden Klappen Uber ein Gestange (13) miteinander verbunden
sind und jeweils eine Klappe offen und die andere geschlossen ist.

3. Heizkessel nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Gestange (13) mit einem
Stellmotor (14) versehen ist, welcher nach jeweiliger Temperaturanforderung Kachelofen
oder Warmluft oder Warmwasser, die Klappen (10, 12) in die entsprechende Stellung
bringt.
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Heizkessel nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass der Stellmotor (14) als feder-
belasteter Motor ausgefihrt ist und die Klappe (10) des Kachelofens bei Offnen der Ka-
chelofentlr (15) durch einen Kontaktschalter (16) bzw. bei Stromausfall automatisch
schlief3t.

Heizkessel nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Warmwasserseite
bevorrangt wird, das heil3t, sofern eine Temperaturanforderung fur Warmwasser gegeben
ist, schlief3t die Klappe (10) des Kachelofens (2).

Heizkessel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass Rauchrohrziige (20) des
Wasserwarmeaustauschers (6) mit spiralschneckenférmigen Turbulatoren (18) versehen
sind, welche die Warmeulbertragung verbessern und uber ein Gestange (19), welches die
Turbulatoren (18) mittels handbetatigter Kurbel oder Motorantriebes in eine oszilierende
Bewegung versetzt und die Rauchrohrzuge (20) von Flugasche reinigen.

Hiezu 1 Blatt Zeichnungen
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