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@  Matrixdruckkopf  mit  verstellbarer  Drucknadelführung. 

Die  Erfindung  betrifft  einen  Matrixdruckkopf  mit  verstell- 
bare  Drucknadelführung,  wobei  zwischen  Druckwiderlager 
und  Drucknadelantriebsbaugruppe  die  Drucknadelverstell- 
baugruppe  mit  dem  Drucknadelverstellantrieb  und  das  an 
dem  federnden  Verstellorgan  befestigte  Führungsmund- 
stück  angeordnet  ist. 

Um  eine  genaue  Verstellung  für  das  Führungsmund- 
stück  bei  leicht  zu  beherrschenden  Fertigungstoleranzen,  bei 
flacher  Bauweise  im  Bereich  des  Führungsmundstücks,  bei 
einfacher  Montage  und  bei  ausreichender  justierbarkeit  der 
für  die  Funktion  wichtigen  Teile  zu  erreichen,  wird  erfindung- 
sgemäß  voraeschlagen,  daß  das  Verstellorgan  (12)  im 
Bereich  der  Drucknadeln  (3)  etwa  parallel  zu  den  Druck- 
nadeln  (3)  verlaufend  angeordnet  ist  und  mit  dem  Magnet- 
kern  (17a)  eines  zum  Verstellorgan  (12)  etwa  parallelliegen- 
den  Elektromagneten  (17)  in  Kontakt  steht  und  daß  eine  mit 
dem  Magnetkern  (17a)  verbundene  Ankerbrücke  (18)  m i t  
dem  Verstellorgan  (12)  den  Arbeitsluftspalt  (19)  bildet. 



Die  Erfindung  b e t r i f f t   einen  Mat r ixdruckkopf   mit  v e r s t e l l b a r e r  

Drucknade l führung ,   wobei  zwischen  D r u c k w i d e r l a g e r   und  D r u c k n a d e l -  

a n t r i e b s b a u g r u p p e   die  D r u c k n a d e l v e r s t e l l b a u g r u p p e   mit  dem 

D r u c k n a d e l v e r s t e l l a n t r i e b   und  das  an  dem  federnden   V e r s t e l l o r g a n  

b e f e s t i g t e   Führungsmundstück  angeordnet   i s t .  

D e r a r t i g e   M a t r i x d r u c k k ö p f e   mit  v e r s t e l l b a r e r   D r u c k n a d e l f ü h r u n g  
dienen  dem  Schre iben   von  S c h n e l l -   und/oder   S c h ö n s c h r i f t ,   wobei  d i e  

S c h n e l l s c h r i f t   mit  u n v e r ä n d e r t e r   S t e l l u n g   der  D r u c k n a d e l f ü h r u n g  
in  a u f e i n a n d e r f o l g e n d e n   Zei len   von  l inks   nach  r ech t s   bzw.  von 

r ech t s   nach  l inks   g e s c h r i e b e n   wird,  währenddem  die  S c h ö n s c h r i f t  

bzw.  eine  r e l a t i v   s c h n e l l g e s c h r i e b e n e   S c h ö n s c h r i f t   du rch  

zweimaliges   Ü b e r s c h r e i b e n   ein  und  de r se lben   Ze i l e   in  g l e i c h -  

s inn igen   bzw.  g e g e n l ä u f i g e n   Druckpässen  und  V e r s t e l l u n g   d e r  

Drucknade l führung   g e s c h r i e b e n   wird.  Hierbei   b e s t e h t   die  N a d e l -  

s p a l t e   z.B.  aus  s ieben  bis  neun  Nadeln  und  kann  somit  e i n s p a l t i g  

se in .   Es  i s t   s e l b s t v e r s t ä n d l i c h   möglich,  soweit   der  k o n s t r u k t i v  

zur  Verfügung  s t ehende   Raum  im  Mat r ixd ruckkopf   eine  d e r a r t i g e  

Bauweise  e r ö f f n e t ,   auch  mehrere  n e b e n e i n a n d e r l i e g e n d e   N a d e l s p a l t e n  

mit  j ewei l s   s ieben  bis  neun  ü b e r e i n a n d e r a n g e o r d n e t e n   D r u c k n a d e l n  

v o r z u s e h e n .  

Ein  so lche r   M a t r i x d r u c k k o p f   mit  v e r s t e l l b a r e r   D r u c k n a d e l f ü h r u n g  

i s t   bekannt   (DE-OS  26  32  293)  wobei  der  Druckkopf  in  zwei  S p a l t e n  

ä q u i d i s t a n t   angeo rdne te   Druckdrähte   au fwe i s t   und  wobei  die  Druck-  

d r a h t s p a l t e n   z u e i n a n d e r   in  v e r t i k a l e r   Richtung  v e r s c h i e b b a r   s i n d .  

Hierbei   i s t   es  bekann t ,   daß  die  Druckdrähte   der  Spa l t en   j e w e i l s  

auf  einem  T räge re l emen t   angeordne t   s ind ,   von  denen  das  eine  f e s t  

auf  dem  D r u c k k o p f s c h l i t t e n   und  das  andere  b l a t t f e d e r g e h a l t e n   am 

oberen  Ende  über  eine  e l e k t r o m a g n e t i s c h   oder  manuell  zu  b e t ä t i -  

gende  Nocke  vertikal  v e r s c h i e b b a r   angeordnet   i s t .  



Es  i s t   f e r n e r   bekann t   (DE-OS  30  41  877) ,   das  V e r s t e l l o r g a n   d e s  

e ingangs   b e z e i c h n e t e n   M a t r i x d r u c k k o p f e s   aus  einem  Hebel  zu  b i l d e n ,  

der  aus  federndem  Werks tof f   h e r g e s t e l l t   und  um  eine  Achse  

schwenkbar  g e l a g e r t   i s t .   Ein  so lches   V e r s t e l l o r g a n   b e d a r f ,   w i e  

s ich  g e z e i g t   ha t ,   e i n e r   genauen  Bestimmung  der  Endlagen  und  e i n e r  

Bauweise,   d ie   zu  e inen  im  Bereich   des  D r u c k w i d e r l a g e r s   f l a c h e n  

Druckkopf  f ü h r t ,   um  eine  b e s s e r e   E ins i ch tnahme   auf  den  Druck-  

vorgang  zu  enmögl ichen .   Außerdem  so l l   e ine  w i r t s c h a f t l i c h e  

H e r s t e l l u n g   der  E i n z e l t e i l e   g e w ä h r l e i s t e t   se in ,   wozu  auch  e i n e  

l e i c h t e   Montage  z ä h l t .  

Wie  b e r e i t s   a u s g e f ü h r t ,   s t e l l e n   ein  besonde res   Problem  d i e  

Endlagen  des  Führungsmundstückes   dar ,   die  wegen  der  a n g e s t r e b t e n  

D r u c k g e n a u i g k e i t   für  S c h ö n s c h r i f t   sehr   exakt  e i n g e h a l t e n   w e r d e n  

m ü s s e n .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   deshalb  die  Aufgabe  zugrunde,   eine  genaue  

V e r s t e l l u n g   für   das  Führungsmundstück  bei  l e i c h t   zu  b e h e r r s c h e n -  

den  F e r t i g u n g s t o l e r a n z e n ,   bei  f l a c h e r   Bauweise  im  Bereich  de s  

F ü h r u n g s m u n d s t ü c k e s ,   bei  e i n f a c h e r   Montage  und  bei  a u s r e i c h e n d e r  

J u s t i e r b a r k e i t   der  für  die  Funkt ion   w i c h t i g e n   Te i l e   zu  s c h a f f e n .  

Die  g e s t e l l t e   Aufgabe  wird  dadurch  g e l ö s t ,   daß  das  V e r s t e l l o r g a n  

im  Bere ich   der  Drucknadeln  etwa  p a r a l l e l   zu  den  D r u c k n a d e l n  

v e r l a u f e n d   a n g e o r d n e t   i s t   und  mit  dem  Magnetkern  eines  zum 

V e r s t e l l o r g a n   etwa  p a r a l l e l   l i e g e n d e n   E lek t romagne ten   in  K o n t a k t  

s t e h t   und  daß  eine  mit  dem magnetkern verbundelle  Ankerbrücke  mit  dem 

V e r s t e l l o r g a n   den  A r b e i t s l u f t s p a l t   b i l d e t .   Diese  E r f i n d u n g  

e r m ö g l i c h t ,   e ine  genaue  V e r s t e l l u n g   für   das  Führungsmundstück  zu  

s c h a f f e n ,   die  F e r t i g u n g s t o l e r a n z e n   der  E i n z e l t e i l e   l e i c h t  z u  

b e h e r r s c h e n   und  t r o t z   des  e r f o r d e r l i c h e n   E lek t romagne ten   im 

Bereich  des  Führungsmundstückes   eine  f l a c h e  B a u w e i s e   zu  e r z i e l e n  

und  e r m ö g l i c h t   f e r n e r   eine  e i n f ache   Montage,  wobei  eine  s i c h e r e  

E i n s t e l l u n g   der  Endlagen  des  V e r s t e l l o r g a n s   e rmögl i ch t   w i r d .  



Ferner   i s t   eine  a u s r e i c h e n d e   J u s t i e r u n g s m ö g l i c h k e i t   der  für  d i e  

Funktion  w ich t igen   Te i l e   gegeben .  

In  We i t e rb i ldung   der  Erf indung  i s t   vo rgesehen ,   daß  das  aus  e inem 

Hebel  bes t ehende   V e r s t e l l o r g a n   z w e i t e i l i g   a u s g e f ü h r t   i s t  u n d   d i e  

beiden  H e b e l t e i l e   m i t t e l s   e ine r   B l a t t f e d e r   ge lenk ig   für  e i n e  

Bewegung  in  V e r t i k a l e b e n e   verbunden  s ind.   Diese  A u s g e s t a l t u n g  

v e r b e s s e r t   die  F e d e r e i g e n s c h a f t   des  bekann ten   V e r s t e l l o r g a n s  

dahingehend,   daß  ein  H e b e l t e i l   an  und  für  sich  s t a r r   a u s g e f ü h r t  

werden  kann,  wobei  die  Federwirkung  m i t t e l s   der  B l a t t f e d e r   e r z e u g t  

wird.  Mit  d i e s e r   Lösung  i s t   daher  eine  w e i t e s t g e h e n d   genaue 

Bewegung  des  V e r s t e l l o r g a n s  m ö g l i c h ,   wobei  die  Schwenkbewegung  d e s  

V e r s t e l l o r g a n s   mit  einem  r e l a t i v   k l e inen   Radius  a u s g e f ü h r t   w i r d .  

Eine  solch  genaue  Vers te l lbewegung   wi rk t   im s inne   e i n e r   w e i t e s t -  

gehenden  V e r t i k a l v e r s t e l l u n g   in  der  V e r t i k a l e b e n e   vor  dem  Druck-  

w i d e r l a g e r .  

Eine  p r a k t i s c h e   Ausführungsform  für  die  Un te rb r ingung   der  E i n z e l -  

t e i l e   i s t   dahingehend  v o r t e i l h a f t ,   daß  der  E lek t romagnet   und  d i e  

Ankerbrücke  über  dem  V e r s t e l l o r g a n   angeordne t   s i n d .  

Die  J u s t i e r m ö g l i c h k e i t   wird  f e rne r   dadurch  u n t e r s t ü t z t ,   daß  d i e  

Ankerbrücke  v e r s t e l l b a r   am  Magnetkern  des  E lek t romagne ten   a n g e o r d -  

net  i s t .   Diese  Maßnahme  g e s t a t t e t ,   während  oder  nach  der  Montage 

und  auch  während  des  B e t r i e b e s   J u s t i e r a r b e i t e n   am  M a t r i x d r u c k k o p f  

d u r c h z u f ü h r e n .  

Hierbei  i s t   besonders   v o r t e i l h a f t ,   daß  für   die  V e r s t e l l u n g   d e r  

Ankerbrücke  ein  von  außen  am  Druckkopfgehäuse  b e t ä t i g b a r e s  

E i n s t e l l m i t t e l   vorgesehen  i s t .   Diese  Maßnahme  f ö r d e r t   die  Zugäng-  

l i c h k e i t   der  E i n s t e l l m i t t e l   durch  das  W a r t u n g s p e r s o n a l .  



Die  G e n a u i g k e i t   des  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   M a t r i x d r u c k k o p f e s   w i r d  

f e r n e r   dadurch  g e s t e i g e r t ,   daß  für  eine  Endlage  des  V e r s t e l l o r g a n s  

ein  f e s t e r   Anschlag  vorgesehen   I s t   und  daß  das  V e r s t e l l o r g a n   i n  

Rich tung   des  Anschlags  u n t e r   der  Kraf t   e iner   Feder  s t e h t .  

Ein  A u s f ü h r u r g s b e i s p i e l   der  Er f indung   i s t   in  der  Z e i c h n u n g  

d a r g e s t e l l t   und  wird  im  f o lgenden   näher  b e s c h r i e b e n .  

Die  e i n z i g e   Figur  der  Zeichnung  ze ig t   einen  a x i a l e n   L ä n g s s c h n i t t  
durch  den  M a t r i x d r u c k k o p f .  

Der  M a t r i x d r u c k k o p f   mit  v e r s t e l l b a r e r   Drucknade l füh rung   l i e g t   i n  

S c h r e i b s t e l l u n g   den  D r u c k w i d e r l a g e r   1  bzw.  dem  A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r  

la  bzw.  den  Farbband  1b  gegenüber ,   wobei  das  D r u c k w i d e r l a g e r   1 

h i e r   a ls   Sch re ibwa lze   a u s g e f ü h r t   i s t .   Die  D r u c k n a d e l a n t r i e b s b a u -  

gruppe  2  mit  a l l e n   zum  Abschießen   e i n z e l n e r   Drucknadeln   3 

e r f o r d e r l i c h e n   Te i len   i s t   n i ch t   in  a l l e n   E i n z e l h e i t e n   b e s c h r i e b e n ,  

weil  in  dem  s e p a r a t e n   Gehäuse  4a  des  Druckkopfgehäuses   4  für  d i e  

Funk t ionen   des  Druckers   ü b l i c h e   B a u t e i l e ,   wie  z.B.  E l e k t r o m a g n e t -  

spu len   5,  J o c h k ö r p e r   6,  K lappanker   7,  Anschlag  8,  D r u c k n a d e l -  

führung  3a,  Rückho l f ede r   9  und  h i n t e r e s   D r u c k n a d e l l a g e r   10 

e n t h a l t e n   s ind ,   die  mit  der  Er f indung   nur  m i t t e l b a r   in  Bez i ehung  

s t ehen   und  die  ggf.  auch  in  e i n e r   anderen  K o n f i g u r a t i o n   g e w ä h l t  

werden  k ö n n e n .  

Die  D r u c k n a d e l v e r s t e l l b a u g r u p p e   11  mit  dem  V e r s t e l l o r g a n   12,  an 

dem  das  F ü h r u n g s m u d s t ü c k   13  b e f e s t i g t   i s t ,   b e f i n d e t   sich  in  e inem 

s e p a r a t e n   Gehäuse  4b  des  Druckkopfgehäuses   4,  das  mit  dem  Gehäuse  

4a  des  Druckkopfgehäuses   4  u n t e r   Einfügung  von  A b s t a n d s b e i l a g e n  

14  zu  dem  M a t r i x d r u c k k o p f   verbunden  i s t ,   der  m i t t e l s   der  F i x i e r -  

s t i f t e   29  auf  den  vor  den  A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r   la  h in-   und 

he rbewegten   S c h l i t t e n   ( n i c h t   g e z e i c h n e t )   des  M a t r i x d r u c k e r s  

g e l a g e r t   i s t .  



Das  V e r s t e l l o r g a n  1 2  b e s t e h t   aus  einem  federnden  Hebel  15  m i t  

mehreren  gebogenen  H e b e l a b s c h n i t t e n .   An  dem  H e b e l a b s c h n i t t   15a  i s t  

das  Führungsmundstück  13  mit  einem  Rubin  für  die  Drucknadeln  3 

b e f e s t i g t .   Ein  H e b e l a b s c h n i t t   15b  v e r l ä u f t   nahezu  p a r a l l e l   zu  den 

Drucknadeln  3  und  ein  a b g e w i n k e l t e r   H e b e l a b s c h n i t t   15c  i s t   m i t t e l s  

d e r  S c h r a u b e   16  mit  dem  Gehäuse  4b  verbunden,   wobei  die  S c h r a u b e  

16  den  H e b e l a b s c h n i t t   15c  du rchd r ingend   g l e i c h z e i t i g   den  Magnet -  

kern  17a  mit  der  Wicklung  17b  des  E lek t romagne ten   17  f e s t h ä l t .  

Gegenübe r l i egend   zum  H e b e l a b s c h n i t t   15c  i s t   an  dem  Magnetkern  17a 

die  Ankerbrücke  18  g e l a g e r t ,   die  mit  dem  H e b e l a b s c h n i t t   15b  den 

A r b e i t s l u f t s p a l t   19  b i l d e t .  

Das  V e r s t e l l o r g a n   12  kann  g r u n d s ä t z l i c h   als  Hebel  15  aus  f e d e r n d e n  

Werks to f fen   bes t ehen .   Der  Bewegungsweg  des  Führungsmundstückes   13 

( e n t s p r e c h e n d   dem  A r b e i t s l u f t s p a l t   19)  l i e g t   für  die  U m s t e l l u n g  

von  S c h n e l l s c h r i f t   auf  S c h ö n s c h r i f t   in  den  Grenzen  von  0,01  mm  b i s  

1  mm.  Ein  m i t t l e r e r   Bewegungsweg  b e t r ä g t   ca.  0,15  mm. 

Eine  besonders   v o r t e i l h a f t e   G e s t a l t u n g   s t e l l t   die  z w e i t e i l i g e  

Ausführung  des  Hebels  15  als  V e r s t e l l o r g a n   12  dar,   wobei  d e r  

H e b e l a b s c h n i t t   15b  durch  die  Tei lung  einen  Spal t   20  b i l d e t ,   d e r  

durch  die  B l a t t f e d e r   21  ü b e r b r ü c k t   wird,  so  daß  ein  s p i e l f r e i e s  

Gelenk  für  den  Bewegungsweg  in  der  V e r t i k a l e b e n e   e n t s t e h t .   Die  

B l a t t f e d e r   21  i s t   durch  Punktschweißung  auf  dem  einen  H e b e l t e i l  

und  m i t t e l s   Schrauben  22  auf  dem  anderen  Hebe l t e i l   des  H e b e l a b -  

s c h n i t t s   15b  b e f e s t i g t .  

Die  Ankerbrücke  18  i s t   m i t t e l s   auf  dem  Gehäuse  4b  f re i   z u g ä n g -  

l i c h e r   E i n s t e l l m i t t e l   23,  die  eine  Gewindeschraube  23a  a u f w e i s e n ,  

v e r s t e l l b a r ,   um  die  Größe  des  A r b e i t s l u f t s p a l t s   19  zu  j u s t i e r e n  

oder  a n z u p a s s e n .  



Das  V e r s t e l l o r g a n   12  i s t   zwischen  Endlagen ,   die  den  erwdähnten 

Bewegungsweg  b e g r e n z e n ,   v e r s t e l l b a r .   Die  un te re   Endlage  wird  d u r c h  

den  f e s t e n   Anschlag   24  g e b f l d e t .   Eine  Feder   25  drückt   den  Hebel  

15  gegen  den   Anschlag   24.  Die  obere  Endlage  wird  durch  die  A n k e r -  

brücke  18  b z w .  d e s  A r b e i t s l u f t p a l t   19  b e g r e n z t .   Der  f e s t e  

Anschlag  24  i s t   h i e r b e i   so  a u s g e f ü r t ,   daß  das  V e r s t e l l o r g a n   12 

n ich t   etwa  m i t   den  üb r igen   D r u c k d r a h t f ü h r u n g e n   26,  27  und  28  i n  

Berührung  k o m m t .  



1.  M a t r i x d r u c k k o p f   mit  v e r s t e l l b a r e r   Drucknade l füh rung ,   wobei 

zwischen  D r u c k w i d e r l a g e r   und  D r u c k n a d e l a n t r i e b s b a u g r u p p e   d i e  

D r u c k n a d e l v e r s t e l l b a u g r u p p e   mit  dem  D r u c k n a d e l v e r s t e l l a n t r i e b   und 

das  an  dem  f ede rnden   V e r s t e l l o r g a n   b e f e s t i g t e   Führungsmunds tück  

angeordne t   i s t ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das  V e r s t e l l o r g a n   (12)  im  Bereich  der  Drucknadeln  (3)  e t w a  

p a r a l l e l   zu  den  Drucknadeln  (3)  v e r l a u f e n d   angeordne t   i s t   und  m i t  

dem  Magnetkern  (17a)  e ines   zum  V e r s t e l l o r g a n   (12)  etwa  p a r a l l e l -  

l i egenden   E lek t romagne ten   (17)  in  Kontakt  s t eh t   und  daß  eine  m i t  

dem  Magnetkern  (17a)  verbundene  Ankerbrücke  (18)  mit  dem  V e r s t e l l -  

organ  (12)  den  A r b e i t s l u f t s p a l t   (19)  b i l d e t .  



2.  M a t r i x d r u n k k o f   nuch  Anspruch  1 ,  

d a d u r c h  g e k e n n z e f c h n e t ,  

daß  das  aus  el nem  Hebel  (15)  bes t ehende   v e r s t e l l o r g e n   ( 1 2 )  

z w e i t e i l i g   a u s g e f ü h r t   i s t   und  die  be iden   H e b e l t e l l e   m i t t e l s  

e i n e r   B l a t t f e d e r   (21)  g e l e n k i g   für  eine  Bewegung  in  v e r t i k a l e b e n e  

verbunden  s i n d .  

3.  M a t r i x d r u c k k o p f   nach  den  Ansprüchen  1  und  2 ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daB  der   E l e k t r o m a g n e t   (17)  und  die  Ankerbrücke  (18)  über  dem  v e r -  

s t e l l o r g a n   (12)  a n g e o r d n e t   s i n d .  

4.  M a t r i x d r u c k k o o f   nach  den  Ansprüchen  1  b is   3 ,  

dadurch  g e k e n n i c h n e t ,  

daß  die  Ankerbrücke  (18)  v e r s t e i l l b a r  a n   Magnetkern  (17a)  d e s  

E l e k t r o m a g n e t e n   (17)  a n g e o r d n e t   i s t .  

5.  M a t r i x d r u c k k o p f   nach  den  Ansprüchen  1  bis  4 ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  für   die  V e r s t e l l u n g   der  Ankerbrücke  (18)  e in   von  außen  an  

D r u c k k o p f g e h ä s e   (4b)  b e t ä t i g b a r e s   E i n s t e l l e i t t e l   (23)  v o r g e s e h e n  

i s t .  

6.  M a t r i x d r u c k k o p f   nach  den  Ansprüchen  1  bis   5 ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  für   eine  Endlage  des  V e r s t e l l o r g a n s   (12)  e in   f e s t e r   Ansch lag  

(24)  vorgesehen  i s t   und  daß  das  V e r s t e l l o r g a n   (12)  in  Richtung  des  

Anschlags   (24)  u n t e r   der  Kra f t   e ine r   Feder  (25)  s t e h t .  
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