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Relatério Descritivo da Patente de Invencido para "INSTRU-
MENTO GRAMPEADOR CIRURGICO".
ANTECEDENTES DA INVENCAO

1. Campo da Invencio

A presente invengdo refere-se a um instrumento de grampea-
mento cirdrgico e de corte adaptado para uso no diagnostico e terapia de
patologias tratadas por ressegao grampeada. Mais particularmente, a inven-
¢ao refere-se a um modulo de cartucho para instrumentos de grampeamento
cirurgico e de corte que inclui detentores para os conjuntos de acionamento
e de facas.

2. Descricdo da Técnica Anterior

Os instrumentos de grampeamento cirlrgico e de corte sao co-
mumente utilizados no diagnéstico e tratamento de patologias tratadas por
ressegao grampeada. Os instrumentos de grampeamento cirtrgico e de cor-
te fornecem um mecanismo para estender a exploragao transluminar de dis-
positivos de sutura mecanica introduzidos via canal anal, boca, estdmago e
acessos de servigo. Embora os instrumentos de grampeamento cirurgico e
de corte sejam mais comumente utilizados com patologias retais, os instru-
mentos de grampeamento cirurgico e de corte podem ser usados em uma
variedade de meios.

Ao longo do tempo, os instrumentos de grampeamento cirdrgico
e de corte foram desenvolvidos. Esses instrumentos geralmente incluem
uma estrutura de suporte, uma bigorna anexada a estrutura de suporte e
alojamento de cartucho carregando uma pluralidade de grampos. Os instru-
mentos tambeém incluem um acionador dentro do alojamento do cartucho
que expulsa um dos grampos simultaneamente na bigorna para conformar
0s grampos para um tecido de sutura conformados em B, juntos. Além disso,
esses instrumentos incluem mecanismos de aproximagao para mover o alo-
jamento de cartucho de uma posigao distanciada da bigorna para aceitar o
tecido entre eles para uma posigao fechada onde o tecido € grampeado en-
tre a bigorna e o alojamento de cartucho. Finalmente, os dispositivos incluem

um dispositivo de disparo para mover o acionador para diante para formar os
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grampos contra a bigorna.

Muitos desses instrumentos contam com moédulos de cartucho
substituiveis incluindo uma pluralidade de grampos. Esses cartuchos substi-
tuiveis permitem multiplos empregos de instrumentos de grampeamento ci-
rargico e de corte simplesmente recolocando-se os moédulos de cartucho
depois de cada procedimento de grampeamento. A maior parte dos médulos
de cartucho inclui um acionador de grampo e um conjunto de faca. Ambos
os conjuntos deslizam dentro do alojamento de cartucho quando o dispositi-
vo é disparado. Antes do uso, o conjunto de acionamento de grampo e o
conjunto de facas devem ser mantidos em uma posicao retraida dentro do
moédulo de cartucho. A estrutura de manter o conjunto de acionamento de
grampo e conjunto de facas nessa posi¢ao deve ser forte o bastante para
impedir movimento durante a preparagdo. O movimento dos grampos fora
das suas bolsas pode levar os grampos a sairem de forma ou ficarem fora
de posi¢cao, ambos os quais podem levar a linhas de grampeamento de san-
gramento ou pior. O movimento do conjunto de facas para uma posi¢éao on-
de a faca é exposta pode causar avaria a alguém que usa o dispositivo ou
corte inadvertido no tecido durante uso em um paciente.

Depois do disparo do médulo de cartucho, o conjunto de acio-
namento de grampos deve permanecer na sua posi¢ao disparada para dian-
te. O conjunto de acionamento do grampeador é retido nessa posi¢ao para
assegurar que o conjunto de travamento do cartucho gasto esteja ativado. O
conjunto de acionamento de grampo é também retido nessa posi¢ao de mo-
do que as pontas de acionamento permaneg¢am visiveis fornecendo o usua-
rio com um indicio visivel de que o mdédulo de cartucho esta gasto.

O conjunto de facas pode ser retraido e mantido dentro do alo-
jamento de cartucho depois que o dispositivo for disparado e o gatilho for
liberado. A estrutura que mantém o conjunto de facas na posigéo retraida
deve suportar as forgas experimentadas durante o recarregamento de modo
que a borda de corte de faca nao esteja exposta.

Ja que o médulo de cartucho pode ser disparado diversas vezes

durante a fabricagéo, as estruturas que mantém o conjunto de acionamento
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e o conjunto de facas dentro do médulo de cartucho devem ser duraveis o
bastante para suportar os repetidos ciclos. A forga requerida para restabele-
cer o conjunto de acionamento de grampo e o conjunto de facas em posi-
coes retraidas deve também ser minimizada para facilitar a fabricacao e para
minimizar a exigéncia de forga de retragdo da faca (forca de mola) para o
instrumento.

Com isso em mente, é requerido um modulo de cartucho aper-
feicoado fornecendo estrutura para manter e indicar a posigdo do conjunto
de acionamento de grampo e o conjunto de facas. A presente invengao for-
nece tal médulo de cartucho.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

A Figura 1 é uma vista em perspectiva do grampeador cirlrgicos
linear de acordo com a presente invencao.

A Figura 2 & uma vista em perspectiva do grampeador cirlrgicos
linear com o modulo de cartucho removido.

A Figura 3 € uma vista em perspectiva do grampeador cirurgicos
linear com o alojamento de cartucho movido para uma posigao intermediaria.

A Figura 4 & uma vista em perspectiva do grampeador cirdrgicos
linear com o alojamento de cartucho movido para uma posicao fechada.

A Figura 5 é uma vista em perspectiva do grampeador cirlrgicos
linear com o gatilho de disparo em uma posicao de disparo.

A Figura 6 & uma vista explodida do mddulo de cartucho.

A Figura 7 e uma vista em perspectiva frontal do médulo de car-
tucho com o retentor preso nele.

A Figura 8 € uma vista em perspectiva frontal do médulo de car-
tucho com o retentor removido.

A Figura 9 &€ uma vista em perspectiva traseira do maddulo de
cartucho mostrando a fenda de alojamento do cartucho em um detalhe subs-
tancial.

As Figuras 10, 11 e 12 mostram o conjunto do retentor.

A Figura 13 € uma vista em corte transversal parcial do grampe-

ador cirurgico linear em uma orientagao nao acionada.
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A Figura 14 e uma vista explodida do mecanismo de acionamen-
to do pino.

A Figura 15 € uma vista em corte transversal parcial do grampe-
ador cirurgico linear com o gatilho de fechamento ligeiramente retraido.

A Figura 16 € uma vista em corte transversal parcial do grampe-
ador cirdrgico linear com o gatilho de fechamento quase completamente re-
traido.

A Figura 17 € uma vista em corte transversal parcial do grampe-
ador cirargico linear com o gatilho de fechamento completamente retraido.

A Figura 18 € uma vista em corte transversal parcial do grampe-
ador cirurgico linear com o gatilho de disparo e o gatilho de fechamento
completamente retraido.

A Figura 19 € uma vista em corte transversal parcial do grampe-
ador cirdrgico linear depois que o cirurgiao comprime o botao de soltura.

A Figura 20 e uma vista em corte transversal parcial do grampe-
ador cirurgico linear mediante liberagdo dos gatilhos de fechamento e de
disparo sem retornar a uma posigao de suporte intermediaria.

As Figuras 21-29 mostram a inser¢do de um modulo de cartucho
e a remoc¢ao do retentor.

As Figuras 30-38 mostram as vérias etapas envolvidas no acio-
namento do presente grampeador cirlrgico linear.

As Figuras 39 e 40 sao vistas frontais detalhadas do alojamento
de cartucho.

DESCRICAO DAS MODALIDADES PREFERIDAS

A modalidade detalhada da presente invengao e descrita aqui.

Deve ser entendido, no entanto, que a modalidade descrita € meramente
exemplar da invengao, que pode ser incorporada de varias formas. Por con-
seguinte, os detalhes descritos aqui nao sao para serem interpretados como
limitantes, mas meramente como a base para as reivindicagdes e como a
base para ensinar a alguem versado na técnica como fazer efou usar a in-
vengao.

Com referéncia as varias figuras, & descrito um instrumento ci-
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rurgico 20 adaptado para aplicar uma pluralidade de fixadores ao tecido do
corpo. O instrumento cirargico 20 inclui uma bigorna 122 e um alojamento de
cartucho 121 contendo uma pluralidade de fixadores cirirgicos e uma faca
126. O alojamento de cartucho 121 e a bigorna 122 sdo relativamente mé-
veis entre uma primeira posi¢ao distanciada e uma segunda posi¢ao em a-
proximagao imediata uma da outra. O instrumento 20 também inclui um me-
canismo de disparo associado com o alojamento de cartucho 121 para ejetar
os fixadores cirurgicos e a faca 126 do alojamento de cartucho 121 para ser
acionador contra a bigorna 122. Um médulo de cartucho 120, cujo alojamen-
to de cartucho 121 forma uma parte de, inclui um acionador 131 disposto
para comprimir os fixadores fora do alojamento de cartucho 121 e um porta-
facas 130 disposto imediatamente préximo ao acionador 131 no alojamento
de cartucho 121. O porta-facas 130 é anexado a faca 126 que se estende de
modo distal do porta-facas 130 através de uma fenda 200 no acionador e
através de uma fenda 199 no alojamento de cartucho 121. O porta-facas 130
inclui uma coluna de suporte 138 que se estende através de uma fenda 137
no alojamento de cartucho 121. A coluna de suporte do porta-facas 138 esta
disposta para contatar uma protuberancia de suporte 139 da fenda de cartu-
cho 137 durante a viagem longitudinal da faca 126 e do porta-facas 130. O
acionador 131 inclui uma coluna de suporte 140 que esta disposta para con-
tatar protuberancias de suporte proximal e distal 141, 142 formadas na fenda
de alojamento de cartucho 137.

Com referéncia a Figura 1 em combinagao com as Figuras 2 a 5,
€ mostrado um grampeador cirdrgico e instrumento de corte, em particular,
um grampeador cirurgico linear 20 que é desenhado para grampear e cortar
o tecido. O grampeador cirurgico linear 20 tem um manipulo 21 em uma pri-
meira extremidade proximal e um efetuador de extremidade 80 em uma ex-
tremidade distal oposta. A efetuador de extremidade 80 é curvada de acordo
com uma modalidade preferida da presente invengao. Chapas estruturais a
méo direita e esquerda (freqlientemente chamadas "chapas de manipulo")
34, 35, respectivamente, conectam o manipulo 21 ao efetuador de extremi-

dade 80 do instrumento (a chapa de manipulo de mao direita nao é mostra-
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da na Figura 1). O manipulo 21 tem uma capa de méo direita 22 acoplada a
capa de mao esquerda (a capa de mao esquerda nio é mostrada na Figura
1). O manipulo 21 tem uma porgéo de corpo 23 para apertar e manobrar o
grampeador cirurgico linear 20 (vide Figuras 2 a 5).

O efetuador de extremidade 80 é um conjunto de fixagao cirurgi-
ca que inclui um médulo de cartucho 120 (vide Figuras de 6 a 9) e uma es-
trutura de suporte conformado em U 81. A extremidade distal 30 de um ele-
mento de fechamento 28 esta disposta para receber o médulo de cartucho
120. O efetuador de extremidade 80 também inclui um mecanismo de tra-
vamento de seguranga 180 (melhor visto na Figura 31) para impedir o dispa-
ro de um médulo de cartucho 120 previamente disparado. O médulo de car-
tucho 120 contém um alojamento de cartucho 121 acoplado a uma bigorna
122. O médulo de cartucho 120 também inclui um pino de retengao 125,
uma faca 126, um retentor removivel 160, uma superficie de contatar tecido
127 que mostra uma pluralidade de fendas de conter grampo 128 em forma-
¢ao deslocada em uma ou mais fileiras (isto &, linhas de grampos) em qual-
quer lado da faca 126. Os grampos (ndo mostrados) sao disparados do alo-
jamento de cartucho 121 contra a superficie de conformagéo de grampo 129
da bigorna 122 que faceia a superficie de contatar tecido 127 do alojamento
de cartucho 121.

Como tornar-se-a aparente baseado na descricdo a seguir, 0
presente grampeador cirurgico linear 20 é desenhado como um dispositivo
de disparos multiplos com um médulo de cartucho substituivel 120. No en-
tanto, deve ser entendido que muitos conceitos realgados da presente in-
vencao podem ser igualmente aplicados em dispositivos de disparo unico
sem se desviar do espirito da presente invengao.

A estrutura de suporte 81 do efetuador de extremidade 80 é res-
pectivamente anexada as chapas de manipulo direita e esquerda 34, 35,
através de um rebite de ressalto 82 e colunas 83 que se estendem da estru-
tura de suporte 81 nos orificios receptores nas chapas de manipulo 34, 35.
De acordo com uma modalidade preferida da presente invencgéo, a estrutura

de suporte 81 é formada via uma construgdo de peg¢a Unica. Mais especifi-
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camente, a estrutura de suporte 81 é formada por extruséo, por exemplo, de
aluminio, com usinagem subseqiente para criar a estrutura de suporte 81
descrita de acordo com a presente invengéo. Construindo-se a estrutura de
suporte 81 dessa maneira, ndo sao exigidas partes multiplas e o custo de
fabricagdo e montagem associados é substancialmente reduzido. Além dis-
s0, acredita-se que a estrutura unitaria da estrutura de suporte 81 intensifica
toda a estabilidade do presente grampeador cirurgico linear 20. Além do
mais, a estrutura extrudada unitaria da estrutura de suporte 81 previne-se
para uma reducao de peso, uma esterilizagdo mais facil ja que a irradiagao
de cobalto ira efetivamente penetrar no aluminio extrudado e menos trauma
ao tecido baseado na superficie externa mais lisa obtida via extrusao.

O manipulo 21 do grampeador cirtrgico linear 20 inclui um pu-
nho manual 24 que o cirurgido segura com a palma da sua méao (vide Figu-
ras 2-5). O punho manual 24 é composto de um manipulo de capa de méao
direita 25 (vide Figura 1) e um manipulo de capa de mao esquerda (0 mani-
pulo de capa de mao esquerda ndo é mostrado na Figura 1). Estendendo-se
pivotavelmente de baixo do manipulo 21 estdao um gatilho de fechamento 26
e um gatilho de disparo 27. O grampeador cirurgico linear 20 ilustrado na
Figura 1 é mostrado com os gatilhos de fechamento e de disparo 26, 27 nas
suas posi¢godes nao acionadas e com um modulo de cartucho 120 inserido no
retentor 160 removido. Conseqlientemente, o alojamento de cartucho 121 é
espagado da bigorna 122 para a colocagao de tecido entre o alojamento de
cartucho 121 e a bigorna 122.

O manipulo 21 do grampeador cirurgico linear 20 contém um
mecanismo de acionamento do pino de retengao de tecido 100 . O meca-
nismo de acionamento do pino de retencédo de tecido 100 inclui um cursor
conformado em selim 101 posicionado na superficie de topo do manipulo 21.
O movimento manual do cursor 101 resulta em movimento distal da barra
compressora 102. A barra compressora 102 esta acoplada ao pino de reten-
¢éo 125 do médulo de cartucho 120. O movimento distal ou retragéo proxi-
mal da barra compressora 102 resulta em movimento correspondente do

pino de retencdo 125. O mecanismo de acionamento do pino de retengao
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100 é também liberavelmente acoplado no gatilho de fechamento 26 dentro
do manipulo 21 de modo que o acionamento do gatilho de fechamento 26 ira
resultar em movimento distal automatico do pino de retengéao 125 se ele néo
foi ja manualmente movido na sua posi¢gao mais proximal.

Com referéncia resumida as Figuras 2 a 5, é ilustrado o que a-
contece quando o médulo de cartucho 120 é carregado e os gatilhos de fe-
chamento e de disparo 26, 27 sdo seqliencialmente apertados em diregao
ao punho manual 24 para acionar o efetuador de extremidade 80 do gram-
peador cirtrgico linear 20. O grampeador cirurgicos linear 120 é carregado
com o modulo de cartucho 120, como mostrado na Figura 2, e o retentor 160
€ removido. O grampeador cirargico linear 20 esta agora pronto para receber
tecido como mostrado na Figura 1.

Quando o gatilho de fechamento 26 é parcialmente apertado pa-
ra se apoiar na sua primeira posicao de suporte na Figura 3, o alojamento de
cartucho 121 se move da sua posi¢do completamente aberta para uma posi-
¢ao intermediaria entre as posi¢gdes aberta e fechada como discutido abaixo
em maiores detalhes. Simultaneamente, o mecanismo de acionamento do
pino de retengdo de tecido 100 move o pino de retengéao 125 para diante do
alojamento de cartucho 121 através de uma abertura na bigorna 122. Nessa
posicao, o tecido que foi colocado entre o alojamento de cartucho 121 e a
bigorna 122 pode ser apropriadamente posicionado, e a retengéo do tecido
entre o alojamento de cartucho 121 e a bigorna 122 é assegurada. Por con-
seguinte, quando o gatilho de fechamento 26 foi acionado para sua posigéao
intermediaria, o alojamento de cartucho 121 e a bigorna 122
sao correspondentemente posicionados nas suas posi¢des de retencao de
tecido.

Quando o gatilho de fechamento 26 é completamente apertado
de modo que esteja adjacente a extremidade dianteira do punho manual 24,
como ilustrado na Figura 4, a superficie de contatar tecido 127 do alojamen-
to de cartucho 121 e a superficie de conformacao de grampo 129 da bigorna
122 sao adjacentes uma a outra, e o tecido propriamente posicionado e reti-

do é em consequéncia completamente grampeado. Adicionalmente, o gatilho
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de disparo 27 girou a esquerda em dire¢ao ao punho manual 24 para permi-
tir que o cirurgiao prenda o gatilho de disparo 27 para o disparo dos gram-
peadores. Dessa maneira, o gatilho de disparo 27 esta agora em posi¢ao
para o cirurgiao aperta-lo para grampear e cortar o tecido. Quando o gatilho
de disparo 27 foi completamente apertado para disparar os grampeadores,
como mostrado na Figura 5, o gatilho de disparo 27 se apdia em curta pro-
ximidade ao gatilho de fechamento 26.

Com referéncia agora as Figuras 6 a 9, uma descricdo mais de-
talhada do médulo de cartucho 120 é apresentada. O presente médulo de
cartucho 120 fornece um mecanismo de cortar e vedar para utilizagao dentro
do grampeador cirurgico linear 20 em que as fungdes de grampear e cortar
operam na mesma dire¢ao durante o acionamento do dispositivo. Embora o
presente médulo de cartucho 120 seja particularmente adaptado para uso
em conjungao com dispositivos de grampeamento cirurgico lineares, os con-
ceitos do presente médulo de cartucho 120 podem ser aplicados a outros
dispositivos cirargicos sem se desviar do espirito da presente invengdo. Em
particular, o presente médulo de cartucho 120 com a condigéo de que a faca
126 seja utilizada em conjungédo com a anilha correspondente 123 durante o
processo de corte. O presente mddulo de cartucho 120 assegura que dispa-
ros multiplos do grampeador cirargico linear 20 ndo comprometerao a per-
formance de corte. Isso € realizado incorporando-se a bigorna 122, em parti-
cular, a anilha de corte 123, com o0 médulo de cartucho 120. Combinando-se
a anilha 123 com o médulo de cartucho 120, uma nova anilha 123 é forneci-
da cada vez que o médulo de cartucho 120 é substituido, resultando em per-
formance de corte aperfeigcoada.

Uma performance intensificada é adicionalmente fornecida posi-
cionando-se a bigorna 122 e o alojamento de cartucho 121 paralelos de mo-
do que eles se movam com relagdo um ao outro com as superficies de face-
amento da bigorna 122 e o alojamento de cartucho 121 mantidos em uma
orientacéo paralela. Isso prepara até para distribuicdo de pressao através do
tecido, impedindo o aperto do tecido de uma maneira que possa enfeixar o

tecido e forgar por¢des do tecido fora do espago desejado definido entre a
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bigorna 122 e o alojamento de cartucho 121.

Mais especificamente, o modulo de cartucho 120 inclui um alo-
jamento de cartucho 121 que contem uma pluralidade de grampeadores
(ndo mostrado) posicionada em fendas de conter grampo 128. Imediatamen-
te atras dos grampos esta disposto um acionador 131 que esta disposto para
comprimir os grampeadores fora das fendas de grampo 128. Um porta-facas
130 esta disposto imediatamente préximo ao acionador 131 no alojamento
de cartucho 121. O porta-facas 130 contém uma fenda 172 e uma borda 173
para interagdo com um gancho retrator de faca 45 (vide Figura 37) de uma
maneira que sera discutida em maiores detalhes abaixo. O porta-facas 130 &
anexado a faca 126 que se estende de modo distal do porta-facas 130 atra-
vés de uma fenda 200 no acionador 131 e através de uma fenda 199 no alo-
jamento de cartucho 121.

O porta-facas 130 tem uma coluna de suporte 138 que se esten-
de através de uma fenda 137 no alojamento de cartucho 121. A coluna de
suporte do porta-facas 138 esta disposta para contatar uma protuberancia
de suporte 139 da fenda de cartucho 137 durante a viagem longitudinal da
faca 126 e o porta-facas 130. Similarmente, o acionador 131 tem uma coluna
de suporte 140 que € disposta para contatar protuberancias de coluna pro-
ximais e distais 141, 142, respectivamente, da fenda de cartucho 137.

De acordo com uma modalidade preferida, o alojamento de car-
tucho 121 inclui duas portas de suporte separadas para o acionador 131 e o
porta-facas 130. Em particular, a abertura de suporte do acionador 140 e
integralmente formada com o acionador 131 e a abertura de suporte de faca
138 é integralmente formada com o porta-facas 130. A abertura de suporte
do acionador 140 e a abertura de suporte de porta-facas 138 sao conforma-
das e dimensionadas para manter uma interface com o primeiro e o segundo
dedos flexiveis 167, 168 moldados na lateral do alojamento de cartucho 121.

O primeiro e o segundo dedos 167, 168 sao orientados paralelos
ao eixo longitudinal do modulo de cartucho 120. O primeiro dedo 167 € con-
formado e dimensionado para contatar a abertura de suporte de faca 138 do

porta-facas 130 e o segundo dedo 168 e conformado e dimensionado para
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contatar a coluna de suporte do acionador 140 do acionador de grampo 131.
As protuberancias 139, 141, 142, como discutido acima, séo posicionadas
ao longo da borda de cada do primeiro e do segundo dedos 167, 168. A lo-
calizagdo das protuberancias respectivas 139, 141, 142 é determinada pela
posicao desejada do acionador 131 ou pelo porta-facas 130 durante a ope-
racao. A conformagao das protuberancias 139, 141, 142 e a espessura dos
dedos flexiveis 167, 168 sdo determinadas pelas for¢as de retencao deseja-
das.

O presente médulo de cartucho 120 oferece uma variedade de
vantagens. Por exemplo, a complacéncia dos dedos flexiveis torna possivel
que os ciclos multiplos sem perda de forga suporte e a for¢a de suporte pode
ser "sintonizado" modificando-se as superficies de protuberancia ou cortes
transversais dos dedos. Além disso as superficies de protuberancia permi-
tem diferentes forgas de suporte de extensao e retragdao. Por exemplo, a for-
¢a para superar a coluna de suporte de faca 138 durante o disparo pode ser
feita para ser significantemente maior do que a forga para retrair a faca 126
além da mesma coluna de suporte.

E também uma vantagem do presente médulo de cartucho 120
que as colunas de suporte independentes 138, 140 para o porta-facas 130 e
o acionador 131 permitam que o acionador 131 seja preso em uma posi¢cao
"disparada" estendida conforme a faca 126 é retraida e retida na posi¢ao
ndo disparada. Ja que a faca 126 deve deslizar através do acionador de
grampos 131 conforme ele se retrai, a coluna de suporte do acionador de
grampos coluna de suporte do acionador 140 assegura que a friccdo com a
faca 126 néo faga com que o acionador 131 retraia com a faca 126. Se o
acionador 131 for para retrair, 0 gasto do mecanismo de travamento de car-
tucho 180 poderia ndo engatar, causando uma situagao possivelmente peri-
gosa.

Além disso, o posicionamento das colunas de suporte 138, 140
na lateral do alojamento de cartucho 121 da uma indicagéo visual da posi¢ao
do acionador 131 e do porta-facas 130 dentro do alojamento de cartucho

121. Ele também fornece acesso as colunas de suporte 138, 140 de modo
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que elas podem ser defletidas a fim de recarregar o médulo de cartucho 120.

A faca 126 e as fendas 199, 200 sao posicionadas de modo que
exista pelo menos uma fileira de grampos em cada lado da faca 126. De a-
cordo com uma modalidade preferida da presente invengao, duas fileiras de
fendas de grampos 128 (e duas fileiras de grampos) séo fornecidas em cada
lado da fenda 199 do alojamento de cartucho 121.

O alojamento de cartucho 121 contém duas aberturas geralmen-
te circulares 143, 144 em cada extremidade da fenda de faca 199. A abertu-
ra geralmente circular 143 na base do alojamento de cartucho 121 é confor-
mada e dimensionada para a passagem de um pino de guia 124 através do
alojamento de cartucho 121. O orificio geralmente circular 144 no topo do
alojamento de cartucho 121 é conformado e dimensionado para a passagem
de um pino de retencédo 125 através do alojamento de cartucho 121. As fen-
das de grampo 128 sao dispostas de modo que os grampos se estendem
lateralmente além dos orificios geralmente circulares 143, 144.

De acordo com uma modalidade preferida da presente invengao,
a bigorna 122 inclui uma anilha plastica 123 e uma superficie metalica de
conformagao de grampo 129. A bigorna 122 esta disposta para conter a su-
perficie de conformagao de grampo 129 em uma configuragdo combinada. O
pino de retengao 125 é conectado a um acoplador 133 por uma fenda circun-
ferencial 135 no pino de retengédo 125 e uma ranhura 134 no acoplador 133
(melhor visto na Figura 14). O acoplador 133 esta disposto dentro de um
brago 145 do alojamento de cartucho 121 e esta preso no brago 145 por
uma tampa de extremidade 146.

O pino de guia 124 e o pino de retencdo 125 incluem fendas
respectivas 147a, 147b (melhor visto nas Figuras 8, 9, 36, 39 e 40) em que
as extremidades 126a,126b da faca 126 estdo dispostas. A extremidade
proximal 148 do pino de guia 124 é conectada a extremidade proximal 149
da bigorna 122. A extremidade distal 150 do pino de guia 124 se estende do
alojamento de cartucho 121 e se estende através de uma fenda 151 da bi-
gorna 122. Uma anilha de corte 123 escorrega sobre a bigorna 122 por meio

de uma ranhura 152 na bigorna 122 que se ajusta sob uma lingieta 153 na
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anilha 123. A extremidade oposta 154 da anilha de corte 123 escorrega sob
o brago da bigorna 155 e é aparafusada por pinos ao brago da bigorna 155
por um pino 156. Nessa posi¢ao, a superficie de corte 157 da anilha 123 se
estende para cima através de uma fenda 151 da bigorna 122. O conjunto da
anilha de corte 123 para a bigorna 122 prende o pino de guia 124 na abertu-
ra formada pela fenda de bigorna 151 e pela superficie de corte 157, desse
modo, conectando operativamente a bigorna 122 ao alojamento de cartucho
121. O retentor 160 é anexado ao médulo de cartucho 120 como mostrado
na Figura 7 para manter os componentes do médulo de cartucho 120 em
uma orientagao desejada até a insercéao no efetuador de extremidade 80.

Voltando as Figuras 6 a 12 em combinagao com as Figuras 25 a
29, o retentor 160 sera descrito em mais detalhes. O retentor 160 tem uma
ranhura 161 que esta disposta em torno de uma protuberancia 159 do alo-
jamento de cartucho 121. O retentor 160 contém um brago de mola interno
resiliente 162 que é disposto para um movimento de reciprocacéo dentro do
retentor 160. O retentor 160 inclui fendas de retengdo 163 que se estendem
parcialmente em torno do pino de guia 124. O brago de mola 162 inclui fen-
das de retencdo 164 que se estendem parcialmente em torno do pino de
guia 124, mas séo configurados para facear em uma diregdo oposta as fen-
das de retengao 163. O retentor 160 esta posicionado sobre 0 médulo de
cartucho 120 de modo que as fendas de retengéao 163, 164 circundam o pino
de guia 124 e prendem o retentor 160 sobre o médulo de cartucho 120. O
brago de mola 162 inclui uma lingiieta de desengate 165 que se estende do
retentor 160 abaixo do brago de bigorna 155. Como tal, o retentor 160 nao é
facilmente removido do médulo de cartucho 120 até o médulo de cartucho
120 ser propriamente assentado dentro do efetuador de extremidade 80.
Mediante sede apropriada do médulo de cartucho 120 dentro do efetuador
de extremidade 80, a linglieta de desengate 165 engata o efetuador de ex-
tremidade 80 para liberagao do retentor 160.

Com referéncia uma vez mais a Figura 1 em combinagdo com a
Figura 2 e a Figura 13, é fornecida uma descricdo mais detalhada dos com-

ponentes do grampeador cirargico linear 20. O grampeador cirargico linear
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20 inclui um elemento de fechamento alongado 28, com um corte transversal
conformado geralmente em U, se estendendo do manipulo 21 no conjunto
de fixagdo cirargica do efetuador de extremidade 80. De acordo com uma
modalidade preferida da presente invencéao, o elemento de fechamento 28 é
um elemento plastico moldado conformado para movimento e funcionalidade
de acordo com a presente invencgao. Através da fabricagdo do elemento de
fechamento 28 de plastico, os custos de fabricagdo sédo reduzidos e o peso
do grampeador cirurgico linear 20 é também reduzido. Além disso, o gram-
peador cirargico linear 20 é mais facil de esterilizar com irradiagéo de cobalto
ja que o plastico € mais facil de ser penetrado do que o ago inoxidavel. De
acordo com uma modalidade alternativa, o elemento de fechamento pode
ser feito de aluminio extrudado com as caracteristicas finais torneadas no
local. Embora o elemento de fechamento de aluminio extrudado possa nao
ser mais facil de fabricar como 0 componente plastico, teria ainda as mes-
mas vantagens (isto &, eliminagdo de componentes, mais facil para montar,
peso inferior, mais facil para esterilizar).

A porcao distal do elemento de fechamento 28 passa através
das paredes 84 da estrutura de suporte 81. A extremidade distal esta dispos-
ta para receber e reter o alojamento de cartucho 121 do médulo de cartucho
120. A porgao central do elemento de fechamento 28 esta posicionada entre
as chapas de manipulo direita e esquerda 34, 35, respectivamente. As arti-
culagbes de mao, direita e esquerda 36, 37, respectivamente, sdo pivota-
velmente anexadas as extremidades proximais, direita e esquerda do ele-
mento de fechamento 28 através do primeiro pino de articulagdo de fecha-
mento integral 38. Na extremidade oposta das articulagdes de fechamento
36, 37, as articulagbes de fechamento 36, 37 sao pivotavelmente anexadas
a um segundo pino de articulagdo de fechamento integral 39. O segundo
pino de articulagdo de fechamento integral 39 conecta as articulagdes de
fechamento 36, 37 para uma articulagéao de brago de fechamento provida de
fenda 40. A articulagédo de brago de fechamento provida de fenda 40 é pivo-
tavelmente montada nas chapas de manipulo 34, 35 do grampeador cirtrgi-

co linear 20 em um pino de pivo de gatilho de fechamento 41. O gatilho de
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fechamento 26 descende da articulagao de brago de fechamento provida de
fenda 40 para rotagao pivotal em torno do pino de pivé de gatilho de fecha-
mento 41 em direcdo e para longe do punho manual 24. Uma mola de fe-
chamento 42 alojada dentro do punho manual 24 do manipulo 21 é segurada
a articulagdo de brago de fechamento provida de fenda 40 para fornecer
uma resisténcia desejada quando o cirurgido aperta o gatilho de fechamento
26 em diregdo ao punho manual 24, e para inclinar o gatilho de fechamento
26 em direcao a posi¢ao aberta.

Com referéncia as Figuras 13 e 14, os componentes do meca-
nismo de acionamento do pino de retengdo 100 serdo agora descritos. O
manipulo 21 contém um cursor conformado em selim 101 montado no topo
do manipulo 21 para movimento linear. O cursor 101 é conectado a uma co-
luna 103 que se estende para fora de um acionador da barra de comprimir
104 através de fendas 105 (vide Figura 2) no manipulo 21. O acionador da
barra de comprimir 104 é restrito para movimento longitudinal ao longo do
eixo longo do grampeador cirurgico linear 20 através de fendas 105. O acio-
nador da barra de comprimir 104 é conectado a barra de comprimir 102 atra-
vés de uma ranhura circunferencial 107 na barra de comprimir 102 que en-
caixa em uma fenda 108 do acionador da barra de comprimir 104. A extre-
midade distal da barra de comprimir 102 contém uma ranhura circunferencial
109 que interconecta com uma ranhura 132 na extremidade proximal ao a-
coplador 133 do médulo de cartucho 120 (melhor visto na Figura 22). A ex-
tremidade distal do acoplador 133 contém uma ranhura 134 para interconec-
tar com uma fenda circunferencial 135 no pino de retengéao 125.

O elemento de fechamento 28 contém colunas 29 que se esten-
dem lateralmente em ambos os lados do elemento de fechamento 28 dentro
do manipulo 21. Essas colunas 29 conectam-se deslizantemente a uma fen-
da conformada em L 110 de um garfo 111. O garfo 111 é pivotavelmente
montado ao manipulo 21 através de um pino de pivé 112 no garfo 111. O
garfo 111 contém pinos de ressalto 113 posicionados para comprimir super-
ficies de disposi¢ao das cames 114 no acionador de barra de comprimir 104.

Com referéncia a Figura 13 e a Figura 37, os componentes do
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conjunto de transmissao de disparo serdo agora descritos. O conjunto de
transmissao de disparo tem uma barra de disparo alongada 43 se estenden-
do do manipulo 21 no conjunto de fixagao cirargica do efetuador de extremi-
dade 80. A barra de disparo 43 esta posicionada dentro do corte transversal
conformado em U do elemento de fechamento 28. A extremidade distal da
barra de disparo 43 se estende no alojamento de cartucho 121 e esta posi-
cionada em curta proximidade do porta-facas 130 e do acionador 131. A ex-
tremidade distal da barra de disparo 43 esta anexada a um retrator de faca
44 que tem um gancho de retragcéo de faca 45.

A barra de disparo 43 tem uma fenda de recepgéao retangular 46
na tal por¢éo da barra de disparo 43 que é alojada dentro do manipulo 21
(vide Figura 13). O primeiro pino de articulagdo de fechamento integral 38 se
estende através da fenda de recepcéo 46. A barra de disparo 43 também
tem uma sec¢éo de extremidade proximal 47. O lado inferior da se¢éao de ex-
tremidade proximal 47 da barra de disparo 43 tem uma superficie de desli-
zamento 48. A sec¢do de extremidade terminal 47 também tem uma superfi-
cie de engate de lateral terminal 49 se estendendo da superficie de desliza-
mento 48. O gatilho de disparo 27 ¢é pivotavelmente montado em chapas de
manipulo 34, 35 através de um pino de pivd de gatilho de disparo 50 espa-
¢ado do pino de pivo de gatilho de fechamento 41 de modo que cada um dos
pinos de pivd pivota em volta de eixos mutuamente independentes. O gatilho
de disparo 27 inclui uma articulagdo de gatilho de disparo arqueada 51 se
estendendo do gatilho de disparo 27 em um pino de piv6 de gatilho de dispa-
ro 50 para um apice 52 que se apdia na superficie de deslizamento 48 da
secéo de extremidade proximal 47 da barra de disparo 43. Dentro do mani-
pulo 21, o gatilho de disparo 27 é anexado ao primeiro e ao segundo bragos
de mola de gatilho de disparo 53, 54, respectivamente. Os bragos de mola
de gatilho de disparo 53, 54 suportam uma mola de tor¢do (ndo mostrado)
na metade direita do gatilho de disparo 43. Finalmente, uma mola de retorno
de barra de disparo 55 é presa embaixo da barra de disparo 43 na tal por¢ao
da barra de disparo 43 dentro do manipulo 21 para inclinar a barra de dispa-

ro 43 em dire¢ao a sua posi¢ao nao acionada.
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Quando o gatilho de fechamento 26 é apertado em diregéo ao
punho manual 24, a articulagéao de brago de fechamento provida de fenda 40
e as articulagbes de fechamento 36, movem-se de modo distal dentro da
fenda de recepg¢ao 46 da barra de disparo 43. O movimento distal faz com
que o elemento de fechamento 28 se mova correspondentemente de modo
distal. Do mesmo modo, a barra de disparo 43 se move simultaneamente de
modo distal com o elemento de fechamento 28 porque o primeiro pino de
articulagao de fechamento integral 38, ao qual as articulagbes de fechamen-
to 36, 37 estdo anexadas, se estende através da fenda de recepcgao 46 na
barra de disparo 43.

O mecanismo que define uma posi¢cao de suporte de fechamento
intermediario e a liberagédo do gatilho de fechamento 26 de uma posigéo a-
cionada para sua posi¢ao nao acionada original sera agora descrito em co-
nexao com a Figura 1 em combinagao com as Figuras 13-20. O lado do topo
da articulagdo de braco de fechamento provida de fenda 40 tem uma super-
ficie de deslizamento de grampo 56 que mostra um suporte intermediario 57
e um suporte de fechamento 58. Uma palheta de liberagédo 59 desliza sobre
a superficie de deslizamento de grampo 56 e pode engatar os suportes in-
termediario e de fechamento 57, 58. A palheta de liberagédo 59 tem uma alga
de palheta 60 se estendendo lateralmente (melhor visto na Figura 1) em sua
extremidade distal. A palheta de liberagéao 59 esta localizada dentro do ma-
nipulo 21, e é integralmente anexada a um botéo de liberagéo 61 situado do
lado de fora do manipulo 21. O botdo de liberagdo 61 tem um apoio para
polegar 62, e o botdo de liberagdo 61 & pivotavelmente anexado ao manipu-
lo 21 por um munhao de liberagdo 63. O botao de liberagdo 61 € inclinado
para fora do manipulo 21 e, por conseguinte, a palheta de liberagédo 59 é
inclinada para baixo em dire¢do a superficie de deslizamento de grampo 56
através de uma mola de liberagdo 64 que é montada ao manipulo 21 por um
pino de retengdo de mola 65 e montada ao botdo de liberagdo 61 por uma
coluna de mola de botdo 66. A articulagao de brago de fechamento provida
de fenda 40 tem um recesso arqueado 67 localizado entre os suportes in-

termediario e de fechamento 57, 58. Situados dentro desse recesso arquea-
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do 67 para um movimento giratério estdo uma cavilha de mao esquerda 68
conectada a uma cavilha de mao direita (a cavilha de méao direita ndo é mos-
trada). Cada cavilha 68 tem um brago de cavilha 69 que engatavel com a
alca de palheta 60. A al¢a de palheta 60 tem uma superficie proximal cénca-
va 70 para fornecer folga entre o brago de cavilha 69 e a al¢a de palheta 60.

Com referéncia a Figura 31 (vista recortada na estrutura de car-
tucho e de suporte), os componentes do mecanismo de travamento do dis-
positivo de disparo 180 serdao agora descritos. O mecanismo de travamento
180 contém uma alavanca de travamento 181 que é pivotavelmente monta-
da a extremidade distal 30 do elemento de fechamento 28 através de um
pino 182. A alavanca de travamento 181 € inclinada para baixo em dire¢do a
base da estrutura de suporte 81 através de uma mola (n&do mostrado). A ala-
vanca de travamento 181 contém uma extremidade proximal e uma distal
184, 185, respectivamente. A extremidade proximal 184 tem uma superficie
de ressalto 186 e uma ranhura de travamento 187. A estrutura de suporte 81
do efetuador de extremidade 80 contém uma borda 85 que esta disposta
para interagir com a ranhura de travamento 187 quando o mecanismo de
travamento 180 esta engatado. A estrutura de suporte 81 contém uma su-
perficie de base 86 entre paredes 84. A superficie de base 86 esta disposta
para interagir com a superficie de ressalto 186 quando a alavanca de trava-
mento 181 n&o esta engatada.

A operacgéao de carregar o médulo de cartucho 120, o mecanismo
de fechamento, o mecanismo de pino de retengéo, o conjunto de transmis-
sao de disparo, os suportes intermediario e de fechamento 57, 58, o meca-
nismo de liberagdo, e 0 mecanismo de travamento 180 serdo agora descri-
tos. Com referéncia as Figuras 7 a 12 e Figuras 21 a 28 é descrito o carre-
gamento do mddulo de cartucho 120 no efetuador de extremidade de tecido
80. O mddulo de cartucho 120 é conformado e dimensionado para insergéao
e remocéao seletiva do efetuador de extremidade de tecido 80 do grampeador
cirargico linear 20.

Antes da inser¢do do médulo de cartucho 120 no efetuador de

extremidade 80 do grampeador cirurgico linear 20, como visto na Figura 7, o
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retentor 160 nao pode ser removido faciimente do médulo de cartucho 120 ja
que a ranhura 161 esta disposta em torno da protuberancia 159 na extremi-
dade de topo do retentor 160 impedindo desconex&o. Adicionalmente, as
ranhuras de reteng¢ao 163, 164 do retentor sdo dispostas em torno do pino
de guia 124 no fundo do retentor 160 impedindo desconexdo como mostrado
na Figura 25.

O retentor 160 anexado fornece suporte a estrutura de suporte
do médulo de cartucho 120 e uma area de superficie estendida para apertar,
ambas as caracteristicas tornando o carregamento mais facil. O retentor 160
também impede que os grampos desencaixem do alojamento de cartucho
121 durante manuseio casual e impede que a faca 126 tenha uma exposi¢ao
acidental durante um manuseio casual.

O movimento da faca 126 e 0 movimento de grampo séo adicio-
nalmente resistidos antes do carregamento e durante o carregamento atra-
vés de uma série de suportes. Com referéncia a Figura 9, a coluna de supor-
te 138 no porta-facas 130 é impedida de movimento proximal e distal pela
protuberancia de suporte 139 na fenda de alojamento de cartucho 137. O
acionador 131 é impedido de movimento distal devido ao manuseio casual e
durante carregamento do médulo de cartucho 120 no grampeador cirurgico
linear 20 pela interagdo da coluna de suporte 140 e pela protuberancia de
suporte 141 na fenda de alojamento de cartucho 137.

O médulo de cartucho 120 é carregado no efetuador de tecido
80 de modo que o alojamento de cartucho 121 desliza na extremidade distal
30 do elemento de fechamento 28 como visto nas Figuras 21 a 24. As pare-
des 31a e 31b no elemento de fechamento 28 deslizam nas fendas 170a,
170b do alojamento de cartucho 121 durante o carregamento. Simultanea-
mente, lingletas 174 (vide Figura 8) deslizam na ranhura 88 da estrutura de
suporte 81 de suporte conformada em U 81. O carregamento do médulo de
cartucho 120 é completado quando os suportes 171 encaixam na ranhura de
suporte 32 da extremidade distal do elemento de fechamento 30, como mos-
trado nas Figuras 21 a 24.

Na posicdo mostrada na Figura 24, o médulo de cartucho 120
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esta completamente carregado e a ranhura proximal 132 do acoplador 133
engatou a ranhura circunferencial distal 109 da barra de comprimir 102 de
modo que o pino de retengdo 125 no médulo de cartucho 120 foi conectado
ao mecanismo de acionamento do pino de retengdo 100. A fenda 172 do
porta-facas 131 engata o gancho de retragdo de faca 45 durante o carrega-
mento de modo que o gancho 45 engatou a borda de retragcéo 173 no porta-
facas 130 na conclusao do carregamento do médulo de cartucho 120.

Na conclusédo do carregamento do médulo de cartucho 120 uma
coluna 188 posicionada no acionador 131 contata a extremidade distal 185
da alavanca de travamento 181 (vide Figura 31). Esse contato pivota a ala-
vanca de travamento 181 em torno do pino de alavanca de travamento 182
para uma posic¢ao tal que a superficie de disposicdo das cames 186 é hori-
zontalmente alinhada com a superficie de base 86 da estrutura de suporte
conformada em U.

O retentor 160 pode agora ser removido do efetuador de extre-
midade 80. Especificamente, a conclusdo do carregamento do médulo de
cartucho 120 faz com que a lingiieta de desengate 165 contate a estrutura
de suporte 81 (vide Figura 23), resultando em um movimento para cima do
brago de mola 162 quando o médulo de cartucho 120 estiver completamente
carregado como na Figura 24. Esse movimento para cima desloca as fendas
de retencgéo 164 para cima de modo que o pino de guia 124 esteja ndo mais
contido (Figuras 25 e 26). Com referéncia agora as Figuras 27 a 29, uma
forca de remogéo aplicada a almofada de polegar 166 resulta no retentor
160 pivotar para fora em torno da protuberancia 159 até a ranhura 161 ser
capaz de sair da protuberancia 159. A remocgéao do retentor 160 leva em con-
ta que o grampeador cirurgico linear 20 carregado seja utilizado.

Na Figura 15, o gatilho de fechamento 26 foi parcialmente aper-
tado a partir da sua posi¢cao aberta ndo acionada ilustrada nas Figuras 1 e
13. Quando o gatilho de fechamento 26 é parcialmente apertado, ele pivota
em torno do pino de pivd do gatilho de fechamento 41 em uma diregéo anti-
horaria em dire¢do ao punho manual 24. Conforme ele pivota, a articulagao

de brago de fechamento provida de fenda 40 e as articulagdes de fechamen-
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to de chapa de fechamento 36, 37 se movem para diante, movendo desse
modo o elemento de fechamento 28 e a barra de disparo 43 de maneira dis-
tal. Conforme a articulagdo de brago de fechamento provida de fenda 40 se
move para diante, a alga de palheta 60 da palheta de liberacdo 59 desliza na
superficie de deslizamento de grampo 56. A alga de palheta 60 engata as
extremidades distais dos bragos de cavilha 69 das cavilhas 68, e conseqlien-
temente pivota as cavilhas 68 em uma direcdo horaria. Conforme a articula-
¢ao de brago de fechamento provida de fenda 40 continua a se mover para
diante em resposta ao movimento pivotal do gatilho de fechamento 26 em
direcdo ao punho manual 24, a alga de palheta 60 da palheta de liberagao
59 ira eventualmente se alojar no suporte intermediario 57. Uma vez posi-
cionada no suporte intermediario 57, a mola de fechamento 42 é incapaz de
retornar o gatilho de fechamento 26 para sua posi¢ao original ndo acionada.
O gatilho de fechamento 26 esta agora na sua posigao intermediaria parci-
almente fechada, para propriamente posicionar e reter o tecido entre o alo-
jamento de cartucho 121 e a bigorna 122, como mostrado na Figura 15. A-
Iém disso, conforme o elemento de fechamento 28 e a barra de disparo 43
se movem de modo distal, o apice 52 da articulagdo de gatilho de disparo
arqueada 51 desliza na superficie de deslizamento 48 da barra de disparo
43.

Durante o trajeto de fechamento da abertura para a posigao in-
termediaria 0 mecanismo de pino de retengdo 100 é ativado. O movimento
para diante do elemento de fechamento 28 move as colunas integrais 29 de
modo distal. As colunas 29 contatam a fenda conformada em L 110 do garfo
111. Por isso, 0 movimento distal das colunas 29 inclina a fenda conformada
em L 110 fazendo com que o garfo pivote em torno dos pinos 112. A rotagéo
pde as colunas de mancal 113 no garfo 111 em contato com as superficies
de disposi¢cao das cames 114 no acionador da barra de comprimir 104. Um
movimento giratério adicional do garfo 111 faz com que colunas de mancal
113 movam o acionador da barra de comprimir 104 de modo distal através
do contato de disposi¢do das cames nas superficies 114. O acionador da

barra de comprimir 104 contata a barra de comprimir 102, movendo a barra
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de comprimir 102 de modo distal. A barra de comprimir 102, por sua vez,
move o acoplador 133 e o pino de retengdo 125 de modo distal. A concluséo
do trajeto de fechamento para a posi¢do de suporte intermediario 57 resulta
no pino de retencédo 125 se movendo de modo distal através do orificio 144
do alojamento de cartucho 121, a fenda da bigorna 151, o orificio na anilha
170 e no orificio 89 (ndo mostrado) na estrutura de suporte 81. O tecido, que
foi disposto entre a superficie de contato 127 do alojamento de cartucho 121
e a bigorna 122, esta agora preso entre o pino de retengédo 125 e o pino de
guia 124.

Esse mesmo resultado pode ser obtido antes do fechamento a-
través de movimento distal do cursor conformado em selim 101. O movimen-
to de deslizar resultara em movimento para diante da barra de comprimir
102, do acoplador 133 e do pino de retengao 125 até o pino de retengao 125
estar completamente disposto através da bigorna 122, da anilha 123 e do
orificio 89 na estrutura de suporte 81. A ativagao do trajeto de fechamento
depois do pino de retengcdo 125 ter sido manualmente movido para diante
resultaria ainda na rotagéo do garfo 111 como descrito acima mas sem qual-
quer movimento adicional do mecanismo de acionamento do pino de reten-
¢ao 100.

O trajeto de fechamento da abertura para a posi¢cao de suporte
intermediario 57 move a alavanca de travamento 181 de modo distal con-
forme ela é anexada ao elemento de fechamento 28 pelo pino 182 como
mostrado na Figura 31 (aberto) e Figura 32 (posi¢ao intermediaria). Um mo-
vimento distal da alavanca de travamento 181 faz com que a superficie de
disposicdo das cames 186 contate a borda de travamento 85 do suporte 81,
resultando na alavanca de travamento 181 girando em sentido horario e en-
trando em contato deslizavel com superficie de base 86 de estrutura de su-
porte 81. Nessa posi¢ao, a extremidade distal 185 da alavanca de travamen-
to 181 girou para longe da coluna 188 no acionador 131.

Com referéncia agora especificamente a Figura 16, quando o
gatilho de fechamento 26 é apertado em diregdo ao punho manual 24 a par-

tir da posicao do suporte intermediario 57, os bragos de cavilha 69 da cavilha
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68 desengatam do lago de palheta 60. Conseqlientemente, conforme a cavi-
Iha 68 continua a girar em uma diregao horaria, o lago de palheta de libera-
¢ao 60 avancga os bracos de cavilha 69 e com movimento continuado do gati-
Iho de fechamento 26 cai no suporte de fechamento 58. Conforme a palheta
de liberagdo 59 avanga o brago de cavilha 69 ela gira o botao de liberagao
61 em sentido horario em torno do pivoé 63. Conforme a palheta de liberagao
60 cai no suporte de fechamento 58, ela torna um som de estalido audivel
alertando o cirurgiao que a posicéao de fechamento foi alcangada.

Além disso, conforme a barra de disparo 43 continua a se mover
para diante, o apice 52 da articulagéo de gatilho de disparo arqueada 51 en-
tra em contato com a superficie de engate 49 da sec¢ao de extremidade pro-
ximal 47 da barra de disparo 43. Conseqiientemente, o gatilho de disparo 27
estd se movendo em uma posi¢ao onde pode continuar a mover a barra de
disparo 43 de modo distal para disparar grampos depois que o tecido foi
completamente grampeado. Quando o apice 52 da articulagéo de gatilho de
disparo arqueada 51 se move em engate com a superficie de engate 49 da
secao de extremidade proximal secao de extremidade proximal 47, o gatilho
de disparo 27 comega a girar pivotavelmente em uma dire¢éo anti-horaria
para o punho manual 24 em resposta a agao de uma mola de tor¢ao no lado
da mao direita do gatilho 27 (mola de tor¢do ndo mostrada). O gatilho de
disparo 27 pivota independentemente do movimento pivotal do gatilho de
fechamento 26, mas sua rotacéo pivotal é bloqueada até que a barra de dis-
paro 43 tenha se movido de modo distal para permitir engate da articulagéo
de gatilho de disparo 51 com a superficie de engate terminal da barra de
disparo 43.

Voltando especificamente a Figura 17, quando o gatilho de fe-
chamento 47 foi completamente apertado e é adjacente ao punho manual
24, o lago de palheta 60 na extremidade distal do alojamento de palheta de
liberagdo 59 no suporte de fechamento 58. Na posigcéao de suporte de fecha-
mento 58, o tecido foi completamente grampeado entre o alojamento de car-
tucho 121 e a bigorna 122, e a mola de fechamento 42 é incapaz de retornar

o gatilho de fechamento 26 a sua posig¢ao original. Por conseguinte, o gatilho
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de fechamento 26 é retido na posi¢cdo mostrada na Figura 4.

Simultaneamente com o movimento em sentido anti-horario do
gatilho de fechamento 26, o gatilho de disparo 27 continua a girar em sentido
anti-horario através da ag¢dao da mola de retorno de barra de disparo 55 até
que o gatilho de disparo 27 esteja em orientagao relativamente vertical com
respeito ao manipulo 21 do grampeador cirurgico linear 20. Na posi¢ao com-
pletamente grampeada, o apice 52 da articulagédo de gatilho de disparo ar-
queada 51 engatou completamente a superficie de engate da sec¢do de ex-
tremidade proximal 47 da barra de disparo 43 e, por conseguinte, o gatilho
de disparo 27 estd em uma posi¢ao para adicionalmente mover a barra de
disparo 43 de modo distal para disparar grampos no tecido.

Na posi¢ao completamente fechada as bolsas de grampos 128
do alojamento de cartucho 121 s&o alinhadas com a superficie de conforma-
¢éo de grampo 129 da bigorna 122 como mostrado na Figura 33. O pino de
retencdo 125 alinhou o topo da bigorna 122 e o alojamento de cartucho 121
e o0 pino de guia 124 alinhou o fundo do alojamento de cartucho 121 com o
fundo da bigorna 122.

Como ilustrado na Figura 18 e Figura 34, o gatilho de disparo 27
pode ser apertado para pivotavelmente girar em diregdo ao punho manual
24 até estar posicionado adjacente ao gatilho de fechamento 26. Durante a
rotacao pivotal do gatilho de disparo 27, a barra de disparo 43 se move de
modo distal, e contata o porta-facas 130. O movimento distal resultante do
porta-faca 130 resulta em contato com a faca 126 e acionador 131. O movi-
mento distal do acionador 131 resulta nos grampos (hdo mostrado) serem
avangados de modo distal nas superficies de conformagédo de grampo 129
da bigorna 122 resultando em formag¢do de grampo de uma conformagéao
geralmente em B. A faca 126 avanca de modo distal em fendas 147 do pino
de guia 124 e do pino de retengdo 125 em conjungdo com a formagao de
grampo. Essas fendas 147 guiam a faca 126 sobre a superficie de corte 157
da anilha de corte 123 resultando no corte transversal de qualquer tecido
capturado entre elas.

A liberagao de pressao manual para o gatilho de disparo 27 re-
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sulta na mola de retorno de barra de disparo 55 para retrair a barra de dispa-
ro 43 e retornar o gatilho de disparo 27 para a posi¢ao mostrada na Figura
17. Esse movimento resulta em que o gancho de retragao 45 se retraia na
borda de retracdo 173 no porta-facas 130 e faca 126. O movimento proximal
resultante retrai a faca 126 no alojamento de cartucho 121 como mostrado
na Figura 35. A coluna de suporte 138 no porta-facas 130 se retrai no engate
com o suporte 139 no alojamento de cartucho 121 para manter o porta-facas
130 e a faca 126 nessa posi¢ao retraida. O acionador 131 é retido na sua
posi¢cao mais distal (disparada) por engate da coluna de disparo 140 no a-
cionador 131 engatando a coluna 142 da fenda de cartucho 137.

Deve haver uma interferéncia na faca 126, como do corte de u-
suario em um outro instrumento cirargico por erro, de modo que a forgca da
mola de retorno de barra de disparo 55 seja insuficiente para retrair a barra
de disparo 43 e por conseguinte retrair a faca 126 no alojamento de cartucho
121, o usuario pode manualmente retrair o sistema de corte pelo tensiona-
mento em sentido horario no gatilho de disparo 27. O movimento manual em
sentido horario faz com que a articulagédo de gatilho de disparo arqueada 51
gire em sentido horario até que ele golpeie uma lingieta de retragdo de bar-
ra de disparo 71 na extremidade proximal 47 da barra de disparo 43. O con-
tato entre a articulagéo de gatilho de disparo arqueada 51 movendo em sen-
tido horario e a linglieta de retragéo de barra de disparo 71 faz com que a
barra de disparo 43 se retraia de modo proximal e retorne a posi¢do mostra-
da na Figura 17. Isso sucessivamente faz com que o gancho de retragdo 45
se retraia na borda de retragdo 173 no porta-facas 130 e na faca 126. Por
conseguinte, essa caracteristica de segurancga leva em conta que o usuario
retraia o0 mecanismo de corte a uma posigao segura e retorne o sistema de
disparo a uma posi¢ao que permitiria a0 grampeador cirurgico linear 20 ser
aberto conforme sera agora descrito.

Com referéncia a Figura 19, quando o cirurgidao comprime o bo-
tdo de liberagao 61, a palheta de liberagdo 59 pivota em torno do munhao de
liberagdo 63 em uma dire¢ao horaria para desencaixar a alga de palheta 60

da posicao de suporte de fechamento 58. conforme é desencaixada, a al¢a
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de palheta 60 viaja nos bragos da cavilha 69 para desviar da posi¢ao do su-
porte intermediario 57 na articulagdo de grampo 40. Dessa maneira, os gati-
Ihos de fechamento e de disparo 26, 27 podem retornar para suas posi¢oes
originais ndo acionadas em resposta a polaridade criada a partir da mola de
fechamento 42 e da mola de retorno de barra de disparo 55. Quando o lago
de palheta 60 viaja nos bragos da cavilha das cavilhas 68, os bragos da cavi-
Iha 69 giram em sentido anti-horario conforme os gatilhos de fechamento e
de disparo 26, 27 giram em uma dire¢&o horaria para retornar para suas po-
sigdes originais ndao acionadas. Por conseguinte, o cirurgiao pode liberar os
gatilhos de fechamento e de disparo 26, 27 de modo que eles possam retor-
nar para as posigoes ilustradas na Figura 20 sem desnhecessariamente re-
tornar para a posi¢ao de suporte intermediario 57.

A liberagdo do grampeador cirurgico linear 20 para a posigéao
aberta mostrada na Figura 20 faz com que o elemento de fechamento 28 e a
alavanca de travamento 181 anexada para retrair para a posicdo aberta
completa como mostrado na Figura 36. Nessa posi¢do a coluna 188 no a-
cionador 131 ndo mais esta disposta para manter para baixo a extremidade
distal de alavanca de travamento 185. O acionador 131, como descrito aci-
ma, foi suportado no lugar na posi¢do para diante pela coluna 140 e pela
coluna de cartucho 142. Desse modo, quando a alavanca de travamento
181, cuja extremidade proximal 184 desliza ao longo da superficie de brago
de suporte 86, é completamente retraida esta agora livre para girar em sen-
tido anti-horario e cair na ranhura de travamento 187 abaixo da borda 85 na
estrutura de suporte conformado em U 81. A alavanca de travamento 181
permanecera nessa posi¢cao quando o médulo de cartucho 120 for removido
como mostrado na Figura 37.

Qualquer tentativa futura para fechar o grampeador cirurgico li-
near 20 que foi disparado resultara em enganchar a ranhura de travamento
187 na borda 85 como mostrado na Figura 38, suprindo feedback ao usuario
de um dispositivo previamente disparado. Essa mesma caracteristica ira en-
gatar se o retentor 160 foi removido antes de carregar e o médulo de cartu-

cho 120 foi desencaminhado sem o mddulo de cartucho 120 estando na po-
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sicéo correta. Nesse caso a coluna de acionamento 188 nao estaria na posi-
¢éo correta para mover a alavanca de travamento 181 na posicéo a ser incli-
nada para cima na superficie 86 como descrito acima. Similarmente, 0 mé-
dulo de cartucho 120 que ja foi disparado também néo liberaria 0 mecanismo
de travamento 180. E importante perceber que existe viagem de trajeto de
travamento permitido no mecanismo de travamento 180 antes do engate da
ranhura de travamento 187 enganchando na borda 85. Essa viagem indica
ao usuario que o dispositivo ndo esta emperrado devido a algum mau fun-
cionamento conforme deve ser a reagédo se 0 mecanismo de travamento 180
nao tem viagem. Desse modo, o usuario sabe que o dispositivo ndo esta
emperrado porém carregado incorretamente quando o mecanismo de trava-
mento engata.

Depois da liberacdo do dispositivo de volta a posicdo aberta
mostrada nas Figuras 1 e 2, o mecanismo do pino de retengéo 100 deve ser
manualmente retraido pelo tensionamento de modo proximal no selim 101. A
retragéo faz com que o pino de retencéo 125 retraia de volta no alojamento
de cartucho 121. Na conclusido da retragdo manual o médulo de cartucho
120 pode ser descarregado e reposto com um novo moédulo de cartucho 120.

Embora as modalidades preferidas tenham sido mostradas e
descritas, sera entendido que nao existe a intengdo de limitar a invengao
através de tal descricao, mas de preferéncia, é pretendido cobrir todas as
modificagdes e construgdes alternativas que estdo dentro do espirito e esco-

po da invengéao.
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REIVINDICAGOES

1. Instrumento grampeador cirargico (20) adaptado para aplicar
uma pluralidade de fixadores cirurgicos ao tecido do corpo, o instrumento
cirargico (20) compreendendo:

uma bigorna (122);

um alojamento de cartucho (121) contendo uma pluralidade de
fixadores cirurgicos e uma faca (126), o alojamento do cartucho (121) e a
bigorna (122) sendo relativamente méveis entre uma primeira posi¢cao dis-
tanciada e uma segunda posicdo em aproximacgao imediata um com o outro;

um mecanismo de disparo associado com o alojamento de car-
tucho (121) para ejetar os fixadores cirtrgicos e a faca (126) a partir do alo-
jamento de cartucho (121) a serem acionados contra a bigorna (122); e

um modulo de cartucho (120) cujo alojamento de cartucho (121)
forma uma parte de, o médulo de cartucho (120) inclui um acionador (131)
disposto para empurrar os grampos para fora do alojamento de cartucho
(121) e um porta-facas (130) disposto imediatamente préximo ao acionador
(131) no alojamento de cartucho (121), o porta-facas (130) é anexado a faca
(126) que se estende de modo distal do porta-facas (131) através de uma
fenda (200) no acionador (131) e através de uma primeira fenda (199) na
superficie distal do alojamento de cartucho (121) caracterizado pelo fato de
que:

o porta-facas (130) inclui uma coluna de suporte (138) que se
estende através da uma segunda fenda (137) no lado do alojamento de car-
tucho (121), onde a segunda fenda (137) inclui primeiro e segundo dedos
flexiveis (167,168) moldados no lado do alojamento de cartucho (121),

onde o primeiro dedo flexivel tem uma protuberancia de suporte
(139) e o segundo dedo flexivel tem protuberancias de suporte proximal e
distal (141,142)

a coluna de suporte do porta-facas (138) esta disposta para con-
tatar a protuberancia de suporte (139) durante o curso longitudinal da faca
(126) e do porta-facas (130) de modo a impedir avango indesejavel e movi-

mento de retrocesso da faca (126);
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o acionador (131) inclui uma coluna de suporte (140) que esta
disposta para contatar protuberdncias de suporte proximais e distais
(141,142) para impedir movimento indesejado do acionador.

2. Instrumento grampeador cirurgico, de acordo com a reivindi-
cacao 1, caracterizado pelo fato de que o primeiro e o segundo dedos
(167,168) sao orientados paralelos ao eixo longitudinal do médulo de cartu-
cho (20).

3. Instrumento grampeador cirurgico, de acordo com a reivindi-
cacao 1, caracterizado pelo fato de que o primeiro dedo (167) é moldado e
dimensionado para contatar a coluna de suporte do porta-facas (138).

4. Instrumento grampeador cirurgico, de acordo com a reivindi-
cacao 1, caracterizado pelo fato de que o segundo dedo (168) € moldado
e dimensionado para contatar a coluna de suporte do acionador (140).

5. Instrumento grampeador cirurgico, de acordo com a reivindi-
cagao 1, caracterizado pelo fato de que ainda compreende superficies de
came posicionadas ao longo da borda de cada do primeiro e do segundo
dedos (167,168).

6. Instrumento grampeador cirurgico, de acordo com a reivindi-
cagao 5, caracterizado pelo fato de que a localizagdo das respectivas su-
perficies de came é determinada pela posicao desejada do conjunto aciona-

dor de grampo ou conjunto de facas durante a operacgao.
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RESUMO

Patente de Invengéo: "INSTRUMENTO GRAMPEADOR CIRURGICO™.

A presente invengédo refere-se a um instrumento grampeador
(20) cortante para sutura mecanica em cirurgias adequado para o diagnésti-
co e tratamento de patologias tratadas por ressecgdo com sutura mecénica.
O instrumento grampeador (20) cortante para sutura mecanica em cirurgias
incorpora um médulo aperfeicoado de cartucho (120) que proporciona uma
estrutura para fixagéao e indicacdo da posi¢cao do acionador (131) de grampo
e faca (126).
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