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(54) Title: HEADREST COMPRISING AN ACTIVE MECHANISM, AND METHOD FOR THE OPERATION THEREOF

(54) Bezeichnung: KOPFSTUTZE MIT AKTIVER MECHANIK UND BETRIEBSVERFAHREN DAFUR

Fig. 1

(57) Abstract: The invention relates to a headrest comprising headrest bars and a mechanism. The headrest bars are bent at right
angles to be approximately Z-shaped, while the mechanism is designed and includes or is coupled to an adjusting drive to rotate
the headrest bars from a normal position in which the right angles of the headrest bars point away from the passenger, by up to
180 degrees into a protective position by rotating the bent angles of the headrest bars from the normal position thereof towards the
passenger. The invention further relates to methods for operating a headrest comprising an active mechanism.
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Veroffentlicht:
—  ohne internationalen Recherchenbericht und erneut zu ver-
dffentlichen nach Erhalt des Berichts

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Kopfstiitze mit Kopfstiitzenstangen und einer Mechanik, wobei die Kopfstiit-
zenstangen eine etwa Z-formige abgekropfte Form haben, und wobei die Mechanik ausgelegt ist und einen Verstellantrieb enthilt
oder mit einem Verstellantrieb gekoppelt ist, um die Kopfstiitzenstangen aus einer Normalstellung, in der die AbkrSpfungen der
Kopfstiitzenstangen vom InsaBen weg weisen, um bis zu 180 Grad in eine Schutzstellung zu drehen, indem die Abkropfungen der
Kopfstiitzenstangen von der Normalstellung der letzteren zum InsaBen hin gedreht werden. Die Erfindung betrifft ferner Betriebs-
verfahren fiir eine Kopfstiitze mit aktiver Mechanik.
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Kopfstiitze mit aktiver Mechanik und Betriebsverfahren dafiir
Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Kopfstiitze mit aktiver Mechanik, eine so genannte aktive Kopf-
stiitze, sowie deren Betriebsverfahren. Unter aktiven Kopfstiitzen versteht man Kopfstiitzen,
die sich im Falle eines Unfalls, bei dem sie schiitzen sollen, in die richtige Position bringen,
d.h. sich nach vorne bewegen oder allgemeiner gesprochen, ihre dem InsaBenkopf zugewandte
Vorderseite niher zum InsaBenkopf zu bringen.

Die vorliegende Erfindung hat das Ziel, eine unaufwendige und einfache sowie zuverlissige
aktive Kopfstiitze zu schaffen.

Dieses Ziel wird mit einer Kopfstiitze nach dem Anspruch 1 und Betriebsverfahren nach dem
Anspruch 49 erreicht. Bevorzugte und vorteithafte weitere Ausgestaltungen ergeben sich aus
den abhéngigen Anspriichen und deren Kombinationen.

Demnach wird insbesondere eine Kopfstiitze geschaffen, die sich bei einem Crash vergréfert
oder die ihre dem InsaBenkopf zugewandte Vorderseite ndher zum InsaBenkopf bringt oder
deren dem Insaflenkopf zugewandte Vorderseite ndher zum InsaBenkopf gebracht wird,
dadurch erreicht, dass die Antriebs- und Bewegungsmechanik von zwei Z~-formig abgekrspf-
ten Kopfstiitzenstangen um bis zu 180 Grad verdreht wird. Auf diese Weise wird die Kopf-
stiitze von einer hinteren Normalstellung oder Komfortlage in eine vordere Schutzstellung
oder Sicherheitslage bewegt, so dass ihre dem InsaBenkopf zugewandte Vorderseite niher am
InsaBenkopf positioniert ist/wird. Anders ausgedriickt haben die Kopfstiitzenstangen eine
etwa Z-formige abgekrdpfte Form, und ist die Mechanik ausgelegt und enthlt einen Verstel-
lantrieb oder ist mit einem Verstellantrieb gekoppelt, um die Kopfstiitzenstangen aus einer
Normalstellung, in der die Abkropfungen der Kopfstiitzenstangen vom InsaBen weg weisen,
um bis zu 180 Grad in eine Schutzstellung zu drehen, indem die Abkropfungen der Kopf-
stiitzenstangen von der Normalstellung der letzteren zum InsaBen hin gedreht werden.

Insbesondere kann der Verstellantrieb durch die Verzdgerung des Oberkorpers eines Insafien
oder durch ein Crashsignal angetrieben werden, und/oder kann der Verstellantrieb bei einem
Kopfaufschlag die Kopfstiitze in mehreren jeweiligen Stellungen verrasten und/oder gegen
eine Riickbewegung gesperrt oder sperrbar sein. Zusétzlich oder alternativ kann der Verstel-
lantrieb so ausgefiihrt sein, dass nach einem Crash wieder eine Komfortstellung der Kopf-
stiitze eingestellt werden kann, und/oder kann der der Verstellantrieb eine "Pre-Crash-
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Funktion" enthalten, wobei insbesondere vorgesehen ist, dass ein Stellmotor, der tiber Crash-
oder Gefahrensignale gesteuert wird, die Kopfstiitze bereits in einem Gefahrenfall von einer

Komfortposition in eine Crash-Position und vorzugsweise auch wieder zuriick bewegt, sobald
die Gefahr voriiber ist.

Weitere bevorzugte Ausgestaltungen bestehen darin, dass der Verstellantrieb zur Bewegung
einen Bowdenzug enthilt oder mit einem Bowdenzug gekoppelt ist, und/oder dass ein Bow-
denzugantrieb vorgesehen ist, der derart gestaltet ist, dass er die Kérperbewegung eines In-
sallen bei einem Heckcrash auf die Verstellmechanik iibertriigt, und/oder dass ein Bowdenzu-
gantrieb vorgesehen ist und von einem im Sitzrahmen federnd aufgehsingtem Querband anget-
rieben wird, das seine Bewegung bei einem Crash auf die Bewegung des Bowdenzugs iiber-
trigt, und/oder dass der Verstellantrieb derart ausgefiihrt ist, dass im Falle eines Crashs eine
elektromagnetische Kupplung einen Stellmotor abkoppelt und die Kraft einer Feder ausrei-
chend schnell die Vorwirtsbewegung der Kopfstiitze durchfiihrt,und/oder dass eine Rast-
mechanik enthalten und derart ausgefithrt ist, dass sie entrastet, insbesondere so, dass damit
die Kopfstiitze wieder in eine Ausgangs- oder Komfortstellung gebracht werden kann.

Mit Vorzug kann ferner vorgesehen sein, dass die Mechanik eine Kulissenfithrung enthilt, an
der eine Verrastung angeformt ist, wobei insbesondere die Verrastung derart ausgefiihrt ist,
dass die Kopfstiitze nur bei einem Kopfaufschlag verrastet, und oder die Verrastung derart
ausgefiihrt ist, dass eine Feder die Rastung erst frei gibt, wenn ein Kopfaufschlag stattfindet.

Bei der Kopfstiitze kann vorzugsweise ferner vorgesehen sein, dass der Verstellantrieb aus-
gefiihrt ist, dass ein Band bei groferer Lasteinwirkung mittels einer Bowdenzuges eine
Bewegung der Kopfstiitze nach vorne ausfiihrt und eine Feder bei Wegfall einer groBeren Last
von hinten die Kopfstiitze wieder in eine Komfortstellung zuriickdreht, und/oder dass die
Mechanik derart gestaltet ist, dass die Vorwértsbewegung der Abkrépfungen der Kopfstiitzen-
stangen bei einem Kopfaufschlag in unterschiedlichen Positionen verrastet, und/oder dass die
Mechanik derart gestaltet ist, dass die Kopfstiitze nach der Beaufschlagung durch den Kopf
durch Federkraft wieder automatisch in jhre Ausgangsstellung zuriickgezogen wird, so bald
keine Bewegung des Insalen mehr nach hinten erfolgt, und/oder dass die Mechanik eine An-
triebsmechanik und eine Verrastmechanik enthalt, und dass die Antriebsmechanik auBerhalb
der Kopfstiitze zur Unterbringung innerhalb einer Sitzlehne enthalten, gekoppelt oder ankop-
pelbar ist und sich die Verrastmechanik innerhalb der Kopfstiitze befindet, und/oder dass die
Mechanik derart gestaltet ist, dass die sich nach vorne bewegende Kopfstiitze bei einem Kop-
faufschlag innerhalb der Kopfstiitze verrastet, und/oder dass die Mechanik derart gestaltet ist,
dass die Kopfstiitze ohne Belastung wieder in ihre Ausgangslage zuriickkehrt, und/oder dass
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ein insbesondere gepolsterter Kopfstiiizenkorper enthalten ist, und dass sich die Abkrépfun-
gen der Kopfstiitzenstangen auBerhalb des Kopfstiitzenkorpers befinden, um die Dicke des
Kopfstiitzenkorpers zu minimieren, oder dass die abgekropften Kopfstiitzenstangen so in der
Kopfstiitze untergebracht sind, dass die aktive Kopfstiitze von auBen wie eine normale Kopf-
stiitze aussieht.

Noch weiterte alternative oder kombinierte Ausgestaltungen sind mit Vorzug derart, dass der
Verstellantrieb innerhalb der Kopfstiitze untergebracht und Blatifedern enthalt, die gleichzei-
tig der Lagesicherung und der Entrastung von Sperrzihnen dienen, und/oder dass der Verstel-
lantrieb so gestaltet ist, dass durch eine Verdnderung eines hinteren Nullpunktes der Verstel-
lung die Kopfstiitze mittels der Mechanik zur komfortablen Kopfauflage zumindest teilweise
nach vorne gestellt werden kann, und/oder dass der Verstellantrieb einen Seilzug mit einer
Hiille enthélt, der in seiner Lage verénderbar ist, und/oder dass der Verstellantrieb einen er-
sten Seilzug zur Verstellung der Kopfstiitzenstangen bei einem Crash und einen zweiten
Seilzug enthlt, durch den die Ausgangslage des ersten Seilzuges versinderbar ist und der und
insbesondere selbsthemmend mittels Gewinde, Schnecke, Rasthebel o.dgl. fixiert wird,
und/oder dass eine Rastverzahnung in der Kopfstiitze vorgesehen und so gestaltet ist, dass
sich mit den Kopfstiitzenstangen drehende Rastzihne wie ein Zahnrad an eine Hiilse ange-
formt sind, die fest, z.B. durch Formschluss mit einer Zahnstange verbunden sind, und/oder
dass ein Kopfstiitzenkasten vorgesehen und so gestaltet ist, dass Rastzdhne fiir die der Kopf-
stiitze integriert oder angespritzt sind, und/oder dass ein Kopfstiitzenkasten vorgesehen und so
gestaltet ist, dass eine Fithrung der Kopfstiitzenstangen integriert ist und lediglich nach vorne
zu einem Insaflen hin Spielraum zur Rastung bzw. Entrastung einer Verzahnung gegeben ist,
und/oder dass alle Einzelteile so gestaltet sind, dass sie ohne Hinterschnitte in Werkzeugen
gefertigt werden konnen, und/oder dass ein Seilzug mit zwei Anbindungen derart ausgefiihrt
ist, dass beide Kopfstiitzenstangen simultan und gegenléufig gedreht werden konnen,
und/oder dass der Verstellantrieb einen Schneckentrieb enthalt, der insbesondere zwang-
slaufig mit Selbsthemmung die Normalstellung der abgekrépften Kopfstiitzenstangen derart
veréndert, dass ein Teil des Drehbewegungspotenzials der Kopfstiitzenstangen als Komfort-
verstellung der Kopfstiitze nutzbar ist.

Ferner kann mit Vorzug vorgesehen sein, das der Verstellantrieb vorgespannte, fiir Verstel-
lung der Kopfstiitzenstangen bei einem Crash gegenldufige Wickelfedern enthalt, die sich ge-
genseitig in Ausgangsposition halten (Fig. 9), wobei weiter bevorzugt zwei verrastende Stan-
gen die Wickelfedern in gespannter Ausgangslage halten und/oder Verraststangen enthalten
sind, die bei einer Ausldsung bei einem Crash gegeneinandertgeﬁi}n‘t bewegt werden,
und/oder zwei Verraststangen enthalten sind, von denen eine mit mehreren Rastléchern aus-
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gestattet ist und die andere einen in die Rastlocher passenden Haken besitzt, wobei insbeson-
dere die Verriegelung der Verraststangen derart ausgefiihrt sind, dass es sich um eine so ge-
nannte "Servo"-Verriegelung handelt, wobei weiter vorzugsweise die Servo-Verriegelung ei-
nen Rasthaken aufweist, dessen vordere Kante eine Schriige hat, die einen Teil der Federkraft
in horizontaler Richtung in einem Rastloch abstiitzt und wobei zustzlich bevorzugt die
Schrige des Rasthakens derart ausgebildet ist, dass ein Teil der Federkraft in vertikale Rich-
tung zeigt und damit zur Entriegelung der beiden Raststangen wirkt. Geeignete vorstehende
Varianten k6nnen mit Vorzug dadurch weiter ausgestaltet sein, dass zur Haltung der Rastposi-
tion ein an einer Stange befestigter Elektromagnet vorgesehen und vorzugsweise derart aus-
gestaltet ist, dass einerseits die Magnetkraft die Entrastkraft tiberwindet und damit die Verras-
tung bewirkt und andererseits bei ausgeschalteter Magnetkraft eine Feder das Entrasten der
beiden Stangen unterstiitzt, wobei ferner bevorzugt der Elektromagnet derart ausgefiihrt ist,
dass der Elektromagnet zur Komforteinstellung der Kopfstiitze kraftlos schaltbar ist, und nach
Verstellung der Kopfstiitze in eine gewiinschte Position dann das Einschalten des Elektromag-
neten den Rasthaken in dem Rastloch sich verrasten ldsst, das der richtigen Komfortposition
dient. Alternative oder zusétzliche vorzugsweise weitere Ausgestaltungen der vorstehenden
Varianten bestehen darin, dass zur Ver- und Entriegelung der Rastmechanik ein Seilzug
vorgesehen ist, wobei ferner insbesondere vorgesehen sein kann, dass die Rastmechanik derart
ausgefiihrt ist, dass eine verbleibende Kraft der Servo-Verriegelung durch eine, gegen den
Seilzug witkende Feder zur Ver- und Entriegelung einen Keil benutzt, der in einer entspre-
chend keilf6rmig ausgebildeten Kulisse gleitend angeordnet ist, die insbesondere auch die ge-
genseitige Fiihrung der Raststangen iibernimmt. Bei den letzteren Ausgestaltungen kann
ferner insbesondere vorgesehen sein, dass fiir den Seilzug ein Antrieb durch ein Element
zwischen den Sitzlehnenseitenwangen aus Draht vorgesehen ist, wobei weiter bevorzugt das
Element aus Draht derart ausgefiihrt ist, dass der Draht an einer Seite der Lehnenwange orts-
fest angebunden und an der gegeniiber liegenden Seite drehbar gelagert ist, und/ oder der
Draht ggf. weiter derart ausgebildet ist, dass er als Torsionsfeder sich selbst in seiner Aus-
gangslage zu halten versucht, und/oder der Draht mit einer Auskrdpfung versehen ist, die der-
art gestaltet und angeordnet ist, dass bei einem Crash die Bewegung eines Insafen in eine
Drehbewegung des Drahtes umgewandelt wird, und/oder dass der Drahtes einen insbesondere
angeformten Ausleger aufweist, der derart gestaltet und angeordnet ist, dass die Bewegung
des Drahtes in eine Hubbewegung eines Seilzuges umgewandelt wird (Fig. 20 ).

Ferner kann mit Vorzug vorgesehen sein, dass der Verstellantrieb eine Seilzugmechanik en-
thilt, die derart gestaltet und angeschlossen ist, dass sie bei einem Crash die Kopfstiitze nach
vorne in Richtung Kopf eines Insaflen zieht, wobei schwiichere Wickelfedern "umgekehrt"
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vorgespannt sind und gegen die bei einem Crash dann stéirkere Kraft des Seilzuges die Kopf-
stlitze in ihrer Ausgangslage halten.

Das erfindungsgeméfe Betriebsverfahren fiir eine Kopfstiitze mit aktiver Mechanik ist derart,
dass die jeweiligen vorstehenden Varianten und Versionen der Kopfstiitze bestimmungs-
gemil und/oder bavartgemél betrieben werden, wobei sich die Verfahrensmerkmale direkt
oder indirekt aus den Gestaltungsmerkmalen der Kopfstiitze, deren Komponenten sowie von
Funktionen und Wirkungen fiir einen Fachmann ohne weiteres verstéindlich ergeben.

Die vorliegende Erfindung zeigt verschiedene alternative Mechaniken, je nach dem, ob beis-
pielsweise die Ausldsung bei einem Crash tiber das Gewicht des InsaBen oder iiber einen
Crashsensor gesteuert werden soll. Von der vorliegenden Erfindung abgedeckt sind ebenso
Moglichkeiten zur "Pre-Crash-Verstellung", d.h. eine bessere Positionierung der Kopfstiitze
bereits in einer Gefahrensituation und nicht erst beim Unfall selbst.

Weitere bevorzugte und/oder vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich aus den

Anspriichen und deren Kombinationen sowie den gesamten vorliegenden Anmeldungsunter-
lagen.

Die Erfindung wird anhand von Ausfithrungsbeispielen nachfolgend unter Bezugnahme auf
die Zeichnungen lediglich exemplarisch niher erliutert, in denen

Fig. 1 schematisch in einer Schnittdarstellung ein erstes Ausfithrungsbeipiel einer Kopf-
stiitze in einer Normalstellung, wie insbesondere einer Komfortposition zeigt,

Fig.2  schematisch in einer Schnittdarstellung das erste Ausfithrungsbeipiel de r Kopf-
stiitze gemdB der Fig. 1 in einer Schutzstellung oder Sicherheitsposition zeigt,

Fig.3 schematisch in einer teilweise geschnittenen Ansicht ein zweites Ausfithrungsbeis-
piel einer Kopfstiitze zeigt,

Fig.4  schematisch in einer geschnittenen vergréBerten Ansicht Einzelheiten des zweiten
Ausfiihrungsbeispiels der Kopfstiitze gem#f der Fig. 3 zeigt,

Fig.5  schematisch den Schnitt A-A von der Fig, 4 zeigt,

Fig.6  schematisch den Schnitt B-B von der Fig. 4 zeigt,
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schematisch in einer geschnittenen Ansicht ein drittes Ausfithrungsbeispiel einer
Kopfstiitze in einer Normalstellung und in einer Schutzstellung zeigt,

schematisch in einer geschnittenen Ansicht ein Beispiel fiir GréBenrelationen von
Komponenten des dritten Ausfiithrungsbeispiels der Kopfstiitze gemaB der Fig. 7
zeigt,

schematisch in einer geschnittenen Ansicht ein drittes Ausfithrungsbeispiel einer
Kopfstiitze zeigt,

schematisch in einer Schnittdarstellung Einzelheiten in Bezug auf die Ausfithrun-
gen der Kopfstiitze gemif den Fig. 8 und 9 zeigt,

schematisch eine zur Darstellung in der Fig. 10 parallele Schnittdarstellung mit Ein-
zelheiten in Bezug auf die Ausfiihrungen der Kopfstiitze gem#B den Fig. 8 und 9
zeigt,

schematisch in einer geschnittenen Ansicht ein viertes Ausfithrungsbeispiel einer
Kopfstiitze zeigt,

in einer schematischen Langsschnittansicht ein fiinftes Ausfithrungsbeispiel einer
Kopfstiitze zeigt,

in einer schematischen Querschnittansicht das fiinfte Ausfithrungsbeispiel der
Kopfstiitze gemal der Fig. 13 zeigt,

in einer Schemadarstellung das fiinfte Ausfithrungsbeispiel der Kopfstiitze gemif
den Fig. 13 und 14 in einer Normalstellung und in einer Schutzstellung zeigt,

schematisch in einer geschnittenen vergréBerten Ansicht Einzelheiten des fiinften
Ausfiihrungsbeispiels der Kopfstiitze gemiB den Fig. 13 bis 15 zeigt,

schematisch in einer geschnittenen vergroBerten Ansicht weitere Einzelheiten des
fiinften Ausfithrungsbeispiels der Kopfstiitze gemih den Fig. 13 bis 16 zeigt,
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Fig. 18  schematisch in einer geschnittenen vergroBerten Ansicht Einzelheiten eines
sechsten Ausfithrungsbeispiels einer Kopfstiitze und insbesondere eine weitere Al-
ternative der Ver- und Entriegelung analog zu den Darstellungen gem#f den Fig. 16
und 17 zeigt,

Fig. 19  schematisch in einer geschnittenen vergroBerten Ansicht weitere Einzelheiten des
sechsten Ausfithrungsbeispiels der Kopfstiitze gemaB der Fig, 18 zeigt,

Fig.20  in einer schematischen Darstellung Einzelheiten eines siebten Ausfithrungsbeispiels
einer Kopfstiitze zeigt, welche Einzelheiten insbesondere als weitere Einzelheiten
mit den fiinften und sechsten Ausfiihrungsbeispielen der Kopfstiitze gemiB den F ig.
13 bis 19 kombiniert werden kénnen,

Fig.21  in einer schematischen Darstellung Einzelheiten eines achten Ausfithrungsbeispiels
einer Kopfstiitze zeigt, welche Einzelheiten insbesondere als weitere Einzelheiten
mit den fiinften und sechsten Ausfithrungsbeispielen der Kopfstiitze gemaB den Fig.
13 bis 19 kombiniert werden kénnen.

Anhand der nachfolgend beschriebenen und in den Zeichnungen dargestellten Ausfithrungs-
und Anwendungsbeispiele wird die Erfindung lediglich exemplarisch naher erldutert, d.h. sie
ist nicht auf diese Ausfithrungs- und Anwendungsbeispiele oder auf die jeweiligen Merkmal-
skombinationen innerhalb einzelner Ausfithrungs- und Anwendungsbeispiele beschrinkt. Ver-
fahrens- und Vorrichtungsmerkmale ergeben sich jeweils analog auch aus Vorrichtungs- bzw.
Verfahrensbeschreibungen.

Einzelne Merkmale, die im Zusammenhang mit konkreten Ausfithrungsbeispielen angeben
und/oder dargestellt sind, sind nicht auf diese Ausfithrungsbeispiele oder die Kombination mit
den tibrigen Merkmalen dieser Ausfiihrungsbeispiele beschriinkt, sondern kénnen im Rahmen
des technisch Mdglichen, mit jeglichen anderen Varianten, auch wenn sie in den vorliegenden
Unterlagen nicht gesondert behandelt sind, kombiniert werden.

Gleiche Bezugszeichen in den einzelnen Figuren und Abbildungen der Zeichnungen
bezeichnen gleiche oder dhnliche oder gleich oder dhnlich wirkende Komponenten. Anhand
der Darstellungen in der Zeichnung werden auch solche Merkmale deutlich, die nicht mit Be-
zugszeichen versehen sind, unabhéingig davon, ob solche Merkmale nachfolgend beschrieben
sind oder nicht. Andererseits sind auch Merkmale, die in der vorliegenden Beschreibung en-
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thalten, aber nicht in der Zeichnung sichtbar oder dargestellt sind, ohne weiteres fiir einen
Fachmann versténdlich.

Ferner ist die Bezugszeichenliste am Ende dieser Beschreibung explizit Bestandteil dieser
Beschreibung,

Die Fig. 1 zeigt abgekropfte Kopfstiitzenstangen 1, die zwischen einer Sitzlehne 2 und einer
Kopfstiitze 3 zugunsten einer komfortablen Position der Kopfstiitze einen Versatz ergeben.
Die Fig. 2 zeigt die um bis zu 180 Grad geschwenkten Kopfstiitzen 3 mit den Kopfitiitzen-
stangen 1 zugunsten einer optimalen Position der Kopfstiitze 3 bei einem Crash.

In der Fig. 3 ist eine Antriebsmechanik oder allgemein ein Verstellantrieb 34 einer Mechanik
zur Kopfstiitzenverstellung in einen Sitzlehnenrahmen 35 verlegt. Der Verstellantrieb ist mit
einer Wickelfeder 17 vorgespannt. Der untere Teil der Kopfstiitzenstangen 1 oder 36 ist im
Sitzlehnenrahmen 35 und in einer Querstrebe 37 gelagert. Die Querstrebe 37 ist hierzu mit ei-
ner Grundplatte 38 versehen, in der zwei Hiilsen 39 drehbar gelagert sind. Diese Hiilsen 39
haben einen Formschluss mit den Kopfstiitzenstangen 1 bzw. 36, d.h. dass dann, wenn diese
Hiilsen 39 gedreht werden, auch die Kopfstiitzenstangen 1 bzw. 36 gedreht werden. Diese
Hiilsen 39 sind jeweils oben in einer Hoheneinstellung 40 gelagert. Die Hoheneinstellung 40
wird nicht néher beschrieben, da es hierzu vielfiltige Varianten in der Realitit gibt, die der
Fachmann entsprechend einzusetzen weiB. Es ist erfindungemiB vorgesehen, dass sich die
Kopfstiitzenstangen 1 bzw. 36 um 180 Grad drehen lassen. Dazu sind ringformige Nuten 41 in -
mindestens einer der Kopfstiitzenstangen 1 bzw. 36 angebracht. An der Hiilse 39 greift ein
Seilzug 42 an und dreht bei einem Crash diese Hiilse 39 und damit die Kopfstiitzenstangen 1
bzw. 36 simultan mit ihrer Abkrdpfung 43 nach vorne gegen den abzustiitzenden Kopf eines
InsaBen. Der Seilzug 42 ist an einem in Federn aufgehéingten Band befestigt (nicht gezeigt).
Erfihrt der Insafle eine Beschleunigungskomponente von riickwitrts, werden die Federn ge-
dehnt und der Seilzug 42, der in Reihe an beiden Hiilsen 39 befestigt ist, dreht dieselben.
Damit sich die Kopfstiitze 3 bzw. 49 wieder in ihre Ausgangslage bewegt, sind die Hiilsen 39
mit Drehfedern 51 umgeben, wie in der Fig. 3 gezeigt ist. Die Drehfedern 51 kénnen vorzugs-
weise durch die Wickelfedern 17 gebildet sein.

Die oberen Endbereiche der Kopfstiitzenstangen 1 bzw. 36 oberhalb von Abkrdpfungen 43
sind im Kopfstiitzenkasten 44 oben und unten gelagert. Oben haben die Kopfstiitzenstangen 1
bzw. 36 ebenso einen Formschluss 45 mit weiteren Hiilsen 46. Diese Hiilsen 46 sind mit je ei-
ner Rundumverzahnung 47 versehen, die beim Kopfaufschlag in eine passende lineare Ver-
zahnung 48 eingreift, die Bestandteil des Kopfstiitzenkastens 44 ist. Schldgt der Kopf auf die
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Kopfstiitze 3 bzw. 49, greifen beide Verzahnungen 47 und 48 ineinander. Mit dieser Blockie-
rung wird eine Riickwértsbewegung der Kopfstiitze 3 bzw. 49 verhindert. In diesem Beispiel
driicken zwei Blattfedern 50 die Verzahnungen 47 und 48 wieder auseinander. Die Verzah-
nungen sind so ausgefiihrt in ihrer Schréigstellung, dass sich die Hiilsen 46 in Richtung der
Kopfabstiitzung drehen lassen, in entgegen gesetzter Richtung aber blockieren.

Die Fig. 4 zeigt den Zusammenbau der unteren Hiilsen 39 im Detail. Der Durchgang fiir die
Kopfstiitzenstangen 1 bzw. 36 hat mit letzteren am unteren Ende einen Formschluss 45 zur
drehenden Mitnahme der Kopfstiitzenstangen 1 bzw. 36. Etwa 90% des Durchgangs der
Kopfstiitzenstange 1 bzw. 36 durch die Hiilse 39 ist rund. Die Fig. 5 zeigt den Schnitt A-A
von der Fig. 4 und damit die Ausfithrung von Drehfedern 51, die sich gegenseitig abstiitzen.
Dies kann auch eine Drehfeder 51 sein, die sich am Sitzlehnenrahmen 35 abstiitzt.

Unten sind in der Fig. 6 gem&B dem Schnitt B-B aus der Fig. 4 die Hiilsen 39 unten geschnit-
ten in einer Durchmesservergroferung 52 fiir die Anbindung des Seilzugs 42 und der Dreh-
feder 51 gezeigt. Wie gezeigt ist, ist der Seilzug 42 nacheinander an beiden Hiilsen 39 so ein-
gehsingt bzw. befestigt, dass sich die Hiilsen 39 gegenliufig drehen. Die Hiilsen 39 zeigen hier
den Formschluss 45 am unteren Ende. Als zusitzliche Alternative ist in die Antriebsmechanik
oder der Verstellantrieb 34 als Komfortverstellung der Kopfstiitze 3 bzw. 49 eine Verstellung
der Kopfstiitze 3 bzw. 49 horizontal nach vorne vorgesehen. Dazu wird das kopfstiitzenseitige
Ende des Seilzugs mit einem zweiten Seilzug fiir Komfort 53 lings bewegt. Im gezeigten
Beispiel werden beide Seilziige 42 und 53 in einem Doppelohr 54 gelagert. Der Seilzug 42 fiir
die Sicherheit ist im Doppelrohr 54 lings beweglich. Der Seilzug 53 dagegen ist im Doppel-
rohr 54 fest. Am Seilzug 42 ist ein "Ausleger" 55 befestigt und an diesem das Ende des
Seilzugs 53. Wird der Seilzug 53 bewegt, bewegt dies die Hiilse des Seilzugs 42 und damit
die Ausgangsstellung der Kopfstiitze 3 bzw. 49. Am anderen Ende des Seilzugs fiir Komfort
53 befindet sich ein Hebel mit Rastung oder ein Drehknopf mit selbst hemmendem Gewinde
oder dergleichen (nicht gezeigt). Die DurchmesservergroBerung 52 der Hiilse 46 ist mit einem
Anschlagnocken 56 versehen, der die Drehung der Kopfstiitzenstange 1 bzw. 36 auf 180 Grad
begrenzt. Die Lager 57 der Hiilse 46 sind integraler Bestandteil der Grundplatte 38, die mit
der Querstrebe 37 verbunden wird. An der Grundplatte 38 ist eine Wand 59 integriert, die ver-
hindert, dass der Seilzug 42 von der DurchmesservergréBerung abrutschen kann.

Die Fig. 7 zeigt im senkrechten Langsschnitt eine Kopfstiitze 3 bzw. 49, bei der die Abkrop-
fung 43 der Kopfstiitzenstangen 1 bzw. 36 nicht sichtbar ist. Damit ist eine untere Mindest-
dicke der Kopfstiitze 3 bzw. 49 vorgegeben. Gezeigt wir der hinterschnittfreie Kopfstiitzen-
kasten 44 mit seiner integrierten linearen Verzahnung 48 und die obere Hiilse 46 mit der



10

15

20

25

30

35

WO 2009/015657 PCT/DE2008/001266
- 10 -

Rundumverzahnung 47. Die Hiilsen 46 werden jeweils seitlich und hinten im Kopfstiitzenkas-
ten 44 gelagert. In Richtung Kopf wird die Hiilse 46 abgestiitzt durch zwei Blattfedern 50, die
fiir die form- bzw. nicht formschliissige Verzahnung 47 und 48 verantwortlich sind. Die Blatt-
federn 50 werden in diesem Beispiel ober- und unterhalb der Rundumverzahnung 47 vorbei-
gefithrt und an ihren Enden im Kopfstiitzenkasten 44 gelagert. Durch diesen Formschluss sind
die Kopfstiitzen 3 bzw. 49 an den sich drehenden Hiilsen 46 in der Hohe fixiert. In diesem
Beispiel ist der Kopfstiitzenkasten 44 unten mit einem Deckel 60 abgedeckt, der auch die un-
teren beiden Lager der Kopfstiitzenstangen 1 bzw. 36 enthlt.

Die Fig. 8 zeigt etwa die Minimalabmessungen einer Kopfstiitze 3 bzw. 49, bei der die jewei-
lige Abkropfung 43 der Kopfstiitzenstangen 1 bzw. 36 sichtbar ist. Der Kopfstiitzenkasten 44
ist hier aus zwei Halften hergestellt und zusammen geschweift, um ihn fertigen zu konnen.
Das {ibrige entspricht dem zu den Fig. 7 Gesagten. Die Fig. 9 zeigt einen senkrechten Quer-
schnitt durch eine halbe Kopfstiitze 3 bzw. 49. Dargestellt ist ein Schnitt durch den Kopf-
stiitzenkasten 44, die obere und untere Lagerung, die integrierte lineare Verzahnung 48, die
Rundumverzahnung 47 der formschlissigen Hiilse 46 und eine seitliche Lagerung 62 in einem
Lager 61 im Kopfstiitzenkasten 44. Fine Verschraubung 63 der beiden Blattfedern 50 ist
ebenso dargestellt wie deren Lagerung in Schlitzen 64 im Kopfstiitzenkasten 44. Die Fig. 10
zeigt das in den Fig. 8 und 9 Gezeigte und dazu Beschriebene in horizontalem Schnitt D-D
oberhalb der Rundumverzahnung 47 in einer halben Kopfstiitze 3 bzw. 49. Anschaulich ist
hier die Funktion und die Befestigung der Blattfeder(n) 50 zu sehen. Die Fig. 11 zeigt den
horizontalen Schnitt C-C der halben Kopfstiitze gem#B der Fig. 10 weiter oberhalb durch die
Hiilse 46 an der Stelle ohne Verzahnung.

Die Fig. 12 zeigt eine Alternative der Komfortverstellung in der Kopfstiitze 3 bzw. 49 direkt.
Schneckenréder 65 sind als Scheiben 66 drehbar auf die Kopfstitzenstangen 1 bzw. 36 auf-
gesteckt, wie gezeigt ist. Thre Endanschléige 67 drehen darunter liegende Mitnahmescheiben
68, die fest mit den Kopfstiitzenstangen 1 bzw. 36 verbunden sind, aus ihrer Endstellung
nach vorne als Komforteigenschaft der Kopfstiitze. Der Antrieb erfolgt tiber ein Stellrad 69
seitlich der Kopfstiitze 3 bzw. 49 mittels Schneckenréidern 70 auf einer Welle 71, die im
Kopfstiitzenkasten 44 gelagert ist. Von dieser, fiir den Komfort gewéhlten Grundstellung aus
bewegt sich die Kopfstiitze 3 bzw. 49 bei einem Heckerash nach vorne. Da das Stellrad 69
ortsfest ist, bendtigt die Kopfstiitze 3 bzw. 49 seitlich einen Schlitz 72 fiir den Durchgang der
Welle 71. Diese Kopfstiitzenverstellung kann selbstverstindlich auch in dem Sitzlehnenrah-
men 35 erfolgen, angreifend am anderen Ende der KopfStiitzenstangen 1 bzw. 36.

Diese Aspekte und Ausfithrungsbeispiele der Erfindung haben folgende Vorteile:
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1. Dieser Kopfstiitze sieht man die aktive Mechanik nicht an, wie bei heute in der Praxis
bekannten Produkien.

2. Die Antriebsmechanik ist in der Sitzlehne, wo der Antrieb auch herkommt. Hierdurch
gibt es keinen Seilzug oder keine Elektrokabel, die durch die Kopfstiitze durchgefiihrt
werden miissen. Deshalb ist die Kopfstiitze auch herausnehmbar.

3. Die aktive Kopfstiitze verrastet bei Kopfaufschlag und entrastet sofort wieder beim Weg-
fall des Aufschlags. Die Kopfstiitze ist damit sofort wieder einsatzfihig ohne irgendein
Zutun.

4. Die horizontale Komfortverstellung ist ein Teil des Weges bei der Sicherheitsverstellung.
Bei heute in der Praxis bekannten Produkten muss durch die Bewegung zur Sicher-
heitsabstiitzung zuerst der Komfortweg tiberbriickt werden.

5. Kostengiinstige Ausfithrung. Alle Teile sind, wie gezeigt, "hinterschnittfrei" herstellbar.

Selbstverstiandlich sind die hier gezéigten Bewegungen mit Seilziigen auch elektrisch
mdglich. Die Crashverstellung kann ebenso "noch schneller" pyrotechnisch erfolgen. Es kann

auch eine Feder vorgespannt werden und mit Seilzug, Magnet oder pyrotechnisch entriegelt
werden.

Weitere Alternativen stellt ein in den Fig. 13 bis 17 gezeigtes Rast- und Entrastsystem der mit
Wickelfedern 17 (siehe auch Fig. 3 und 4) vorgespannten drehbaren Kopfstiitzenstangen 1
dar. Zwei gegenldufig abgestiitzten Raststangen 73 und 75 sind an Laschen 77 befestigt. Die
Laschen 77 selbst sind Teil der drehbaren Antriebsmechanik oder des Verstellantriebs 34. Die
Raststange 75 hat am Ende einen Rasthaken 76, der sich in einem von Rastlochern 74 der
Raststange 73 verhakt. Die Fig. 15 zeigt den Drehwinkel 78 der Kopfstiitzenstangen 1 und die
Endlagen der Kopfsttitze 3. Hierzu werden die Raststangen Nr. 1 und Nr. 2 (73 und 75) in ei-
ner Kulisse 79 parallel zueinander gefiihrt (Fig. 16 und 17). Die Pfeile 80 in der Fig. 16 zeigen
die wirkenden Kriéfte. Die Wickelfedern 17 wollen den Rasthaken 76 aus den Rastléchern 74
driicken. Je nach der Gestaltung einer vorderen Schréige 81 des Rasthakens 76 entsteht ein
Ubersetzungsverhiltnis der Kriifte der Wickelfedern 17 zu der Entriegelungskraft. Man nennt
das Servo-Verriegelung. Die gleiche Physik wird beim Sicherheitsgurtschloss angewendet.
Ein Elektromagnet 82 hilt die Raststangen Nr. 1 und Nr. 2 (73 und 75) zusammen. Bei einem
Crash wird der Elektromagnet 82 kraftlos geschaltet und der Rasthaken 76 schliipft aus dem
Rastloch 74. Die Wickelfedern 17 drehen die Kopfstiitzenstangen 1. Zur Reaktivierung der
Verrastung nach dem Unfall bzw. wenn man eine neue Komfortposition der Kopfstiitze 3 ein-
stellen mochte, ist es notwendig, die Raststangen Nr. 1 und Nr. 2 (73 und 75) in nicht rasten-
dem Zustand parallel zueinander gleitend zu halten. Hierzu driickt die Zylinderfeder 83 beide
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Raststangen Nr. 1 und Nr. 2 (73 und 75) begrenzt durch die Kulisse 79 auseinander. Wihrend
dessen ist der Elektromagnet 82 mittels eines Schalters (nicht gezeigt) kraftlos geschaltet. In
der gewlinschten Position wird die Magnetkraft wieder eingeschaltet und damit beide Rast-
stangen Nr. 1 und Nr. 2(73 und 75) verriegelt.

Die Fig. 18 und 19 zeigen eine weitere Alternative der Ver- und Entriegelung mit einem
Seilzug 84, der einen keilférmigen Schlitten 85 aus der Kulisse 79 bei einem Crash oder bei
der Komfortverstellung heraus zieht und damit die zuvor beschriebene Entriegelung zulisst.
Sobald am Schlitten 85 nicht mehr gezogen wird, wird er durch eine Zylinderfeder 86 in die
Verriegelungsstellung (Fig. 18) gedriickt. Die Fig. 20 zeigt den Antrieb fiir den Seilzug 84
gemél dem flinften und dem sechsten Ausfithrungsbeispiel der Kopfstiitze 3. Wie gezeigt
wird ein speziell geformter Federstahldraht 87 auf einer Seite der Sitzlehnenwange 88 gegen
Verdrehung gesichert. Weiter wird der Federstahldraht 87 so gelagert, dass der erste Teil als
Torsionsfeder 89 arbeitet. Die mittige Abwinklung 90 wird genutzt, um die nach hinten wirk-
ende Bewegung des InsaBen aufzunehmen. Weiter setzt ein Ausleger 91 den Seilzug 84 in
Bewegung. Zur Komfortverstellung und der damit erforderlichen Entrastung der Verriegelung
(Fig. 18 und 19) wird an einem parallelen Seilzug 92 gezogen, wie weiter vorne beschrieben
ist. Selbstversténdlich gibt es auch die Alternative, mit dem Seilzug 84 direkt die Vorwdrts-
bewegung der Kopfstiitze 3 bzw. 49 durchfithren zu lassen im Falle des Crashs. In diesem Fall
halten schwichere Wickelfedern 17 umgekehrt die Kopfstiitzenmechanik in der hintersten
Stellung.

Eine weitere Alternative zur Servoverriegelung 93 zeigt die Fig. 21. Hier ist die Servo-Ver-
riegelung 93 bei einer aktiven Kopfstiitze 94 nach dem Vierhebel-Schwenk-Prinzip 95 ange-
wendet. Fiir weitere Einzelheiten wird auf frilhere Anmeldungen betreffend Erfindungen des
vorliegenden Exfinders zu solchen Vierhebel-Schwenk-Prinzip verwiesen. Vier Hebel 96 wer-
den mit einer Feder, in diesem Falle einer Wickelfeder 97, in Vorspannung gebracht. Bei ei-
nem Crash entriegelt eine Servoverriegelung 93 diese Vorspannung und ein Viergelenksystem
98 ldsst die vordere Hlfte der Kopfstiitze 94 nach vorne schnellen. Die Servo-Verriegelung
93 verbindet einen der Gelenkpunkte 99 mittels einer Verhakung 100 mit einer Verrastung
101. Eine Schréige 102 des Rasthebels 103 bestimmt das Verhéltnis der Kraft nach vorne und
der Entriegelungskraft. Die Entriegelung der Verhakung 100 wird durch einen Elektromagne-
ten 104 gesteuert, dessen ausgefahrener Stift 105 die Entriegelung verhindert. Alternativ kann
der Elektromagnet 104, wie strich-punktiert gezeigt ist, angebracht werden. Hier muss der
Elektromagnet 104 mit seiner Magnetkraft den Rasthebel 103 in Position halten. Zum Verras-
ten der Kopfstiitze wird das Viergelenksystem 98 mit der Hand gegen die Kraft der Wickel-
feder 97 in seine verrastete Ausgangslage geschoben. Hierzu ist der Rasthebel 103 mit einer
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weiteren kleinen Wickelfeder 106 vorgespannt, die ihn einschnappen lésst. Dieses Einschnap-
pen lésst den Elekiromagneten 104 wieder aktiv mittels Schalter (nicht gezeigt) werden. Eine
Kulisse lasst fiir den Rasthebel 103 nur einen begrenzien Weg zu, damit dessen Nulllage ihn
in die Verrastung einschnappen l#sst.

Merkmale von erfindungsgeméfen Betriebsverfahren fiir Kopfstiitzen mit aktiver Mechanik
ergeben sich aus der allgemeinen Beschreibung am Anfang sowie den Ausfiihrungsbeispielen
gem&l den Figuren der Zeichnung und der entsprechenden Figurenbeschreibung und aus den
Anspriiche jeweils aus der Ableitung und/oder Umsetzung der Vorrichtungsmerkmale.

Die Erfindung ist anhand der Ausfithrungsbeispiele in der Beschreibung und in der Zeichnung
lediglich exemplarisch dargestellt und nicht darauf beschriinkt, sondern umfasst alle Varia-
tionen, Modifikationen, Substitutionen und Kombinationen, die der Fachmann den vorliegen-
den Unterlagen insbesondere im Rahmen der Anspriiche und der allgemeinen Darstellungen
in der Einleitung dieser Beschreibung sowie der Beschreibung der Ausfithrungsbeispiele und
deren Darstellungen in der Zeichnung entnehmen und mit seinem fachmé#nnischen Wissen

. sowie dem Stand der Technik kombinieren kann. Insbesondere sind alle einzelnen Merkmale

und Ausgestaltungsmoglichkeiten der Erfindung und ihrer Ausfithrungsvarianten kombinier-
bar.
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Anspriiche

Kopfstiitze mit Kopfstiitzenstangen und einer Mechanik,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Kopfstiitzenstangen eine etwa Z-férmige abgekrdpfte Form haben, und dass die
Mechanik ausgelegt ist und einen Verstellantrieb enthilt oder mit einem Verstellantrieb
gekoppelt ist, um die Kopfstiitzenstangen aus einer Normalstellung, in der die Abkrop-
fungen der Kopfstiitzenstangen vom InsaBen weg weisen, um bis zu 180 Grad in eine
Schutzstellung zu drehen, indem die Abkrpfungen der Kopfstiitzenstangen von der
Normalstellung der letzteren zum InsaBen hin gedreht werden.

Kopfstiitze nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Verstellantrieb durch die Verzogerung des Oberkérpers eines InsaBen oder
durch ein Crashsignal angetrieben wird.

Kopfstiitze nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Verstellantrieb bei einem Kopfaufschlag die Kopfstiitze in mehreren jeweiligen
Stellungen verrastet und/oder gegen eine Riickbewegung gesperrt oder sperrbar ist.

Kopistiitze nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Verstellantrieb so ausgefiihrt ist, dass nach einem Crash wieder eine Komfort-
stellung der Kopfstiitze eingestellt werden kann.

Kopfstiitze nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Verstellantrieb eine "Pre-Crash-Funktion" enthélt, wobei insbesondere vorgese-
hen ist, dass ein Stellmotor, der tiber Crash- oder Gefahrensignale gesteuert wird, die
Kopfstiitze bereits in einem Gefahrenfall von einer Komfortposition in eine Crash-
Position und vorzugsweise auch wieder zuriick bewegt, sobald die Gefahr voriiber ist.

Kopfstiitze nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Verstellantrieb zur Bewegung einen Bowdenzug enthélt oder mit einem Bow-
denzug gekoppelt ist.
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Kopfstiitze nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass ein Bowdenzugantrieb vorgesehen ist, der derart gestaltet ist, dass er die Korper-
bewegung eines InsaBen bei einem Heckerash auf die Verstellmechanik iibertrigt.

Kopfstiitze nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass ein Bowdenzugantrieb vorgesehen ist und von einem im Sitzrahmen federnd auf-
gehdngtem Querband angetrieben wird, das seine Bewegung bei einem Crash auf die
Bewegung des Bowdenzugs tibertrigt.

Kopfstiitze nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Verstellantrieb derart ausgefiihrt ist, dass im Falle eines Crashs eine elektro-
magnetische Kupplung einen Stellmotor abkoppelt und die Kraft einer Feder ausrei-
chend schnell die Vorwirtsbewegung der Kopfstiitze durchfiihrt.

Kopfstiitze nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,

dass eine Rastmechanik enthalten und derart ausgefiihrt ist, dass sie entrastet, insbeson-
dere so, dass damit die Kopfstiitze wieder in eine Ausgangs- oder Komfortstellung ge-
bracht werden kann.

Kopfstiitze nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Mechanik eine Kulissenfithrung enthlt, an der eine Verrastung angeformt ist.

Kopfstiitze nach Anspruch 11,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Verrastung derart ausgefiihrt ist, dass die Kopfstiitze nur bei einem Kop-
faufschlag verrastet.

Kopfstiitze nach Anspruch 11 oder 12,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Verrastung derart ausgefiihrt ist, dass eine Feder die Rastung erst frei gibt,
wenn ein Kopfaufschlag stattfindet.



10

15

20

25

30

35

14.

15.

16.

17.

18.

19.

WO 2009/015657 PCT/DE2008/001266

- 18 -

Kopfstiitze nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Verstellantrieb ausgefiihrt ist, dass ein Band bei gréBerer Lasteinwirkung mit-
tels einer Bowdenzuges eine Bewegung der Kopfstiitze nach vorne ausfiihrt und eine
Feder bei Wegfall einer groBeren Last von hinten die Kopfstiitze wieder in eine Kom-
fortstellung zuriickdreht.

Kopfstiitze nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Mechanik derart gestaltet ist, dass die Vorwirtsbewegung der Abkrépfungen

der Kopfstiitzenstangen bei einem Kopfaufschlag in unterschiedlichen Positionen ver-
rastet.

Kopfstiitze nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Mechanik derart gestaltet ist, dass die Kopfstiitze nach der Beaufschlagung
durch den Kopf durch Federkraft wieder automatisch in ihre Ausgangsstellung zuriick-
gezogen wird, so bald keine Bewegung des Insalen mehr nach hinten erfolgt.

Kopfstiitze nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Mechanik eine Antriebsmechanik und eine Verrastmechanik enthlt, und dass
die Antriebsmechanik auBerhalb der Kopfstiitze zur Unterbringung innerhalb einer
Sitzlehne enthalten, gekoppelt oder ankoppelbar ist und sich die Verrastmechanik inner-
halb der Kopfstiitze befindet.

Kopfstiitze nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Mechanik derart gestaltet ist, dass die sich nach vorne bewegende Kopistiitze
bei einem Kopfaufschlag innerhalb der Kopfstiitze verrastet.

Kopfstiitze nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Mechanik derart gestaltet ist, dass die Kopfstiitze ohne Belastung wieder in ihre
Ausgangslage zuriickkehrt.
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Kopfstiitze nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass ein insbesondere gepolsterter Kopfstiitzenkorper enthalten ist, und dass sich die
Abkropfungen der Kopfstiitzenstangen aulerhalb des Kopfstiitzenk6rpers befinden, um
die Dicke des Kopfstiitzenkdrpers zu minimieren.

Kopfstiitze nach einem der Anspriiche 1 bis 19,

dadurch gekennzeichnet,

dass die abgekropften Kopfstiitzenstangen so in der Kopfstiitze untergebracht sind, dass
die aktive Kopfstiitze von auen wie eine normale Kopfstlitze aussieht.

Kopfstiitze nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Verstellantrieb innerhalb der Kopfstiitze untergebracht und Blattfedern enthélt,
die gleichzeitig der Lagesicherung und der Entrastung von Sperrzihnen dienen.

Kopfstiitze nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Verstellantrieb so gestaltet ist, dass durch eine Veréinderung eines hinteren
Nullpunktes der Verstellung die Kopfstiitze mittels der Mechanik zur komfortablen
Kopfauflage zumindest teilweise nach vorne gestellt werden kann.

Kopfstiitze nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,

dass der Verstellantrieb einen Seilzug mit einer Hiille enthilt, der in seiner Lage verin-
derbar ist.

Kopfstiitze nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Verstellantrieb einen ersten Seilzug zur Verstellung der Kopfstiitzenstangen bei
einem Crash und einen zweiten Seilzug enth#lt, durch den die Ausgangslage des ersten
Seilzuges verdnderbar ist und der und insbesondere selbsthemmend mittels Gewinde,
Schnecke, Rasthebel o.dgl. fixiert wird. |
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Kopfstiitze nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass eine Rastverzahnung in der Kopfstiitze vorgesehen und so gestaltet ist, dass sich
mit den Kopfstiitzenstangen drehende Rastzihne wie ein Zahnrad an eine Hiilse ange-
formt sind, die fest, z.B. durch Formschluss mit einer Zahnstange verbunden sind.

Kopfstiitze nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass ein Kopfstiitzenkasten vorgesehen und so gestaltet ist, dass Rastzihne fiir die der
Kopfstiitze integriert oder angespritzt sind.

Kopfstiitze nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass ein Kopfstiitzenkasten vorgesehen und so gestaltet ist, dass eine Fithrung der Kopf-
stlitzenstangen integriert ist und lediglich nach vorne zu einem Insafen hin Spielraum
zur Rastung bzw. Entrastung einer Verzahnung gegeben ist.

Kopfstiitze nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass alle Einzelteile so gestaltet sind, dass sie ohne Hinterschnitte in Werkzeugen gefer-
tigt werden kénnen.

Kopfstiitze nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass ein Seilzug mit zwei Anbindungen derart ausgefiihrt ist, dass beide Kopfstiitzen-
stangen simultan und gegenliufig gedreht werden kénnen.

Kopfstiitze nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Verstellantrieb einen Schneckentrieb enthélt, der insbesondere zwangsliufig
mit Selbsthemmung die Normalstellung der abgekrdpften Kopfstiitzenstangen derart
verdndert, dass ein Teil des Drehbewegungspotenzials der Kopfstiitzenstangen als Kom-
fortverstellung der Kopfstiitze nutzbar ist.
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Kopfstiitze nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Verstellantrieb vorgespannte, fiir Verstellung der Kopfstiitzenstangen bei einem
Crash gegenldufige Wickelfedern enthélt, die sich gegenseitig in Ausgangsposition hal-
ten (Fig. 9).

Kopfstiitze nach Anspruch 32,
dadurch gekennzeichnet,

dass zwei verrastende Stangen die Wickelfedern in gespannter Ausgangslage halten.

Kopfstiitze nach Anspruch 32 oder 33,
dadurch gekennzeichnet,

dass Verraststangen enthalten sind, die bei einer Auslosung bei einem Crash gegene-
inander gefiihrt bewegt werden.

Kopfstlitze nach einem der Anspriiche 32 bis 34,

dadurch gekennzeichnet,

dass zwel Verraststangen enthalten sind, von denen eine mit mehreren Rastléchern aus-
gestattet ist und die andere einen in die Rastlécher passenden Haken besitzt.

Kopfstiitze nach Anspruch 35,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Vetriegelung der Verraststangen derart ausgefiihrt sind, dass es sich um eine so
genannte "Servo"-Verriegelung handelt.

Kopfstiitze nach Anspruch 1 bzw. 36,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Servo-Verriegelung einen Rasthaken aufweist, dessen vordere Kante eine

Schrége hat, die einen Teil der Federkraft in horizontaler Richtung in einem Rastloch
absttitzt.

Kopfstiitze nach Anspruch 37,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Schréige des Rasthakens derart ausgebildet ist, dass ein Teil der Federkraft in
vertikale Richtung zeigt und damit zur Entriegelung der beiden Raststangen wirkt.
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Kopfstiitze nach einem der Anspriiche 33 bis 38,

dadurch gekennzeichnet,

dass zur Haltung der Rastposition ein an einer Stange befestigter Elektromagnet vorge-
sehen und vorzugsweise derart ausgestaltet ist, dass einerseits die Magnetkraft die En-
trastkraft iberwindet und damit die Verrastung bewirkt und andererseits bei ausgeschal-
teter Magnetkraft eine Feder das Entrasten der beiden Stangen unterstiitzt.

Kopfstiitze nach Anspruch 40,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Elektromagnet derart ausgefiihrt ist, dass der Elektromagnet zur Komfortein-
stellung der Kopfstiitze kraftlos schaltbar ist, und nach Verstellung der Kopfstiitze in
eine gewiinschte Position dann das Einschalten des Elektromagneten den Rasthaken in
dem Rastloch sich verrasten ldsst, das der richtigen Komfortposition dient.

Kopfstiitze nach einem der Anspriiche 33 bis 40,
dadurch gekennzeichnet,

dass zur Ver- und Entriegelung der Rastmechanik ein Seilzug vorgesehen ist.

Kopfstiitze nach Anspruch 41 und einem der Anspriiche 1 bzw. 36 bis 38,

dadurch gekennzeichnet,

ddss die Rastmechanik derart ausgefiihrt ist, dass eine verbleibende Kraft der Servo-
Verriegelung durch eine, gegen den Seilzug wirkende Feder zur Ver- und Entriegelung
einen Keil benutzt, der in einer entsprechend keilformig ausgebildeten Kulisse gleitend

angeordnet ist, die insbesondere auch die gegenseitige Fithrung der Raststangen tiber-
nimmt.

Kopfstiitze nach Anspruch 41 oder 42,
dadurch gekennzeichnet,

dass fiir den Seilzug ein Antrieb durch ein Element zwischen den Sitzlehnenseitenwan-
gen aus Draht vorgesehen ist.

Kopfstiitze nach Anspruch 43,
dadurch gekennzeichnet,
dass das Element aus Draht derart ausgefiihrt ist, dass der Draht an einer Seite der Leh-

nenwange ortsfest angebunden und an der gegeniiber liegenden Seite drehbar gelagert
ist.



10

15

20

25

45,

46.

47.

48.

49.

WO 2009/015657 PCT/DE2008/001266

- 23 -

Kopfstiitze nach Anspruch 43 oder 44,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Draht ggf. weiter derart ausgebildet ist, dass er als Torsionsfeder sich selbst in
seiner Ausgangslage zu halten versucht.

Kopfstiitze nach einem der Anspriiche 43 bis 45,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Draht mit einer AuskrSpfung versehen ist, die derart gestaltet und angeordnet
ist, dass bei einem Crash die Bewegung eines InsaBen in eine Drehbewegung des
Drahtes umgewandelt wird.

Kopfstiitze nach einem der Anspriiche 43 bis 46,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Drahtes einen insbesondere angeformten Ausleger aufweist, der derart gestaltet
und angeordnet ist, dass die Bewegung des Drahtes in eine Hubbewegung eines
Seilzuges umgewandelt wird (Fig. 20 ).

Kopfstiitze nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Verstellantrieb eine Seilzugmechanik enthilt, die derart gestaltet und
angeschlossen ist, dass sie bei einem Crash die Kopfstiitze nach vorne in Richtung Kopf
eines Insalen zieht, wobei schwichere Wickelfedern "umgekehrt" vorgespannt sind und
gegen die bei einem Crash dann stérkere Kraft des Seilzuges die Kopfstiitze in ihrer
Ausgangslage halten.

Betriebsverfahren fiir eine Kopfstiitze mit aktiver Mechanik, gekennzeichnet durch
den bestimmungsgemé#Ben und/oder bavartgem&Ben Betrieb einer Kopfstiitze nach
einem der vorhergehenden Anspriiche.
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