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DESCRIPCION
Sistema de llamada de emergencia y método para controlar el funcionamiento del mismo
Referencia cruzada a solicitud relacionada

La presente solicitud reivindica prioridad con respecto a la Solicitud de Patente Coreana n.° 10-2021-0168988,
presentada el 30 de noviembre de 2021, y n.° 10-2022-0137219, presentada el 24 de octubre de 2022, y todos los
beneficios derivados de las mismas en virtud de 35 U.S.C. [Cédigo de los Estados Unidos] §119.

Sector de la técnica

La presente descripcién se refiere a un sistema de emergencia de llamada (E-llamada) y a un método para controlar
el funcionamiento del mismo y, més en particular, a un sistema de E-llamada configurado para mejorar el rendimiento
de descarga de una bateria de E-llamada en un entorno de baja temperatura y a un método para controlar el
funcionamiento del mismo.

Estado de la técnica

Un sistema de llamada de emergencia (en lo sucesivo, un sistema de “E-llamada”) se esta desarrollando, el cual
hace automaticamente una llamada de emergencia al momento de un accidente automovilistico, o permite que un
ocupante haga una llamada directa para informar sobre un accidente y solicitar ayuda en caso de una situacién de
emergencia. El sistema puede aplicarse como parte de un sistema de infoentretenimiento de un vehiculo, o por
separado como un sistema de telematica del vehiculo. Dicho sistema de llamada de emergencia puede aplicarse
como un sistema de comunicacién de emergencia en un sistema de comunicacién mévil como, por ejemplo, un
teléfono mévil, asi como un vehiculo.

Como tal, en la presente descripcién, el sistema de llamada de emergencia o sistema de E-llamada se refiere a un
sistema de comunicacién de emergencia montado en un dispositivo de comunicacién mévil asi como en un vehiculo.

Los sistemas de E-llamada son operados por baterias que se montan en automdviles y suministran energia eléctrica
a varios dispositivos electrénicos. Aqui, puede haber una situacién en la cual el suministro de energia eléctrica al
sistema de E-llamada no es suave debido a una falla de la bateria que ocurre en un accidente automovilistico. En la
preparacion para la situacién descrita mas arriba, se usa una bateria de repuesto separada para el sistema de E-
llamada (en lo sucesivo, denominada una bateria de “E-llamada”).

Mientras tanto, en el caso de una bateria de E-llamada aplicada a un automoévil, las condiciones de
temperatura/ambientales operativas son hostiles y el periodo de garantia es largo. En particular, en un entorno de
temperatura muy baja, una resistencia interna de una celda de bateria aumenta, lo cual resulta en una caida
repentina de la tension en la etapa inicial de descarga. Aqui, el aumento de la resistencia interna de la celda de
bateria a una temperatura muy baja es un fenédmeno que ocurre a medida que la reaccién electroquimica dentro de
la celda se reduce como, por ejemplo, el congelamiento del electrolito.

Debido al aumento, cuando la tensién cae por debajo de la tensibn minima que se ha suministrado al sistema
conectado a la bateria de E-llamada, el funcionamiento normal puede ser imposible, lo cual puede resultar en el
problema de que la implementacién del rendimiento es imposible.

Sin embargo, en el caso de la bateria de E-llamada existente, un dispositivo/medio auxiliar separado para evitar una
caida repentina de la tensién provocada por la temperatura muy baja no se provee y, como consecuencia, surge una
situacién en la cual debe dependerse del rendimiento de la celda de bateria.

En este aspecto, en el Documento de Patente 1, se resuelve el problema de accionamiento de la baja temperatura
aumentando la temperatura de la bateria mediante la generacidn de calor a través de una descarga de corriente baja
a baja temperatura, y en el Documento de Patente 2, se resuelve el problema de caida de tensién a baja
temperatura aumentando la tensién de la celda mediante la conexién de celdas separadas en serie a baja
temperatura.

Sin embargo, en el Documento de Patente 1, la bateria se usa después de aumentar la temperatura a través de
calor por una resistencia separada y, por consiguiente, se requiere tiempo hasta que la bateria se caliente y regrese
a la temperatura normal y, en algunas situaciones externas, es dificil que la bateria regrese a la temperatura normal.

En el Documento de Patente 2, se usa un método en el cual una tensién total de celda aumenta conectando celdas
de bateria adicionales en serie para suprimir una caida de tensién causada por un aumento de la resistencia interna
debido a una baja temperatura, pero, en el método, ocurre una diferencia entre la cantidad de caida de tensién y la
tensién de la celda adicional, la tensién de salida se convierte en mas alta que lo necesario cuando se conecta la
celda adicional, etc., lo cual puede ocasionar problemas.
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Documentos de la técnica anterior
Documentos de Patente

Documento de Patente 1 KR 0877675 B1, Documento de Patente 2 JP Publicacién de Patente JP n.° 1993-121102
A. El documento EP3623201 A1 se refiere a un dispositivo electrénico que lleva a cabo una operaciéon de llamada de
emergencia usando una bateria secundaria como una fuente de alimentacién, e incluye un sensor de temperatura
que detecta la temperatura de la bateria secundaria, una unidad de procesamiento de llamada de emergencia
intermitente que lleva a cabo la operacion de llamada de emergencia de manera intermitente cuando la temperatura
detectada por el sensor de temperatura estd en un estado de baja temperatura inferior a un valor predeterminado, y
una unidad de procesamiento de llamada de emergencia continua que lleva a cabo la operacién de llamada de
emergencia de forma continua cuando la temperatura detectada por el sensor de temperatura es mas alta que el
valor predeterminado.

Objeto de la invencién

La presente descripcién se ha llevado a cabo teniendo en cuenta las circunstancias descritas anteriormente y provee
un sistema de bateria para una E-llamada que incluye un dispositivo auxiliar para evitar la caida repentina de tension
debida a una temperatura muy baja en una bateria para una E-llamada y un método para controlar el funcionamiento
del mismo.

Seguln una realizacién a modo de ejemplo, se provee un sistema de llamada de emergencia (E-llamada) segun la
reivindicacién 1.

El sistema segln una realizacién a modo de ejemplo puede comenzar a funcionar cuando el conmutador de
conexién paralela esta inicialmente en un estado apagado. El controlador de comparacidén puede emitir una sefial de
baja temperatura cuando la temperatura del entorno de uso de bateria adquirida es menor que la temperatura de
referencia predeterminada, y puede emitir una sefial de temperatura normal cuando la temperatura del entorno de
uso de bateria adquirida es igual a 0 mayor que la temperatura de referencia predeterminada.

La unidad de control de conmutador puede emitir una sefial de encendido al conmutador de conexidén paralela
cuando la sefial de baja temperatura se emite desde el controlador de comparacién, y puede emitir una sefial de
apagado al conmutador de conexion paralela cuando la sefial de temperatura normal se emite desde el controlador
de comparacién. En este caso, la temperatura de referencia predeterminada puede establecerse con antelacion
seglin un requisito del sistema y, en una realizacién a modo de ejemplo, puede establecerse en 0 grados Celsius.

La bateria de E-llamada puede accionarse en un modo de 1 en serie 2 en paralelo (1S2P) en el cual la primera celda
de bateria y la segunda celda de bateria se conectan en paralelo, cuando el conmutador de conexién paralela se
enciende por la unidad de control de conmutador, y puede accionarse en un modo de 1 en serie 1 en paralelo (1S1P)
en el cual la conexién paralela de la primera celda de bateria y la segunda celda de bateria se libera, cuando el
conmutador de conexidn paralela se apaga por la unidad de control de conmutador.

La bateria de E-llamada puede incluir: una primera trayectoria de salida que conecta una salida del primer banco de
bateria a un terminal de salida (+) de la bateria de E-llamada; una segunda trayectoria de salida que conecta una
salida del segundo banco de bateria a un terminal de salida (+) de la bateria de E-llamada; una trayectoria de
conexién paralela que conecta la primera trayectoria de salida y la segunda trayectoria de salida en paralelo para
formar una conexién paralela eléctrica entre el primer banco de bateria y el segundo banco de bateria; y un
conmutador de conexidn paralela dispuesto en la trayectoria de conexién paralela para abrir o cerrar la trayectoria de
conexién paralela, y la bateria de E-llamada puede accionarse en un modo 1S2P en el cual el primer banco de
bateria y el segundo banco de bateria se conectan en paralelo, cuando el conmutador de conexidén paralela se
enciende por la unidad de control de conmutador y puede accionarse en un modo 1S1P en el que la conexidén
paralela del primer banco de bateria y el segundo banco de bateria se libera y solo una salida de uno del primer
banco de bateria y el segundo banco de bateria se conecta al terminal de salida (+) de la bateria de E-llamada,
cuando el conmutador de conexidn paralela se apaga por la unidad de control de conmutador.

En este caso, la unidad de control de conmutador puede controlar el encendido/apagado del conmutador de
conexién paralela, y puede controlar que tanto el primer conmutador de control de descarga como el segundo
conmutador de control de descarga estén encendidos cuando se controla que el conmutador de conexién paralela
esté encendido y puede controlar que solo uno del primer conmutador de control de descarga y el segundo
conmutador de control de descarga esté encendido cuando se controla que el conmutador de conexidén paralela esta
apagado.

Segun otra realizacién a modo de ejemplo, se provee un método segln la reivindicacién 11.

El control del conmutador de conexidn paralela puede incluir encender el conmutador de conexién paralela cuando la
temperatura del entorno de uso de bateria adquirida es menor que la temperatura de referencia predeterminada
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como resultado de la comparacién, y apagar el conmutador de conexidén paralela cuando la temperatura del entorno
de uso de bateria adquirida es igual a o mayor que la temperatura de referencia predeterminada como resultado de
la comparacion.

En la descarga de la bateria de E-llamada, la bateria de E-llamada puede operarse en un modo 1S2P en el cual la
primera y segunda celdas de bateria se conectan en paralelo cuando el conmutador de conexién paralela esta
encendido en el control del conmutador de conexién paralela, y la bateria de E-llamada puede operarse en un modo
181P en el cual la conexion paralela de la primera celda de bateria y la segunda celda de bateria se libera cuando el
conmutador de conexién paralela esta apagado en el control del conmutador de conexién paralela. En este caso, la
temperatura de referencia predeterminada puede ser de 0 grados Celsius.

El llevar a cabo el control de accionamiento en modo 1S1P puede incluir llevar a cabo la salida de un banco de uso
principal mediante la seleccidén del banco de uso principal del primer y segundo bancos de bateria y controlar que un
conmutador de control de descarga del banco de uso principal esté encendido, y llevar a cabo la salida del banco de
uso principal puede incluir: determinar un estado de uso de banco calculando al menos uno de un tiempo de uso
acumulado o un estado de carga (SOC, por sus siglas en inglés) o estado de salud (SOH, por sus siglas en inglés)
del primer banco de bateria 0 segundo banco de bateria; y seleccionar el banco de uso principal segin el al menos
uno del tiempo de uso acumulado o el SOC o SOH del primer banco de bateria 0 segundo banco de bateria que se
calcula al determinar el estado de uso del banco.

Segun realizaciones a modo de ejemplo de la presente descripcién, es posible mejorar el rendimiento de descarga
de una bateria en un entorno de baja temperatura.

Descripcién de las figuras
La Figura 1 es un diagrama de la técnica relacionada;

cada una de las Figuras 2(a) y 2(b) es un diagrama que ilustra, de forma esquematica, un sistema de bateria para
una E-llamada segun una realizacién a modo de ejemplo; y

la Figura 3 es un diagrama de flujo que ilustra un método para controlar el funcionamiento de la bateria de E-llamada
segln una realizacién a modo de ejemplo;

la Figura 4 es un diagrama de flujo que ilustra un método para controlar el funcionamiento de la bateria de E-llamada
seguln otra realizacién a modo de ejemplo.

Descripcion detallada de la invencién

De aqui en adelante, realizaciones a modo de ejemplo de la presente descripcién se describirdn en detalle con
referencia a los dibujos anexos de modo que las personas con experiencia en la técnica puedan llevar a cabo
facilmente la presente descripcién. Sin embargo, la presente descripcién puede implementarse mediante varias
modificaciones y no esté limitada a las realizaciones a modo de ejemplo descritas en la presente memoria. En los
dibujos, con el fin de aclarar la presente descripcién, las partes que no estan relacionadas con la descripcién se
omiten y los numerales de referencia iguales representan elementos iguales a lo largo de la memoria descriptiva.

De aqui en adelante, realizaciones a modo de ejemplo se describiran en detalle con referencia a los dibujos.
La Figura 1 es un diagrama que ilustra, de manera esquematica, la técnica relacionada.

En la configuracion de la técnica relacionada, una celda de bateria adicional se conecta en serie para aumentar la
tensién de salida cuando ocurre una caida de tensién debida a la baja temperatura. En la técnica relacionada, es
posible resolver el problema de accionamiento a una baja temperatura; sin embargo, ocurre el problema de
combinar la caida de tensién debida a la baja temperatura con la tensién adicional debida a la celda de bateria
adicional, un problema en el que la tensidén de salida se convierte en mayor que la necesaria cuando se conecta la
celda de bateria adicional, o similar. Segun las realizaciones a modo de ejemplo, que se describiran mas adelante,
es posible resolver los problemas descritos méas arriba y lidiar, de manera efectiva, con un problema de caida de
tensién debida a la baja temperatura. En esta invencién, un controlador (p. ej., un controlador de adquisicién de
datos de temperatura, un controlador de conmutador, o un controlador de comparacién) puede incluir uno o mas
procesadores (p. €j., microprocesadores o microcontroladores).

1. Sistema de E-llamada segun realizaciones a modo de ejemplo

Cada una de las Figuras 2(a) y 2(b) es un diagrama que ilustra, de forma esquematica, un sistema de llamada de
emergencia (E-llamada) seguln una realizacién a modo de ejemplo.
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Con referencia a las Figuras 2(a) y 2(b), los sistemas de E-llamada de realizaciones a modo de ejemplo pueden
incluir las siguientes configuraciones.
1.1 Bateria 100 de E-llamada

Una bateria 100 para E-llamada (bateria 100 de E-llamada) de una realizacién a modo de ejemplo tiene una
estructura en la cual dos bancos 100a y 100b de bateria se disponen en paralelo.

En este caso, el primer y segundo bancos 100a y 100b de bateria que constituyen la bateria 100 de E-llamada
tienen una estructura dispuesta en paralelo, y la conexién paralela eléctrica mutua en el medio es limitada segun la
funcién encendido/apagado de un conmutador 200 de conexién paralela que se describira més adelante.

La bateria 100 de E-llamada puede accionarse inicialmente en un modo 1 en serie 1 en paralelo (1S1P) en el cual el
primer y segundo bancos 100a y 100b de bateria no se conectan eléctricamente en paralelo y, de alli en adelante,
puede accionarse en el modo 1S1P 0 en un modo 1 en serie 2 en paralelo (1S2P) segln el encendido/apagado del
conmutador 200 de conexién paralela que se describird mas adelante.

Modo 1 en serie 1 en paralelo (1S1P)

El modo 1S1P es un modo en el cual el conmutador 200 de conexién paralela se apaga para abrir una trayectoria de
conexién paralela de los dos bancos 100a y 100b de bateria, y se emite la tensién de un banco de bateria. Como se
muestra en la Figura 2(A), la salida del primer banco 100a de bateria se conecta a un terminal de salida a través de
una resistencia R.

Modo 1 en serie 2 en paralelo (1S2P)

El modo 1S2P es un modo en el cual el conmutador 200 de conexidn paralela se enciende y los dos bancos 100a y
100b de bateria se conectan en paralelo para emitir una tensién paralela.

1.2. Conmutador 200 de conexién paralela

El conmutador 200 de conexién paralela se configura para controlar la conexién o apertura de una trayectoria de
conexién paralela eléctrica entre el primer y segundo bancos 100a y 100b de bateria que constituyen la bateria 100
de E-llamada. El conmutador 200 de conexién paralela puede controlarse para estar encendido o apagado por el
control de un controlador 500 de conmutador que se describird mas adelante de modo tal que la bateria 100 de E-
llamada se acciona en el modo 1S2P o se acciona en el modo 1S51P.

Es decir, el conmutador 200 de conexién paralela funcionara como un dispositivo auxiliar para evitar un fenémeno en
el que la tensidn cae de manera repentina en la bateria 100 de E-llamada debido a la temperatura muy baja. Aunque
un transistor de efecto campo (FET, por sus siglas en inglés) se muestra como un ejemplo del conmutador 200 de
conexién paralela en el dibujo, este es solo un ejemplo entre varios dispositivos de conmutacién que pueden
emplearse en la realizacién a modo de ejemplo, y no se limita al FET.

1.3. Controlador 300 de adquisicién de datos de temperatura
Un controlador 300 de adquisicién de datos de temperatura se configura para adquirir datos de temperatura del
entorno de uso de bateria de un sistema externo (no se muestra) conectado a la bateria 100 de E-llamada a

intervalos regulares.

Aqui, el sistema externo puede ser un dispositivo de comunicacién de un vehiculo eléctrico o un dispositivo mévil
pequefio, o un dispositivo de comunicacién mévil Unico.

1.4. Controlador 400 de comparacién

Un controlador 400 de comparacién se configura para llevar a cabo la comparacién para verificar si un valor T de
temperatura de entorno de uso de bateria adquirido por el controlador 300 de adquisicién de datos de temperatura
es igual a o mayor que o menor que una temperatura de referencia predeterminada.

Aqui, el valor de la temperatura de referencia predeterminada puede ser de 0 grados Celsius.

En otras palabras, el controlador 400 de comparacién lleva a cabo la comparacion para verificar si la temperatura de
entorno de uso de bateria es menor que o igual a o mayor que 0 grados Celsius.

Por ejemplo, como resultado de la comparacién, cuando la temperatura de entorno de uso de bateria es menor que
la temperatura de referencia de 0 grados Celsius, puede emitirse una sefial de baja temperatura que indica el hecho.
Por otro lado, como resultado de la comparacién, cuando la temperatura de entorno de uso de bateria es igual a o
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mayor que la temperatura de referencia de 0 grados Celsius, puede emitirse una sefial de temperatura normal que
indica el hecho.

1.5. Unidad 500 de control de conmutador

La unidad 500 de control de conmutador se configura para controlar el encendido/apagado del conmutador 200 de
conexioén paralela segun el resultado de la comparacién del controlador 400 de comparacién.

De manera especifica, como resultado de la comparacién, cuando la temperatura de entorno de uso de bateria es
menor que la temperatura de referencia de 0 grados Celsius, el conmutador 200 de conexién paralela puede
encenderse. Por ejemplo, cuando la sefial de baja temperatura se emite desde el controlador 400 de comparacién, la
unidad 500 de control de conmutador puede emitir una sefial de encendido al conmutador 200 de conexién paralela
para conectar la trayectoria de conexién paralela entre el primer y segundo bancos 100a y 100b de bateria y
accionar la bateria 100 de E-llamada en el modo 1S2P. Aqui, cuando se emite la sefial de encendido, el conmutador
200 de conexion paralela puede implementar su encendido al recibir una tensién de aproximadamente 3,3 V
aplicada desde un suministro de energia de control externo (no se muestra), por ejemplo, una bateria auxiliar de 12
V (no se muestra).

Mientras tanto, como resultado de la comparacién, cuando la temperatura de entorno de uso de bateria es mayor
que la temperatura de referencia de 0 grados Celsius, el conmutador 200 de conexién paralela puede apagarse. Por
ejemplo, cuando la sefial de temperatura normal se emite desde el controlador 400 de comparacion, la unidad 500
de control de conmutador puede emitir una sefial de apagado al conmutador 200 de conexién paralela para abrir la
trayectoria de conexion paralela entre el primer y segundo bancos 100a y 100b de bateria y accionar la bateria 100
de E-llamada en el modo 1S1P. Aqui, cuando se emite la sefial de apagado, el conmutador 200 de conexidn paralela
puede implementar su apagado al recibir una tensién de 0 V aplicada.

Por otro lado, en otra realizacién a modo de ejemplo que se muestra en la Figura 2(b) descrita més abajo, la unidad
500 de control de conmutador controla el encendido/apagado de un primer conmutador 110a de control de descarga
y un segundo conmutador 110b de control de descarga, asi como el conmutador 200 de conexidén paralela. El
algoritmo de control de encendido/apagado de cada conmutador se describird mas adelante.

El controlador 300 de adquisicién de datos de temperatura, el controlador 400 de comparacién y la unidad 500 de
control de conmutador pueden incluirse como una configuracién de un sistema de gestidén de bateria.

Como se describe mas arriba, al aplicar un conmutador entre los bancos de bateria que constituyen la bateria de E-
llamada, y cuando la temperatura de entorno de uso de bateria es muy baja, la descarga de la bateria en el modo
1S2P mediante el control del conmutador para conectar eléctricamente los bancos de bateria entre si en paralelo, es
posible suprimir una caida de tensién repentina debido a un aumento de la resistencia interna de la bateria.

Otra realizacién a modo de ejemplo
1.6. Primer conmutador 110a de control de descarga y segundo conmutador 110b de control de descarga

En otra realizacién a modo de ejemplo, como se muestra en la Figura 2(b), se provee un paquete de baterias en el
cual un primer conmutador 110a de control de descarga y un segundo conmutador 110b de control de descarga se
disponen entre el primer y segundo bancos 100a y 100b de bateria y el terminal de salida en lugar de la resistencia
R.

En la presente realizacibn a modo de ejemplo, dado que la unidad 500 de control de conmutador controla el
conmutador 200 de conexion paralela y el primer y segundo conmutadores de control de descarga, uno del primery
segundo bancos 100a y 100b de bateria se conecta, de manera selectiva, al terminal de salida. Es decir, en la
presente realizacién a modo de ejemplo, uno del primer y segundo bancos de bateria puede usarse, de manera
selectiva, para la salida externa dependiendo de las cantidades restantes de la primera y segunda baterias, y el otro
puede usarse para lidiar con una caida de tensién de baja temperatura. En este caso, es deseable establecer tanto
el primero como el segundo bancos 100a y 100b de bateria para satisfacer un requisito de tensién/corriente de
salida de una celda de salida.

2. Método para controlar el funcionamiento de una bateria de E-llamada segun la realizacién a modo de ejemplo (1)

La Figura 3 es un diagrama de flujo que ilustra un método para controlar el funcionamiento de la bateria de E-
llamada segun una realizacién a modo de ejemplo.

Con referencia a la Figura 3, el método seglin la presente realizacion a modo de ejemplo puede incluir las siguientes
etapas.

2.1. Etapa de adquisicién de datos de temperatura (E100)
6
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Una etapa de adquisicién de datos de temperatura E100 es una etapa de adquisicién de datos de temperatura del
entorno de uso de bateria de un sistema externo (no se muestra) conectado a la bateria 100 de E-llamada que tiene
una estructura 1S2P a intervalos regulares.

Aqui, el sistema externo puede ser un vehiculo.
2.2. Etapa de comparacion de temperatura de referencia (E200)

Una etapa de comparacion de temperatura de referencia E200 es una etapa de comparacién de una temperatura de
entorno de uso de bateria adquirida en la etapa de adquisicién de datos de temperatura E100 con una temperatura
de referencia predeterminada para verificar si la temperatura de entorno de uso de bateria es menor que o igual a o
mayor que la temperatura de referencia.

Aqui, la temperatura de referencia predeterminada puede ser de 0 grados Celsius.

En otras palabras, la comparacién se lleva a cabo para verificar si la temperatura de entorno de uso de bateria
adquirida es menor que o mayor que la temperatura de referencia de 0 grados Celsius.

2.3. Etapa de control de conmutador (E300)

Una etapa de control de conmutador E300 es una etapa de control del encendido/apagado del conmutador 200 de
conexién paralela que controla la conexién paralela eléctrica entre el primer y segundo bancos 100a y 100b de
bateria que constituyen la bateria 100 de E-llamada de la estructura 1S2P segun el resultado de la comparacidén en
la etapa de comparacién de temperatura de referencia E200.

De manera especifica, como resultado de la comparacién, cuando la temperatura de entorno de uso de bateria
adquirida es menor que la temperatura de referencia de 0 grados Celsius, el conmutador 200 de conexién paralela
puede encenderse (E310).

Por otro lado, como resultado de la comparacién, cuando la temperatura de entorno de uso de bateria adquirida es
igual a o mayor que la temperatura de referencia de 0 grados Celsius, el conmutador 200 de conexién paralela
puede apagarse (E320).

Aqui, el conmutador 200 de conexién paralela se establece inicialmente en el estado apagado, y la conexién paralela
eléctrica entre el primer y segundo bancos 100a y 100b de bateria de la bateria 100 de E-llamada se corta y se lleva
a cabo la operacién en el modo 1S1P.

2.4. Etapa de operacién de descarga de bateria (E400)

Una etapa de operacién de descarga de bateria E400 es una etapa de descarga de la bateria 100 de E-llamada con
una estructura de conexién eléctrica correspondiente a la operacién de control del conmutador 200 de conexidn
paralela en la etapa de control de conmutador E300.

De manera especifica, cuando el conmutador 200 de conexién paralela se enciende en la etapa de control de
conmutador E300 (E310), el primer y segundo bancos 100a y 100b de bateria de la bateria 100 de E-llamada se
conectan eléctricamente en paralelo entre si y funcionan en el modo 1S2P (E410).

Por otro lado, cuando el conmutador 200 de conexién paralela se apaga en la etapa de control de conmutador E300
(E320), y la conexién paralela eléctrica entre el primer y segundo bancos 100a y 100b de bateria de la bateria 100
de E-llamada se corta y se lleva a cabo la operacién en el modo 1S1P (E420).

3. Método para controlar el funcionamiento de una bateria de E-llamada segun la realizacién a modo de ejemplo (2)

En otra realizacion a modo de ejemplo segun la Figura 2(b), uno del primer y segundo bancos 100a y 100b de
bateria puede seleccionarse como un banco de uso, es decir, un banco de bateria para salida mediante el control del
primer y segundo conmutadores de control de descarga. La seleccién del banco de bateria para salida puede
llevarse a cabo segln un tiempo de uso acumulado o un estado de carga (SOC) o estado de salud (SOH) de los
bancos de bateria y, en este caso, la unidad de control de conmutador transmite una sefial de control de
conmutacién a los bancos de bateria. Por ejemplo, al establecer el primer banco de bateria como una celda de
salida cuando la capacidad residual del primer banco de bateria es mayor, y al establecer el segundo banco de
bateria como una celda de salida cuando la capacidad residual del segundo banco de bateria es mayor durante el
uso, la celda para lidiar con la caida de tensién puede usarse de manera intercambiable como la celda de salida en
comparacion con el uso solamente de uno del primer y segundo bancos de bateria como la celda de salida.
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Un procedimiento de operacién de la bateria segln la realizacién a modo de ejemplo que se muestra en la Figura
2(b) se describira con referencia a la Figura 4. Los mismos numerales de referencia se usan para las mismas partes
que en el procedimiento de la Figura 3.

3.1. Etapa de adquisicién de datos de temperatura (E100)

Una etapa de adquisicién de datos de temperatura E100 es una etapa de adquisicién de datos de temperatura del
entorno de uso de bateria de un sistema externo (no se muestra) conectado a la bateria 100 de E-llamada que tiene
una estructura 1S2P a intervalos regulares.

Aqui, el sistema externo puede ser un sistema de comunicacién de un vehiculo o un dispositivo mévil pequefio, o un
dispositivo de comunicacién mévil independiente.

3.2. Etapa de comparacidn de temperatura de referencia (E200)

Una etapa de comparacion de temperatura de referencia E200 es una etapa de comparacién de una temperatura de
entorno de uso de bateria adquirida en la etapa de adquisicién de datos de temperatura E100 con una temperatura
de referencia predeterminada para verificar si la temperatura de entorno de uso de bateria es menor que o igual a o
mayor que la temperatura de referencia.

Aqui, la temperatura de referencia predeterminada puede ser de 0 grados Celsius.

En otras palabras, la comparacién se lleva a cabo para verificar si la temperatura de entorno de uso de bateria
adquirida es menor que o mayor que la temperatura de referencia predeterminada, por ejemplo, de 0 grados Celsius.

3.3. Etapa de control de conmutador (E300)

Una etapa de control de conmutador E300 es una etapa de control del encendido/apagado del conmutador 200 de
conexién paralela que controla la conexién paralela eléctrica entre el primer y segundo bancos 100a y 100b de
bateria que constituyen la bateria 100 de E-llamada de la estructura 1S2P segun el resultado de la comparacidén en
la etapa de comparacién de temperatura de referencia E200.

De manera especifica, como resultado de la comparacién, cuando la temperatura de entorno de uso de bateria
adquirida es menor que la temperatura de referencia de 0 grados Celsius, el conmutador 200 de conexién paralela
(Q1) puede encenderse (E310). En este caso, el primer y segundo conmutadores 110a y 110b de control de
descarga (Q2, Q3) también se encienden, de modo que el primer y segundo bancos 100a y 100b de bateria pueden
conectarse en paralelo, y pueden accionarse en el modo 1S2P en una etapa de operaciéon de descarga de bateria
que se describird mas adelante.

El accionamiento de la bateria en el modo 1S2P puede iniciarse segln una sefial de control de operacién de modo
de E-llamada predeterminada. Cuando la temperatura de entorno de uso de bateria es menor que la temperatura de
referencia predeterminada al momento de accionamiento en el modo de E-llamada, se lleva a cabo el accionamiento
del modo 1S2P para mejorar el rendimiento de descarga a baja temperatura.

Por otro lado, como resultado de la comparacién, cuando la temperatura de entorno de uso de bateria adquirida es
igual a 0 mayor que una temperatura de referencia predeterminada, por ejemplo, de 0 grados Celsius, el conmutador
200 de conexién paralela puede apagarse para preparar el accionamiento del modo 1S1P (E320).

En este caso, el conmutador 200 de conexién paralela se establece en el estado apagado, y la conexién paralela
eléctrica entre el primer y segundo bancos 100a y 100b de bateria de la bateria 100 de E-llamada se corta y se lleva
a cabo la operacidén en el modo 1S1P en la etapa de operacién de descarga de bateria E400 que se describird méas
adelante.

3.4. Etapa de operacién de descarga de bateria (E400)

Una etapa de operacién de descarga de bateria E400 es una etapa de descarga de la bateria 100 de E-llamada con
una estructura de conexién eléctrica correspondiente a la operacién de control del conmutador 200 de conexidn
paralela en la etapa de control de conmutador E300.

3.4.1. Etapa de control de accionamiento de modo 1S2P (E410)

De manera especifica, cuando el conmutador 200 de conexién paralela se enciende en la etapa de control de
conmutador E300 (E310), el primer y segundo bancos 100a y 100b de bateria de la bateria 100 de E-llamada se
conectan eléctricamente en paralelo entre si y funcionan en el modo 1S2P durante el modo de E-llamada (E410).
Cuando el modo no es el modo de E-llamada, es decir, cuando no se recibe la sefial de operacién de modo de E-
llamada, el proceso regresa a la etapa E100.
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3.4.2. Etapa de control de accionamiento de modo 1S1P (E420)

Cuando el conmutador 200 de conexién paralela se apaga en la etapa de control de conmutador E300 (E320), la
conexioén paralela eléctrica entre el primer y segundo bancos 100a y 100b de bateria de la bateria 100 de E-llamada
se corta, y la operacién en el modo 1S1P se lleva a cabo durante el funcionamiento en el modo de E-llamada (E420).
Cuando el modo no es el modo de E-llamada, es decir, cuando no se recibe la sefial de operacién de modo de E-
llamada, el proceso regresa a la etapa E100.

Mientras tanto, en la presente realizacién a modo de ejemplo, antes del accionamiento en el modo de accionamiento
181P, se lleva a cabo un proceso de decidir cuél del primer y segundo bancos de bateria se usard como el banco
principal. Por ejemplo, en las etapas previas E200 y E320, cuando la temperatura de entorno de uso de bateria no
es menor que una temperatura de referencia predeterminada, por ejemplo, 0 grados Celsius, el conmutador 200 de
conexiéon paralela (Q1) se apaga, y cada uno de los terminales de salida el primer y segundo bancos de bateria
emite o bloquea la tensién de banco al terminal de salida P(+) segun el control de encendido/apagado del primer y
segundo conmutadores 110a y 110b de control de descarga (Q2 y Q3). En este caso, con el fin de accionar el modo
181P, se lleva a cabo un procedimiento de salida de banco de uso principal de seleccién de uno del primer y
segundo bancos 100a y 100b de bateria y de emisién de la tensién del banco de bateria seleccionado al terminal de
salida P(+), y para la selecciéon del banco de uso principal, la unidad 500 de control de conmutador puede
seleccionar la bateria de uso principal a través de la etapa de determinacién de estado de uso de banco (E421), una
etapa de mantenimiento de banco de uso (E422) y una etapa de reemplazo de banco de uso (E423). En el modo
181P, el conmutador de control de descarga en el lado del banco determinado como el banco de uso principal se
enciende de modo tal que solo el banco correspondiente se conecta al terminal de salida. La etapa de seleccidén de
banco de uso principal puede implementarse a través del siguiente procedimiento.

(1) Etapa de determinacion de estado de uso de banco (E421)

Se lleva a cabo una determinacion sobre si el tiempo de uso acumulado de cada uno del primer y segundo bancos
de bateria supera un tiempo de uso de referencia predeterminado. En una realizacién a modo de ejemplo, para el
estado de conexién inicial de los bancos de bateria, el estado encendido/apagado de los conmutadores Q2 y Q3
puede determinarse de modo que solo un banco de bateria es un banco principal conectado a un terminal de salida
y, en este caso, se toma una determinacién sobre si el tiempo de uso acumulado del banco principal supera un
tiempo de uso de referencia predeterminado.

En otra realizacién a modo de ejemplo, en la etapa de determinacién de estado de uso de banco E421, puede
calcularse el estado de carga (SOC) o estado de salud (SOH) de cada banco de bateria, y el estado de uso puede
determinarse determinando si el valor calculado es menor que un valor de referencia predeterminado.

De esta manera, el banco de uso principal puede mantenerse o seleccionarse a través de procedimientos
adicionales que se describiran méas abajo, segin al menos un valor calculado del tiempo de uso acumulado o el
SOC o SOH del primer o segundo bancos de bateria, que se calculan segln la determinacién de estado de uso de
banco.

En la adquisicién del tiempo de uso acumulado, el SOC y SOH de cada banco de bateria, se usa una técnica
conocida que es obvia para una persona con experiencia en la técnica.

(2) Etapa de mantenimiento de banco de uso (E422)

Cuando se determina el banco principal, y cuando el tiempo de uso acumulado del banco principal es menor que o
igual a un tiempo de referencia predeterminado, se mantiene el uso del banco principal. Es decir, se controla que el
conmutador de control de descarga en el lado del banco principal esté encendido, y se controla que el conmutador
de control de descarga en el otro lado de banco esté apagado. Cuando se determina el banco principal inicial, el
conmutador de control de descarga de banco principal esta en el estado encendido y, por consiguiente, el primer y
segundo conmutadores de control de descarga se mantienen sin operacién de conmutacién.

En ofra realizacién a modo de ejemplo, cuando la capacidad de carga del banco principal es igual a o mayor que un
valor de referencia predeterminado, puede mantenerse el uso del banco correspondiente. Incluso en este caso, no
se lleva a cabo la operacién de conmutacién del primer y segundo conmutadores de control de descarga.

(3) Etapa de reemplazo de banco de uso o etapa de seleccién de banco de uso (E423)

Cuando se determina el banco principal, y cuando el tiempo de uso acumulado del banco principal es mayor que el
tiempo de referencia predeterminado, se reemplaza el banco de uso. De manera alternativa, cuando la capacidad de
carga del banco principal es menor que el valor de referencia predeterminado, se reemplaza el banco de uso. El
reemplazo del banco de uso se logra conmutando el primer y segundo conmutadores de control de descarga de
encendido a apagado o de apagado a encendido. En cualquier caso, en el modo 1S1P, se controla que el
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conmutador 200 de conexién paralela esté apagado, y el primer y segundo conmutadores 110a y 110b de control de
descarga se controlan de manera selectiva de modo tal que uno esta encendido y el otro esta apagado.

Cuando no se determina el banco principal, un banco a usarse puede seleccionarse segln el control de la unidad
500 de control de conmutador. Un banco a usarse se selecciona segln el tiempo de uso acumulado de cada banco
de bateria, y el SOC y el SOH de cada banco de bateria adquiridos en la etapa de determinacidén de estado de uso
de banco E421 de més arriba. Un criterio para seleccionar el banco a usar puede ser seleccionar el banco con el
tiempo de uso acumulado mas pequefioc o el banco con el SOC o SOH mas grande, entre los dos bancos de bateria.

A través de los procedimientos, en la presente realizacién a modo de ejemplo, a una baja temperatura, el banco de
bateria conectado en paralelo y usado para evitar la caida de tensiéon puede usarse en el modo 1S1P y, de esta
manera, aumentar la vida operativa del sistema de bateria de E-llamada.

Mientras tanto, en las realizaciones a modo de ejemplo, un banco de bateria puede ser un médulo de bateria de una
celda de bateria Unica o de un agregado de multiples celdas de bateria, 0 un paquete de baterias que es un
agregado de miultiples moédulos de bateria. Ademés, aunque no se muestra, como una estructura de bateria tipica,
puede proveerse un sistema de gestién de bateria (BMS, por sus siglas en inglés) para controlar el primer y segundo
bancos de bateria, y el controlador 300 de adquisicién de datos de temperatura, el controlador 400 de comparacién y
la unidad 500 de control de conmutador pueden incluirse en el BMS.

10
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REIVINDICACIONES
1. Un sistema de llamada de emergencia, E-llamada, que comprende:
una bateria de E-llamada que incluye primer y segundo bancos (100a, 100b) de bateria;

un controlador (300) de adquisicién de datos de temperatura configurado para adquirir datos de temperatura de
entorno de uso de bateria, a intervalos regulares, de un sistema externo conectado a la bateria de E-llamada;

un conmutador (200) de conexi6n paralela configurado para controlar una conexién paralela eléctrica entre el primer
y segundo bancos de bateria de la bateria de E-llamada; y

un controlador (500) de conmutador configurado para controlar el encendido/apagado del conmutador (200) de
conexién paralela segln un valor de temperatura de entorno de uso de bateria adquirido por el controlador (300) de
adquisicién de datos de temperatura, en donde

el sistema se configura para emitir la tensién de un banco de bateria cuando el conmutador (200) de conexidn
paralela est4 apagado.

2. El sistema de E-llamada de la reivindicacién 1, en donde el conmutador (200) de conexién paralela se configura
para estar inicialmente en un estado apagado.

3. El sistema de E-llamada de la reivindicacién 1, que ademas comprende un controlador (400) de comparacion
configurado para comparar el valor de temperatura de entorno de uso de bateria adquirido por el controlador (300)
de adquisicion de datos de temperatura con una temperatura de referencia predeterminada,

en donde el controlador (400) de comparacién se configura para:

emitir una sefial de baja temperatura cuando el valor de temperatura de entorno de uso de bateria adquirido es
menor que la temperatura de referencia predeterminada; y

emitir una sefial de temperatura normal cuando el valor de temperatura de entorno de uso de bateria adquirido es
igual a 0 mayor que la temperatura de referencia predeterminada.

4. El sistema de E-llamada de la reivindicacién 3, en donde la unidad (500) de control de conmutador se configura
para

emitir una sefial de encendido al conmutador (200) de conexién paralela cuando una sefial de baja temperatura se
emite desde el controlador (400) de comparacion; y

emitir una sefial de apagado al conmutador (200) de conexién paralela cuando una sefial de temperatura normal se
emite desde el controlador (400) de comparacion,

en donde la sefial de baja temperatura es para una temperatura baja, la sefial de temperatura normal es de una
temperatura normal, y la baja temperatura es menor que la temperatura normal.

5. El sistema de E-llamada de la reivindicacién 3, en donde la temperatura de referencia predeterminada es de 0
grados Celsius.

6. El sistema de E-llamada de la reivindicacién 1, en donde la bateria de E-llamada comprende:

una primera trayectoria de salida configurada para conectar una salida del primer banco (100a) de bateria a un
terminal de salida de la bateria de E-llamada;

una segunda trayectoria de salida configurada para conectar una salida del segundo banco (100b) de bateria al
terminal de salida de la bateria de E-llamada; y

una trayectoria de conexién paralela configurada para conectar la primera trayectoria de salida y la segunda
trayectoria de salida en paralelo para formar la conexién paralela eléctrica entre el primer banco (100a) de bateria y
el segundo banco (100b) de bateria,

en donde:

el conmutador (200) de conexién paralela se dispone en la trayectoria de conexién paralela para abrir o cerrar la
trayectoria de conexién paralela; y

1
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la bateria de E-llamada se configura para accionarse en un modo de 1 en serie 2 en paralelo, 1S2P, en el cual el
primer banco (100a) de bateria y el segundo banco (100b) de bateria se conectan en paralelo, cuando el
conmutador de conexién paralela se enciende por la unidad de control de conmutador, y se configura para
accionarse en un modo de 1 en serie 1 en paralelo, 1S1P, en el cual una conexién paralela del primer banco (100a)
de bateria y el segundo banco (100b) de bateria se libera y solo una salida de uno del primer banco (100?) de
bateria y el segundo banco (100b) de bateria se conecta al terminal de salida de la bateria de E-llamada, cuando el
conmutador (200) de conexidén paralela se apaga por la unidad (500) de control de conmutador.

7. El sistema de E-llamada de la reivindicacién 6, en donde un elemento (R) de resistencia que tiene un componente
de resistencia predeterminado se dispone en la segunda trayectoria de salida.

8. El sistema de E-llamada de la reivindicacién 6, en donde un primer conmutador (110a) de control de descarga y
un segundo conmutador (110b) de control de descarga para abrir y cerrar la primera trayectoria de salida y la
segunda trayectoria de salida se disponen en la primera trayectoria de salida y en la segunda trayectoria de salida,
respectivamente.

9. El sistema de E-llamada de la reivindicacién 8, en donde la unidad (500) de control de conmutador se configura
para:

controlar el encendido/apagado del conmutador (200) de conexidn paralela;

controlar que tanto el primer conmutador (110a) de control de descarga como el segundo conmutador (110b) de
control de descarga estén encendidos cuando se controla que el conmutador (200) de conexién paralela esta
encendido; y

controlar que solo uno del primer conmutador (110a) de control de descarga y el segundo conmutador (110b) de
control de descarga esté encendido cuando se controla que el conmutador (200) de conexién paralela esta apagado.

10. El sistema de E-llamada de la reivindicacién 9, en donde la unidad (500) de control de conmutador se configura
para:

controlar que el primer conmutador (110a) de control de descarga esté encendido cuando un periodo de uso del
primer banco (100a) de bateria es igual a © menor que un periodo de uso de referencia predeterminado; y

controlar que el segundo conmutador (110b) de control de descarga esté encendido cuando el periodo de uso del
primer banco (100a) de bateria es mayor que el periodo de uso de referencia predeterminado.

11. Un método para controlar un funcionamiento de una bateria de llamada de emergencia, E-llamada, que incluye
primer y segundo bancos (100a, 100b) de bateria dispuestos en paralelo, el método comprendiendo:

adquirir datos de temperatura mediante la adquisicién de datos de temperatura de entorno de uso de bateria, a
intervalos regulares, de un sistema externo conectado a la bateria de E-llamada;

comparar un valor de temperatura de entorno de uso de bateria adquirido en la adquisicién de los datos de
temperatura con una temperatura de referencia predeterminada para determinar si el valor de temperatura de
entorno de uso de bateria es menor que o igual a 0 mayor que la temperatura de referencia predeterminada;

controlar que un conmutador (200) de conexién paralela esté encendido/apagado segln un resultado de la
comparaciéon en la comparaciéon con la temperatura de referencia predeterminada, el conmutador de conexidn
paralela estando configurado para controlar una conexidén paralela eléctrica entre el primer y segundo bancos de
bateria, en donde, cuando el conmutador (200) de conexién paralela esta apagado, se emite la salida de solo uno
del primer y segundo bancos (100a, 100b) de bateria; y

descargar la bateria de E-llamada con una estructura de conexién eléctrica correspondiente a un control del
conmutador de conexidn paralela en el control del conmutador de conexidn paralela.

12. El método de la reivindicacién 11, en donde el control del conmutador de conexién paralela comprende:

encender el conmutador (200) de conexién paralela cuando el valor de temperatura de entorno de uso de bateria
adquirido es menor que la temperatura de referencia predeterminada segun el resultado de la comparacién; y

apagar el conmutador (200) de conexién paralela cuando el valor de temperatura de entorno de uso de bateria
adquirido es igual a 0 mayor que la temperatura de referencia predeterminada segun el resultado de la comparacion.

13. El método de la reivindicaciéon 12, en donde la descarga de la bateria de E-llamada comprende:

12
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llevar a cabo un control de accionamiento de modo 1 en serie 2 en paralelo, 1S2P, segun el cual la bateria de E-
llamada se descarga en el modo 1S2P en el cual el primer y segundo bancos (100a, 100b) de bateria se conectan
en paralelo cuando el conmutador de conexién paralela esta encendido en el control del conmutador de conexién
paralela; y

llevar a cabo un control de accionamiento de modo 1 en serie 1 en paralelo, 1S1P, segun el cual la bateria de E-
llamada se descarga en el modo 1S1P en el cual una conexién paralela del primer banco (100a) de bateria y el
segundo banco (100b) de bateria se libera cuando el conmutador (200) de conexién paralela est4 apagado en el
control del conmutador (200) de conexién paralela.

14. El método de la reivindicacién 13, en donde llevar a cabo el control de accionamiento en modo 1S1P comprende
llevar a cabo la salida de un banco de uso principal seleccionando el banco de uso principal del primer y segundo
bancos (100a, 100b) de bateria y controlando que un conmutador de control de descarga del banco de uso principal
esté encendido.

15. El método de la reivindicaciéon 14, en donde llevar a cabo la salida del banco de uso principal comprende:

determinar un estado de uso de banco calculando al menos uno de un tiempo de uso acumulado o un estado de
carga, SOC, o estado de salud, SOH, del primer banco (100a) de bateria 0 segundo banco (100b) de bateria; y

seleccionar el banco de uso principal seglin el al menos uno del tiempo de uso acumulado o el SOC o SOH del
primer banco (100a) de bateria o0 segundo banco (100b) de bateria que se calcula al determinar el estado de uso de
banco.

16. El método de la reivindicacién 11, en donde la temperatura de referencia predeterminada es de 0 grados Celsius.

13
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FIG. 2(a)
S
200 2R e ———
r 1
) é | ]
|—>|L| | CONTROLADOR D€ }:
|| ADOUISICION DE DATOS DE  [-300
L | TEMPERATURA ||
| :|
I l |
— CONTROLADOR DE P
| COMPARACION 400
_t 1 I |
W N | CONTROLADOR FET =L 500
100a 100b | |:
S —

FIG. 2(b)
L_|P()
110a 110b
/ /

swaqz| SWQl:200 fswoa| . |

| I

,_pﬁ_‘ | CONTROLADOR DE :I
|| ADQUISICION DE DATOS DE |~~-300

| ] : TEMPERATURA |,

' i

[ ' i

I A'A A — CONTROLADOR DE i
:  COMPARAGION 400

R P | |
r | CONTROLADOR FET ~4:L 500

100a 100b | !

S

100 : 100a, 100b

15



ES 2 985 544 T3

FIG. 3
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