AT 517543 B1 2018-06-15

(10)

AT 517543 B1 2018-06-15

Patentschrift

(21) Anmeldenummer: A 496/2015 (51) Int. Cl.. BG60OR 16/08 (2006.01)
(22) Anmeldetag: 24.07.2015 F16L 11/08 (2006.01)
(45) Veroffentlicht am: 15.06.2018
(56)  Entgegenhaltungen: (73) Patentinhaber: .
EP 2476548 A{ MAN TRUCK & BUS OSTERREICH AG
AT 208161 B 4400 STEYR (AT)
AT 159871 B ,
AT 218322 B (72) Erfinder:

DE 1815683 U
DE 1738432 U
EP 2312035 A1

Raab Gottfried Dipl.Ing.

4320 Perg (AT)

Klammer Josef Dipl.Ing. (FH)
4400 Steyr (AT)

Robausch Stefan Dipl.Ing. (FH)
4400 St. Ulrich bei Steyr (AT)

(54) Leitungsanordnung fir ein Kraftfahrzeug mit zumindest einer als Textilschlauch ausgebildeten Leitung

(57) Die Erfindung betrifft ein Abwarmenutzungssystem

mit einer Leitungsanordnung (L) fir ein Kraftfahrzeug
und zur Umwandlung von Abwarme einer
Verbrennungskraftmaschine in nutzbare Energie,
insbesondere mittels eines Dampfkreislaufs. Die
Leitungsanordnung (L) weist eine oder mehrere
Leitungen zum Fihren eines fluiden Mediums auf,
wobei zumindest eine Leitung zumindest einen
Textilschlauch (1) umfasst oder als zumindest ein
Textilschlauch (1)  ausgeftihrt ist und der
Textilschlauch (1) eine Textilstruktur (1.1) und einen
Innenmantel (1.2) aufweist, wobei der Textilschlauch
(1) eine Innenleitung (2) umhillt und die Innenleitung
(2) zum FUhren des fluiden Mediums dient, so dass
der Textilschlauch (1) im Leckagefall der Innenleitung
(2) dafiir sorgt, das Medium zurlckzuhalten und/oder
an einen vorbestimmten Ort zu fOhren, wobei die
Innenleitung (2) durch zumindest eines von folgenden
gebildet  wird: eine  Edelstahlleitung, einen
Hydraulikschlauch, einen Textilschlauch.
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Beschreibung

LEITUNGSANORDNUNG FUR EIN KRAFTFAHRZEUG MIT ZUMINDEST EINER ALS TEXTIL-
SCHLAUCH AUSGEBILDETEN LEITUNG

[0001] Die Erfindung betrifft eine Leitungsanordnung fir ein Kraftfahrzeug, vorzugsweise ein
Nutzfahrzeug, insbesondere einen Lastkraftwagen oder einen Omnibus. Die Leitungsanordnung
ist insbesondere fir ein Abwarmenutzungssystem zur zweckmaBigen Umwandlung von Ab-
warme einer Verbrennungskraftmaschine in nutzbare Energie ausgefihrt.

[0002] Bei Kraftfahrzeugen muissen oftmals Medien, zum Teil auch entziindliche Medien, bei
beengten Platzverhaltnissen an im Betrieb heiBen Verbrennungskraftmaschinen vorbeigefihrt
werden. In Systemen zur Abwarmenutzung (Waste Heat Recovery = WHR) von Verbrennungs-
kraftmaschinen kommen unter anderem Dampfkreisprozesse (z. B. Clausius-Rankine-Cycle =
CRC, Organic-Rankine-Cycle = ORC, etc.) zur Anwendung. Dabei wird ein Kreislaufmedium in
einer Speisepumpe auf ein hohes Druckniveau gebracht und in einem Verdampfer verdampft
und Uberhitzt. Der Dampf wird anschlieBend einer Expansionsmaschine zugefihrt, die im
Dampf gespeicherte Energie in mechanische Arbeit umwandelt. Nach der Expansionsmaschine
wird der entspannte Dampf in einem Kondensator verfliissigt und wieder der Speisepumpe
zugefiihrt. Hierzu verwendete Leitungsanordnungen nutzen, abhangig vom Arbeitsmedium,
Ublicherweise starre Edelstahlrohre mit z. B. Schneidringverschraubungen. Alternativ kénnen in
Bereichen mit niedriger Temperatur auch Hochdruckschlduche mit geeigneten Verschraubun-
gen verwendet werden. Edelstahlleitungen weisen insbesondere den Nachteil auf, dass sie
einerseits intensiv sind hinsichtlich Materialkosten, Gewicht und in den Herstellkosten (z. B.
raumliches Biegen der Leitungskontur). Andererseits missen teure Zusatzelemente verbaut
werden, wie z. B. Kompensatoren zur schwingungstechnischen Entkopplung und Edelstahl-
Schneidringverschraubungen zur Verbindung der Edelstahlrohre. Hochdruckschlduche aus dem
Hydraulikbereich weisen insbesondere den Nachteil der Unbesténdigkeit gegenlber einigen
ORC-Medien auf und dariiber hinaus ein hohes Gewicht. Zusatzlich sind sie kostenintensiv und
wenig flexibel aufgrund des inneren Aufbaus, insbesondere geflochtener Drahteinlagen. EP 2
476 548 A1 offenbart eine Betriebsstoffleitung fir

[0003] Kraftfahrzeuge mit einer Faserverbundschicht, die gegeniber mechanischen Einwirkun-
gen anderer Komponenten oder Fahrzeugteile besonders bestandig ist. Zum allgemeinen Stand
der Technik sind ferner zu nennen die AT 208161 B, die AT 159871 B, die AT 218322 B, die DE
1815683 U, die DE 1738432 U und die EP 2312035 Af.

[0004] Eine Aufgabe der Erfindung ist es, eine Méglichkeit zur Uberwindung vorstehend ge-
nannter Nachteile zu schaffen und alternativ oder erganzend eine Leitungsanordnung mit ver-
besserter Funktionalitat, insbesondere in Bezug auf thermodynamische und/oder sicherheits-
technische Aspekte.

[0005] Diese Aufgabe wird mit den Merkmalen des unabhangigen Anspruchs geldst. Vorteilhaf-
te Weiterbildungen der Erfindung kénnen den Unteranspriichen und der folgenden Beschrei-
bung bevorzugter Ausfiihrungsformen der Erfindung entnommen werden.

[0006] Die Erfindung schafft ein Abwarmenutzungssystem mit einer Leitungsanordnung fir ein
Kraftahrzeug mit den Merkmalen des unabhéngigen Anspruchs.

[0007] Das Kraftfahrzeug ist vorzugsweise ein Nutzfahrzeug, insbesondere ein Lastkraftwagen
oder ein Omnibus. Das Abwarmenutzungssystem kann z. B, auf der CRC-Technik (Clausius-
Rankine-Cycle = CRC) oder der ORC-Technik (Organic-Rankine-Cycle = ORC) basieren.

[0008] Die Leitungsanordnung umfasst eine oder mehrere Leitungen zum Fihren eines fluiden
Mediums. Die Leitungsanordnung zeichnet sich insbesondere dadurch aus, dass zumindest
eine Leitung zum Fihren des Mediums zumindest einen Textilschlauch umfasst oder als zu-
mindest ein Textilschlauch ausgefihrt ist und der Textilschlauch eine einen Innenmantel umhail-
lende Textilstruktur aufweist.
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[0009] Die Leitung kann im Rahmen der Erfindung z. B. einen Textilschlauch umfassen oder
zumindest zwei Textilschlduche, wovon der eine Textilschlauch innerhalb des anderen Tex-
tilschlauchs verlauft. Der innere Textilschlauch und der duBere Textilschlauch sind zweckmaBig
wie hierin offenbart ausbildbar. Die nachfolgende Beschreibung gilt somit zweckmafig fir einen
Textilschlauch allgemein sowie einen inneren Textilschlauch und einen duBeren Textilschlauch.
Der Textilschlauch erstreckt sich Giber vorzugsweise die gesamte Lange der Leitung, zweckma-
Big gegebenenfalls mit Ausnahme einer oder mehrerer Schnittstelleneinrichtungen.

[0010] Die eingangs erwahnten Leitungen, insbesondere Edelstahlleitungen und/oder Hydrau-
likschlduche, kénnen im Rahmen der Erfindung durch Textilschlduche ersetzt oder umhiillt
werden.

[0011] Der Innenmantel des Textilschlauchs kann insbesondere auch als Seele bezeichnet
werden. Es ist mdglich, dass die Textilstruktur eine Textilwebstruktur ist.

[0012] Der Innenmantel ist aus einem vorzugsweise mediumbesténdigen und/oder dichten,
insbesondere mediumundurchléssigen, Elastomer ausgebildet.

[0013] Der Innenmantel ist insbesondere ausgefiihrt, um die Dichtheit des Textilschlauchs zu
gewahrleisten und/oder das Medium zu fihren.

[0014] Die Textilstruktur hingegen dient vorzugsweise zur Aufnahme der Krafte des Drucks des
Mediums.

[0015] Es ist méglich, dass der Textilschlauch formlabil ausgefihrt ist und somit im Wesentli-
chen keine Formstabilitat aufweist.

[0016] Es ist ebenfalls mdglich, dass der Textilschlauch formstabil ausgefihrt ist. Hierzu kann
der Textilschlauch z. B. eine Spirale aufweisen, so dass die Spirale zweckmafig zur Formstabi-
lititserzielung dient.

[0017] Es ist mdglich, dass die Spirale in den Textilschlauch eingewebt ist, insbesondere in die
Textilstruktur.

[0018] Die Spirale ist vorzugsweise eine Kunststoffspirale.

[0019] Der Textilschlauch umhllt eine Innenleitung, z. B. eine Edelstahlleitung, und/oder einen
Hydraulikschlauch, wobei die Innenleitung zum Fihren des fluiden Mediums dient, so dass
zweckmaBig im normalen Betriebszustand der Textilschlauch mit dem Medium nicht in Kontakt
kommt. Der Textilschlauch kann allerdings im Leckagefall der Innenleitung (z. B. Undichtheit,
Platzer, etc.) dafiir sorgen, dass das Medium aus der Innenleitung zuriickgehalten und/oder an
einen vorbestimmten, insbesondere unkritischen, Ort gefiihrt wird. Die Innenleitung kann aller-
dings auch als zweckmaBig wie hierin offenbarter Textilschlauch ausgefihrt sein, so dass
zweckmaBig im normalen Betriebszustand der auBere Textilschlauch mit dem Medium nicht in
Kontakt kommt. Der auBere Textilschlauch kann allerdings im Leckagefall der ebenfalls als
Textilschlauch ausgebildeten Innenleitung (z. B. Undichtheit, Platzer, etc.) dafiir sorgen, dass
das Medium aus der als Textilschlauch ausgebildeten Innenleitung zuriickgehalten und/oder an
einen vorbestimmten, insbesondere unkritischen, Ort gefihrt wird.

[0020] Daraus ergibt sich nochmals, dass im Rahmen der Erfindung der Textilschlauch, insbe-
sondere dessen Innenmantel, im normalen Betriebszustand mit dem fluiden Medium nicht
zwangslaufig in Kontakt kommen muss, sondern insbesondere nur dann, wenn die Innenleitung
leckt, z. B. eine Undichtheit aufweist oder platzt. Der Textilschlauch kann dann zweckmaBig
dafiir sorgen, dass das Medium zuriickgehalten und an einen sicheren bzw. unkritischen Ort
gefuhrt wird.

[0021] Es ist mdglich, dass der Textilschlauch mit Isolierungsmaterial versehen ist, das sich
vorzugsweise Uber die im Wesentlichen gesamte Textilschlauchlange erstrecken kann und/oder
das innenseitig des Innenmantels angeordnet sein kann.

[0022] Es ist mdglich, dass das Isoliermaterial zweckmanig zwischen dem Innenmantel und der
Innenleitung (z. B. einer Edelstahlleitung odereinem Hydraulikschlauch), angeordnet ist, so
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dass es zweckmaBig den Bereich zwischen dem Innenmantel und der Innenleitung ausfillt. Das
Isoliermaterial kdnnte sich auch zwischen dem inneren Textilschlauch und dem auBeren Textil-
schlauch erstrecken.

[0023] Die Leitungsanordnung ist insbesondere fir ein Abwarmenutzungssystem zur Umwand-
lung von Abwérme einer Verbrennungskraftmaschine in nutzbare Energie, insbesondere mittels
eines Dampfkreislaufs, ausgeflhrt.

[0024] Es ist méglich, dass ein Textilschlauch zur zweckméaBig fluiden Verbindung eines Ver-
dampfers und einer Expansionsmaschine, z. B. ein Expander, dient. Hierzu kann insbesondere
ein eine Innenleitung (z. B. ein Textilschlauch, eine Edelstahlleitung und/oder ein Hydraulik-
schlauch) umhillender Textilschlauch mit dazwischen angeordnetem Isoliermaterial verwendet
werden.

[0025] Es ist ebenfalls mdglich, dass ein Textilschlauch zur zweckmaBig fluiden Verbindung
einer Expansionsmaschine und eines Kondensators verwendet wird. Hierzu kann insbesondere
ein vorzugsweise formstabiler Textilschlauch genutzt werden. Ebenfalls kann hierzu ein eine
Innenleitung (z. B. ein Textilschlauch, eine Edelstahlleitung und/oder einen Hydraulikschlauch)
umhillender Textilschlauch verwendet werden.

[0026] Es ist mdglich, dass ein Textilschlauch zur zweckmaBig fluiden Verbindung eines Kon-
densators und einer Férdereinrichtung, z. B. einer Pumpe, insbesondere einer Speisepumpe,
zum Foérdern des fluiden Mediums dient. Hierzu kann der Textilschlauch selbst, insbesondere
dessen Innenmantel, zum Fihren des fluiden Mediums dienen, so dass keine Innenleitung
erforderlich ist. Alternativ ist es ebenfalls méglich, dass der Textilschlauch eine Innenleitung (z.
B. ein Textilschlauch, eine Edelstahlleitung und/oder einen Hydraulikschlauch) umhillt und die
Innenleitung zum Fihren des fluiden Mediums dient.

[0027] Es ist méglich, dass ein Textilschlauch zur zweckmaBig fluiden Verbindung einer For-
dereinrichtung, z. B. einer Pumpe, insbesondere einer Speisepumpe, zum Fdrdern des fluiden
Mediums und einem Verdampfer dient. Hierzu kann der Textilschlauch selbst, insbesondere
dessen Innenmantel, zum Fihren des fluiden Mediums dienen, so dass keine Innenleitung
erforderlich ist. Alternativ ist es ebenfalls méglich, dass der Textilschlauch eine Innenleitung (z.
B. ein Textilschlauch, eine Edelstahlleitung und/oder einen Hydraulikschlauch) umhillt und die
Innenleitung zum Fihren des fluiden Mediums dient.

[0028] Es ist mdglich, dass der Textilschlauch eine Verbrennungskraftmaschine (z. B. ein Ver-
brennungsmotor), einen Abgas-Kriimmer und/oder einen Abgas-Turbolader eines Kraftfahr-
zeugs auBenseitig kontaktiert oder zumindest benachbart daran vorbeigefihrt ist.

[0029] Das fluide Medium umfasst vorzugsweise Dampf und/oder ein entziindliches Medium.

[0030] Das Medium kann z. B. Wasser oder Ethanol umfassen oder andere bei der CRC- oder
ORC-Technik verwendete Medien.

[0031] Der Textilschlauch selbst besteht, zweckmafig gegebenenfalls mit Ausnahme einer oder
mehreren Schnittstelleneinrichtungen, aus der Textilstruktur und dem Innenmantel.

[0032] Es ist méglich, dass der Textilschlauch bis zumindest 60 °C, 80 °C, 100 °C, 120 °C,
140°C, 160 °C, 180 °C, 200 °C, 220 °C oder 240 °C temperaturbestandig ist. Alternativ oder
erganzend kann der Textilschlauch bis zumindest 0,7 bar, 1 bar, 4 bar, 8 bar, 16 bar, 32 bar
oder 48 bar druckbestandig sein.

[0033] Es ist méglich, dass der Textilschlauch, z. B. in seiner Langs- und/oder Radialrichtung,
elastisch ausgefuhrt ist, und sich somit zweckméaBig dehnen und zusammenziehen kann.

[0034] Es ist mglich, dass die Leitungsanordnung zumindest zwei Textilschlauche aufweist,
wovon zumindest ein Textilschlauch innerhalb des anderen Textilschlauchs verlauft, so dass
vorzugsweise der duBBere Textilschlauch im Leckagefall des inneren Textilschlauchs dafiir sorgt,
das Medium zurlickzuhalten und/oder an einen vorbestimmten Ort zu flhren. Der duBere und
der innere Textilschlauch sind zweckmaBig wie hierin offenbart ausbildbar.
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[0035] Der innere Textilschlauch und der auBere Textilschlauch verlaufen vorzugsweise im
Wesentlichen koaxial, so dass zweckmaBig deren Langsachsen im Wesentlichen zusammenfal-
len.

[0036] Ublicherweise entsteht beim Abkiihlen des Mediums in der oder den Leitungen ein
Unterdruck, durch den Medium aus einem Ausgleichsbehélter nachflieBt (zweckmaBig Abstell-
vorgang). Der Textilschlauch kann deshalb elastisch, z. B. nicht formstabil, ausgebildet sein, so
dass er insbesondere durch Unterdruck zusammenziehbar ist, wodurch der Ausgleichsbehélter
z. B. kleiner dimensionierbar ist oder sogar entfallen kann. Der Ausgleichsbehéalter kann insbe-
sondere im Wesentlichen um den Betrag verkleinert werden, um den der Textilschlauch zu-
sammenziehbar ist.

[0037] Zu erwédhnen ist, dass die Leitungsanordnung einen oder mehrere Textilschlauche wie
hierin offenbart umfassen kann. So kann z. B. ein einziger Textilschlauch eine Leitung bilden,
eine z. B. Edelstahlleitung oder ein Hydraulikschlauch innerhalb eines Textilschlauchs verlau-
fen, oder ein Textilschlauch innerhalb eines anderen Textilschlauchs verlaufen.

[0038] Die Erfindung ist nicht auf eine Leitungsanordnung beschrankt, sondern umfasst auch
ein Abwarmenutzungssystem, insbesondere fir ein Kraftfahrzeug, zur Umwandlung von Ab-
warme einer Verbrennungskraftmaschine in nutzbare Energie, z. B. mittels eines Dampfkreis-
laufs, mit einer Leitungsanordnung wie hierin offenbart.

[0039] Die Erfindung umfasst ebenfalls ein Kraftfahrzeug mit einem Abwéarmenutzungssystem
wie hierin offenbart.

[0040] Das Kraftfahrzeug ist vorzugsweise ein Nutzfahrzeug, insbesondere ein Lastkraftwagen
oder ein Omnibus.

[0041] Die zuvor beschriebenen bevorzugten Ausfihrungsformen und Merkmale der Erfindung
sind miteinander kombinierbar. Andere vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in den
Unteranspriichen offenbart oder ergeben sich aus der folgenden Beschreibung bevorzugter
Ausfihrungsformen der Erfindung in Verbindung mit den beigefligten Figuren.

[0042] Figur 1 illustriert eine schematische Querschnittsansicht eines Textilschlauchs flr eine
Leitungsanordnung geman einer Ausfiihrungsform der Erfindung,

[0043] Figur 2 illustriert eine schematische Querschnittsansicht eines eine Innenleitung umhiil-
lenden Textilschlauchs fir eine Leitungsanordnung geman einer Ausflihrungs-
form der Erfindung,

[0044] Figur 3 llustriert eine schematische Querschnittsansicht eines eine Innenleitung umhiil-
lenden Textilschlauchs fir eine Leitungsanordnung gemaf einer wiederum an-
deren Ausfuhrungsform der Erfindung,

[0045] Figur 4 illustriert eine schematische Querschnittsansicht eines eine Innenleitung umhiil-
lenden Textilschlauchs mit dazwischen liegendem Isolierungsmaterial fir eine
Leitungsanordnung gemas einer noch anderen Ausfihrungsform der Erfindung,

[0046] Figur 5 illustriert eine schematische Querschnittsansicht eines eine Innenleitung umhiil-
lenden Textilschlauchs fir eine Leitungsanordnung geman einer Ausflihrungs-
form der Erfindung, und

[0047] Figur 6 illustriert ein Abwarmenutzungssystem flr ein Kraftfahrzeug mit einer Leitungs-
anordnung geman einer Ausfihrungsform der Erfindung.

[0048] Die in den Figuren gezeigten Ausfihrungsformen stimmen teilweise Uberein, so dass
ahnliche oder identische Teile mit den gleichen Bezugszeichen versehen sind und zu deren
Erlduterung auch auf die Beschreibung bzw. die Figuren der anderen Ausfihrungsformen ver-
wiesen wird, um Wiederholungen zu vermeiden.

[0049] Figur 1 zeigt eine schematische Querschnittsansicht einer als Textilschlauch 1 ausge-
fOhrten Leitung zum Fihren eines fluiden Mediums. Der Textilschlauch 1 weist eine Textilstruk-
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tur 1.1, insbesondere eine Textilwebstruktur, und einen mediumbestandigen Innenmantel 1.2
auf. Die Textilstruktur 1.1 umhdillt den Innenmantel 1.2. Der Innenmantel 1.2 dient zum Fihren
und somit zum in Kontakt treten mit dem fluiden Medium und ist zweckmaBig ausgefihrt, um
die Dichtheit des Textilschlauchs 1 zu gewéhrleisten. Der Innenmantel 1.2 kann hierzu aus
einem Elastomer ausgefiihrt sein. Die Textilstruktur 1.1 hingegen dient zweckmaBig zur Auf-
nahme der Kréfte des Drucks des fluiden Mediums.

[0050] Bei der in Figur 1 gezeigten Ausfiihrungsform dient der Textilschlauch 1 selbst, insbe-
sondere dessen Innenmantel 1.1, zum Fihren des fluiden Mediums. Eine separate Innenleitung
zum Fihren des fluiden Mediums, wie z. B. ein Edelstahlrohr oder eine Hydraulikleitung, ist
nicht vorhanden.

[0051] Figur 2 zeigt eine schematische Querschnittsansicht eines eine Innenleitung 2 umhil-
lenden Textilschlauchs 1. Der Textilschlauch 1 kann wie in der unter Bezugnahme auf die Figur
1 beschriebenen Ausfiihrungsform aufgebaut sein.

[0052] Der Textilschlauch 1 ist formstabil ausgefiihrt, vorzugsweise mittels einer Spirale, die
z. B. als Kunststoffspirale ausgefiihrt und in die Textilstruktur 1.1 eingewebt sein kann.

[0053] Im Gegensatz zu der in Figur 1 gezeigten Ausfihrungsform kommt der Textilschlauch 1
in einem normalen Betriebszustand mit dem fluiden Medium nicht in Kontakt, da im normalen
Betriebszustand das fluide Medium mittels der Innenleitung 2 gefiihrt wird. Die Innenleitung 2
kann z. B. ein Edelstahlrohr oder ein Hydraulikschlauch zum Fiihren des fluiden Mediums sein.

[0054] Bei der in Figur 2 gezeigten Ausfiihrungsform dient der Textilschlauch 1 insbesondere
dazu, bei einer Leckage der Innenleitung 2 (z. B. einem Platzer oder einer anderen Undicht-
heit), das daraus austretende fluide Medium zu einem sicheren Bereich, insbesondere einem
Bereich mit niedrigerer Temperatur, zu fihren.

[0055] Figur 3 zeigt eine schematische Querschnittsansicht eines eine Innenleitung 2 umhil-
lenden Textilschlauchs 1. Die in Figur 3 gezeigte Ausflihrungsform stimmt groBteils mit der in
Figur 2 gezeigten Ausfihrungsform Uberein, wobei in der Figur 3 der Textilschlauch 1 nicht
formstabil, sondern formlabil und somit quasi ohne im Wesentlichen eigene Steifheit ausgefihrt
ist.

[0056] Figur 4 zeigt eine schematische Querschnittsansicht eines eine Innenleitung 2 umhil-
lenden Textilschlauchs 1. Eine Besonderheit daran ist, dass zwischen dem Textilschlauch 1,
insbesondere dessen Innenmantel 1.2, und der Innenleitung 2 Isoliermaterial 3 angeordnet ist,
so dass der Bereich zwischen dem Innenmantel 1.2 und der Innenleitung 2 durch das Isolierma-
terial 3 ausgefullt ist.

[0057] Figur 5 illustriert eine schematische Querschnittsansicht eines eine Innenleitung 2 um-
hillenden Textilschlauchs 1. Eine Besonderheit ist, dass die Innenleitung 2 ebenfalls als Textil-
schlauch 1 mit Textilstruktur 1.1 und Innenmantel 1.2 ausgefihrt ist. Die Leitung wird folglich
durch zwei Textilschlduche 1 gebildet, wovon ein Textilschlauch 1 innerhalb eines anderen
Textilschlauchs 1 verlduft, so dass vorzugsweise der duBere Textilschlauch 1 im Leckagefall
des inneren Textilschlauchs 1 dafiir sorgt, das Medium zuriickzuhalten und/oder an einen vor-
bestimmten Ort zu flhren. Figur 6 zeigt eine Leitungsanordnung L fiir ein Abwarmenutzungs-
system zur Umwandlung von Abwarme einer Kraftfahrzeug-Verbrennungskraftmaschine in
nutzbare Energie, zweckmanig mittels eines Dampfkreislaufs.

[0058] Das Abwarmenutzungssystem umfasst einen Verdampfer 10, eine Expansionsmaschine
(Expander) 11, einen Kondensator 12 und eine Férdereinrichtung 13, z. B. eine Speisepumpe,
zum Foérdern des fluiden Mediums.

[0059] Die in Figur 6 gezeigte Leitungsanordnung L kann zweckmaBig in die Bereiche A, B, C
und D unterteilt werden.

[0060] Bereich A kennzeichnet einen Niedertemperatur/Hochdruckbereich (NT/HO) bzw. einen
Bereich vom Austritt der Speisepumpe 13 bis zum Eintritt des Verdampfers 10. Ublich ist dort
ein Betriebstemperaturniveau von 60°C bis 120°C und ein Betriebsdruckniveau von 10bar . bis
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40barps.

[0061] Es kann ein Leitungsaufbau gemal Figur 1 verwendet werden, wobei aufgrund der
niedrigen Temperaturen ein formstabiler oder nicht formstabiler Textilschlauch 1 mdglich ist. Es
kann auch ein Leitungsaufbau geman Figur 2 oder 3 verwendet werden, vorzugsweise mit
formstabiler Variante, oder gemaf Figur 5. Die Ausfihrungsform geman Figuren 2, 3 oder 5
bietet sich insbesondere dort an, wo eine Leckage aus sicherheitstechnischen Griinden ver-
mieden werden muss. Durch den umhillenden Textilschlauch 1 kann ein aus der Innenleitung 2
(z. B. Edelstrahlrohr, Hydraulikschlauch oder Textilschlauch 1) austretender Mediumstrahl
zurilickgehalten und an einen unkritischen Ort geflihrt werden. Beispielsweise kann so sicher-
gestellt werden, dass im Falle einer Leckage kein entziindliches Medium an einen heien Ab-
gaskrimmer oder Turbolader trifft, sondern an einen kalten Bereich abgeleitet wird.

[0062] Eine Ausflihrungsform geman Figur 4 ist aufgrund der niedrigen Temperaturen nicht
zweckmaBig, wobei der Leitungsaufbau geman Figur 1 an sich schon eine hdhere isolierende
Wirkung aufweist als etwa eine Edelstahlleitung.

[0063] Bereich B kennzeichnet einen Hochtemperatur/Hochdruckbereich (HT/HD) bzw. einen
Bereich vom Austritt des Verdampfers 10 bis zum Eintritt der Expansionsmaschine 11. Ublich ist
dort ein Betriebstemperaturniveau von 180°C bis 250°C und ein Betriebsdruckniveau von
10barass bis 40bars.

[0064] Es kann ein Leitungsaufbau gemal Figur 4 verwendet werden, wobei aufgrund der
hohen Temperaturen die Innenleitung 2 z. B, eine Edelstahlleitung sein kann. Der Textil-
schlauch 1 kann formstabil oder nicht formstabil ausgeflihrt sein. Aufgrund des umhdllenden
Textilschlauches 1 bietet sich die Ausfliihrungsform gemaf Figur 4 insbesondere dort an, wo
eine Leckage des Mediums aus sicherheitstechnischen Griinden vermieden werden muss.
Durch den umhillenden Textilschlauch 1 kann ein aus der Innenleitung 2 in das Isoliermaterial
3 austretender Mediumdampf zurlickgehalten und an einen unkritischen Ort gefiihrt werden.
Beispielsweise kann so sichergestellt werden, dass im Falle einer Leckage kein entziindlicher
Mediumdampf an einen heiBen Abgaskriimmer oder Turbolader trifft, sondern an einen kalten
Bereich abgeleitet wird.

[0065] Ein Leitungsaufbau geman Figur 1, 2 oder 3 ist aufgrund der erforderlichen Isolierung
nicht zweckmagig.

[0066] Bereich C kennzeichnet einen Hochtemperatur/Niederdruckbereich (HT/ND) bzw. einen
Bereich vom Austritt der Expansionsmaschine 11 bis zum Eintritt des Kondensators 12. Ublich
ist dort ein Betriebstemperaturniveau von 120°C bis 250°C und ein Betriebsdruckniveau von
0,7baraps bis Sbarps.

[0067] Es kann ein Leitungsaufbau gemal Figur 1 verwendet werden, wobei aufgrund der
Temperaturen ein formstabiler Textilschlauch 1 vorteilhaft ist. Ferner kann eine Ausfihrungs-
form geman den Figuren 2 oder 3 verwendet werden. Der Leitungsaufbau gemaf den Figuren
2 oder 3 bietet sich insbesondere dort an, wo eine Leckage aus sicherheitstechnischen Griin-
den vermieden werden muss. Durch den umhillenden Textilschlauch 1 kann ein aus der Innen-
leitung 2 austretender Mediumstrahl zuriickgehalten und an einen unkritischen Ort gefiihrt
werden. Beispielsweise kann so sichergestellt werden, dass im Falle einer Leckage kein ent-
ziindliches Medium an einen heiBen Abgaskrimmer oder Turbolader trifft, sondern an einen
kalten Bereich abgeleitet wird.

[0068] Eine Ausflihrungsform geman Figur 4 ist aufgrund der im Bereich C gewlinschten War-
meabfuhr nicht zweckmaBig.

[0069] Bereich D kennzeichnet einen Niedertemperatur/Niederdruckbereich (NT/ND) bzw.
einen Bereich vom Austritt des Kondensators 12 bis zum Eintritt der Speisepumpe 13. Ublich ist
dort ein Betriebstemperaturniveau von 60°C bis 120°C und ein Betriebsdruckniveau von
0,7baraps bis 5 baraps.

[0070] Es kann ein Leitungsaufbau gemal Figur 1 verwendet werden, wobei aufgrund der
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niedrigen Temperaturen ein formstabiler Textilschlauch 1 méglich ist, Es ist des Weiteren eine
Ausfuhrungsform geman Figur 2 oder 3 mdglich, wobei wiederum ein formstabiler Textil-
schlauch 1 mdglich ist. Ferner ist eine Ausfihrungsform geméas Figur 5 méglich. Die Ausflh-
rungsform geman Figur 2, 3 oder 5 bietet sich insbesondere dort an, wo eine Leckage aus
sicherheitstechnischen Griinden vermieden werden muss. Durch den umhillenden Textil-
schlauch 1 kann ein aus der Innenleitung 2 (z. B. Edelstrahlrohr, Hydraulikschlauch oder Textil-
schlauch 1) austretender Mediumstrahl zuriickgehalten und an einen unkritischen Ort gefiihrt
werden. Beispielsweise kann so sichergestellt werden, dass im Falle einer Leckage kein ent-
ziindliches Medium an einen heiBen Abgaskrummer oder Turbolader trifft, sondern an einen
kalten Bereich abgeleitet wird.

[0071] Mdglich ist auch ein Leitungsaufoau geman Figur 2, wobei ein nicht formstabiler und
somit formlabiler Textilschlauch 1 verwendet werden kann. Ublicherweise entsteht beim Abkih-
len des Mediums in der oder den Leitungen ein Unterdriick, durch den Medium aus einem
Ausgleichsbehalter in die Leitungen nachflieBt (Abstellvorgang). Bei der Ausfihrungsform als
nicht formstabiler, zweckmaBig elastischer Textilschlauch 1 kann sich die Leitung zusammen-
ziehen, wodurch der Ausgleichbehalter kleiner dimensioniert werden kann oder entfallen kann.

[0072] Ein Leitungsaufoau gemaR Figur 4 ist aufgrund der niedrigen Temperaturen nicht
zweckmaBig, wobei die Ausfihrungsform als Textilschlauch 1 geman Figur 1 an sich schon
eine héhere isolierende Wirkung aufweist als etwa eine Edelstahlleitung.

[0073] Die Erfindung ist nicht auf die oben beschriebenen bevorzugten Ausfihrungsformen
beschrankt. Vielmehr ist eine Vielzahl von Varianten und Abwandlungen méglich, die ebenfalls
von dem Erfindungsgedanken Gebrauch machen und deshalb ebenfalls in den Schutzbereich
fallen. Dariiber hinaus beansprucht die Erfindung auch Schutz fiir den Gegenstand und die
Merkmale der Unteranspriiche unabhéngig von den in Bezug genommenen Merkmalen und
Ansprichen.
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BEZUGSZEICHENLISTE

1 Textilschlauch

1.1 Textilstruktur

1.2 Innenmantel, insbesondere sogenannte Seele

2 Innenleitung, z. B. Edelstahlleitung, Hydraulikschlauch, oder Textilschlauch 1
3 Isoliermaterial

10 Verdampfer

11 Expansionsmaschine

12 Kondensator

13 Fordereinrichtung, z. B. Speisepumpe

L Leitungsanordnung
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Patentanspriche

1.

10.

11.

Abwéarmenutzungssystem mit einer Leitungsanordnung (L) fir ein Kraftfahrzeug und zur
Umwandlung von Abwéarme einer Verbrennungskraftmaschine in nutzbare Energie, insbe-
sondere mittels eines Dampfkreislaufs, wobei die Leitungsanordnung (L) eine oder mehre-
re Leitungen zum Fihren eines fluiden Mediums aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest eine Leitung zumindest einen Textilschlauch (1) umfasst oder als zumindest ein
Textilschlauch (1) ausgefihrt ist und der Textilschlauch (1) eine Textilstruktur (1.1) und ei-
nen Innenmantel (1.2) aufweist, wobei der Textilschlauch (1) eine Innenleitung (2) umhdllt
und die Innenleitung (2) zum Fihren des fluiden Mediums dient, so dass der Textilschlauch
(1) im Leckagefall der Innenleitung (2) dafir sorgt, das Medium zuriickzuhalten und/oder
an einen vorbestimmten Ort zu flihren, wobei die Innenleitung (2) durch zumindest eines
von folgenden gebildet wird:

a) eine Edelstahlleitung,

b) einen Hydraulikschlauch,

c) einen Textilschlauch.

Abwéarmenutzungssystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Textil-
struktur (1.1) als Textilwebstruktur ausgefihrt ist.

Abwarmenutzungssystem nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der
Innenmantel (1.2) aus einem zweckmaBig mediumbestandigen und/oder dichten Elastomer
ausgebildet ist.

Abwéarmenutzungssystem nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Textilstruktur (1.1) zur Aufnahme von Druckkraften des Mediums aus-
geflhrt ist.

Abwéarmenutzungssystem nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Textilschlauch (1) formlabil ausgefiihrt ist.

Abwarmenutzungssystem nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass der Textilschlauch (1) formstabil ausgefihrt ist.

Abwarmenutzungssystem nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass der Texdil-
schlauch (1) eine Spirale zur Formstabilitatserzielung aufweist und vorzugsweise die Spira-
le in den Textilschlauch (1) eingewebt ist.

Abwéarmenutzungssystem nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Textilschlauch (1) mit einem Isolierungsmaterial (3) versehen ist.

Abwéarmenutzungssystem nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zwischen dem Innenmantel (1.2) und der Innenleitung (2) Isoliermaterial (3)
angeordnet ist.

Abwéarmenutzungssystem nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zumindest ein Textilschlauch (1) zumindest eines von folgenden fluidisch
verbindet:

Verdampfer (10) und Expansionsmaschine (11)

Expansionsmaschine (11) und Kondensator (12)

Kondensator (12) und Foérdereinrichtung (13) zum Férdern des fluiden Mediums Férderein-
richtung (13) zum Fdérdern des fluiden Mediums und Verdampfer (14).

Abwéarmenutzungssystem nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Textilschlauch (1) eine Verbrennungskraftmaschine, einen Abgas-
Krimmer und/oder einen Abgas-Turbolader kontaktiert oder zumindest benachbart daran
vorbeigefihrt ist.

Abwéarmenutzungssystem nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das fluide Medium Dampf und/oder ein entziindliches Medium umfasst.
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Abwéarmenutzungssystem nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Textilschlauch (1), vorzugsweise in seiner Langs- und Radialrichtung,
elastisch ausgefihrt ist.

Abwéarmenutzungssystem nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Textilschlauch (1) durch Unterdriick zusammenziehbar ist, wodurch
zweckmaBig ein Ausgleichsbehalter kleiner dimensionierbar ist oder entfallen kann.

Abwéarmenutzungssystem nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Textilschlauch (1) bis zumindest 60°C, 80°C, 100°C, 120°C, 140°C,
160°C, 180°C, 200°C, 220°C oder 240°C temperaturbestandig ist und/oder bis zumindest
0,7bar, 1bar, 4bar, 8bar, 16bar, 32bar oder 48bar druckbesténdig ist.

Abwéarmenutzungssystem nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Leitungsanordnung (L) zumindest zwei Textilschlauche (1) aufweist,
wovon zumindest ein Textilschlauch (1) innerhalb eines anderen Textilschlauchs (1) ver-
lauft, so dass vorzugsweise der duBere Textilschlauch (1) im Leckagefall des inneren Tex-
tilschlauchs (1) dafiir sorgt, das Medium zuriickzuhalten und/oder an einen vorbestimmten
Ort zu fihren.

Kraftfahrzeug, mit einem Abwarmenutzungssystem nach einem der vorhergehenden An-
spriiche.

Hierzu 4 Blatt Zeichnungen
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