
(57)【要約】

【課題】鋼管杭と無排土掘削装置の掘削ドリルを右回転

させ、特に地盤との密着性が弱く、所望の強度を得るこ

とのできない場所に鋼管杭を施工できると共に、掘削ド

リルを左回転するのみで無排土掘削装置を鋼管杭の固定

具より取り外すことができ、掘削された土砂等は平板ス

パイラルにて鋼管杭の外側に排除（無排土）することが

できる無排土回転圧入機付鋼管杭及び無排土鋼管杭施工

方法を提供する。

【解決手段】地盤を掘削すべく、先端部外周に、スパイ

ラル板の先端に掘削刃を複数設けてなる平板スパイラル

を２枚以上設けてなる鋼管杭の先端内部に固定具を設け

、この固定具に掘削ドリルを具備した無排土掘削装置を

鋼管杭の上方より着脱自在に設けてなることを特徴とす

る。

【選択図】　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
地 盤 を 掘 削 す べ く 、 先 端 部 外 周 に 、 ス パ イ ラ ル 板 の 先 端 に 掘 削 刃 を 複 数 設 け て な る 平 板 ス
パ イ ラ ル を ２ 枚 以 上 設 け て な る 鋼 管 杭 の 先 端 内 部 に 固 定 具 を 設 け 、 こ の 固 定 具 に 掘 削 ド リ
ル を 具 備 し た 無 排 土 掘 削 装 置 を 鋼 管 杭 の 上 方 よ り 着 脱 自 在 に 設 け て な る こ と を 特 徴 と す る
無 排 土 回 転 圧 入 機 付 鋼 管 杭 。
【 請 求 項 ２ 】
固 定 具 が 、 挿 入 溝 と 係 止 溝 と を 形 成 し て な る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 無 排 土 回 転
圧 入 機 付 鋼 管 杭 。
【 請 求 項 ３ 】
無 排 土 掘 削 装 置 の 外 周 に 、 固 定 具 に 右 回 転 に て 係 合 す る 係 合 片 を 突 設 し て な る こ と を 特 徴
と す る 請 求 項 ２ 記 載 の 無 排 土 回 転 圧 入 機 付 鋼 管 杭 。
【 請 求 項 ４ 】
掘 削 ド リ ル が 、 掘 削 ビ ッ ト 、 撹 拌 ビ ッ ト 、 ビ ッ ト 、 泥 上 げ ス ク リ ュ ー 、 水 平 撹 拌 ビ ッ ト か
ら 構 成 し て な る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 、 ２ 又 は ３ 記 載 の 無 排 土 回 転 圧 入 機 付 鋼 管 杭 。
【 請 求 項 ５ 】
回 転 押 込 機 械 に 、 上 記 鋼 管 杭 を 取 り 付 け 、 上 方 よ り ワ イ ヤ ー ロ ー プ に 取 り 付 け た 上 記 無 排
土 掘 削 装 置 を 入 れ 込 み 、 無 排 土 掘 削 装 置 の 掘 削 ド リ ル を 右 回 転 さ せ 、 固 定 具 に 係 合 片 を 係
合 し 、 こ の 状 態 で 回 転 押 込 機 械 を 作 動 さ せ 、 鋼 管 杭 を 右 回 転 さ せ る と 共 に 、 掘 削 ド リ ル を
右 回 転 さ せ 、 平 板 ス パ イ ラ ル と 掘 削 ド リ ル に て 地 盤 を 掘 削 し 、 深 さ に 応 じ て 別 の 鋼 管 杭 を
上 部 に 溶 接 等 に て 固 定 し 、 所 要 の 深 さ を 掘 削 し た 後 、 掘 削 ド リ ル を 左 回 転 さ せ 係 合 片 を 固
定 具 よ り 外 し 、 ワ イ ヤ ー ロ ー プ を 上 昇 さ せ 、 無 排 土 掘 削 装 置 を 取 り 外 し 、 再 度 鋼 管 杭 を 右
回 転 さ せ 、 さ ら に 掘 削 し た 後 、 鋼 管 杭 の 上 方 よ り ワ イ ヤ ー ロ ー プ に て 吊 下 し た ク ラ ブ ハ ン
マ ー に て 底 部 の 拡 翼 土 砂 を 掴 み 、 外 へ 排 出 し 、 そ の 後 鋼 管 杭 を 左 回 転 さ せ 適 宜 上 方 に 移 動
さ せ 、 底 部 に 形 成 し た 空 間 部 に 鋼 管 杭 の 上 方 よ り ト レ ミ ー 管 を 建 て 込 み 、 生 コ ン ク リ ー ト
を 空 間 部 及 び 鋼 管 杭 内 所 要 高 さ ま で 打 設 し 、 再 度 鋼 管 杭 を 右 回 転 さ せ 鋼 管 杭 の 先 端 部 を 空
間 部 に 入 れ 込 み 、 鋼 管 杭 を 設 計 の 高 さ に 施 工 し て な る こ と を 特 徴 と す る 無 排 土 鋼 管 杭 施 工
方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
本 発 明 は 、 鋼 管 杭 と 無 排 土 掘 削 装 置 の 掘 削 ド リ ル を 回 転 さ せ 、 特 に 地 盤 と の 密 着 性 が 弱 く
、 所 望 の 強 度 を 得 る こ と が で き な い 場 所 へ 施 工 す る 無 排 土 回 転 圧 入 機 付 鋼 管 杭 及 び 無 排 土
鋼 管 杭 施 工 方 法 に 関 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
従 来 の 技 術 と し て 、 以 下 の 施 工 手 順 の 工 法 が あ る 。
▲ １ ▼ 特 殊 拡 翼 機 構 を 持 つ 拡 大 ビ ッ ト を 取 り 付 け た オ ー ガ を 杭 中 空 部 に 挿 入 し 、 中 堀 し 杭
を 沈 設 す る 。
▲ ２ ▼ 支 持 層 到 達 後 、 拡 大 ビ ッ ト を 拡 翼 し 、 注 水 し な が ら 所 定 の 位 置 ま で 拡 大 掘 削 を 行 う
。
▲ ３ ▼ ビ ッ ト 先 端 部 よ り セ メ ン ト ミ ル ク を 注 入 し な が ら 、 上 下 動 の 反 復 撹 拌 を 行 う 。
▲ ４ ▼ 根 固 め 部 に 杭 を 杭 径 分 圧 入 す る 。 圧 入 完 了 後 、 オ ー ガ ビ ッ ト を 逆 転 閉 翼 し 、 収 納 す
る 。
▲ ５ ▼ オ ー ガ ス ク リ ュ ー を 逆 転 さ せ な が ら 、 杭 先 端 よ り 注 水 し な が ら 、 地 上 ま で 引 き 上 げ
る 。 （ 非 特 許 文 献 １ 参 照 ）
【 ０ ０ ０ ３ 】
【 非 特 許 文 献 １ 】
発 行 所 　 鋼 管 杭 協 会 、 編 集 　 鋼 管 杭 協 会 　 鋼 管 杭 技 術 委 員 会 、
発 行 　 第 ４ 版 　 平 成 １ ２ 年 １ ０ 月 、 鋼 管 杭 の 中 堀 り 杭 工 法 施 工 要 領 、
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Ｐ ６ 　 図 － １ ． ５ 　 Ｔ Ｂ Ｓ 工 法 の 施 工 手 順
【 ０ ０ ０ ４ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
上 記 工 法 は 、 オ ー ガ ス ク リ ュ ー に て 掘 削 し た 土 を 上 方 に 押 し 上 げ 、 外 に 排 出 す る 方 法 で あ
る 。
排 出 さ れ た 土 を 別 の 所 へ 搬 送 す る 必 要 が あ り 、 周 囲 の 環 境 を 汚 す と 共 に 、 搬 送 す る た め に
多 大 な 手 間 と 労 力 を 要 す る 等 、 問 題 に な っ て い た 。
つ ま り 、 掘 削 土 は 構 造 物 の 埋 め 戻 し に 使 用 が 不 可 能 な た め 場 外 搬 出 し て 処 分 し 汚 泥 は 産 業
廃 棄 物 と し て バ キ ュ ー ム 車 に て 汲 み 取 り 廃 棄 物 処 理 す る の で 処 分 費 が 杭 施 工 費 の 大 半 を 費
や す も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
本 発 明 は 、 上 記 の 問 題 点 に 鑑 み な さ れ た も の で 、 そ の 目 的 は 、 鋼 管 杭 と 無 排 土 掘 削 装 置 の
掘 削 ド リ ル を 右 回 転 さ せ 、 特 に 地 盤 と の 密 着 性 が 弱 く 、 所 望 の 強 度 を 得 る こ と の で き な い
場 所 に 鋼 管 杭 を 施 工 で き る と 共 に 、 掘 削 ド リ ル を 左 回 転 す る の み で 無 排 土 掘 削 装 置 を 鋼 管
杭 の 固 定 具 よ り 取 り 外 す こ と が で き 、 掘 削 さ れ た 土 砂 等 は 平 板 ス パ イ ラ ル に て 鋼 管 杭 の 外
側 に 排 除 （ 無 排 土 ） す る こ と が で き る 無 排 土 回 転 圧 入 機 付 鋼 管 杭 及 び 無 排 土 鋼 管 杭 施 工 方
法 を 提 供 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 と し て 、 地 盤 を 掘 削 す べ く 、 先 端 部 外 周 に 、 ス パ イ ラ ル 板 の 先
端 に 掘 削 刃 を 複 数 設 け て な る 平 板 ス パ イ ラ ル を ２ 枚 以 上 設 け て な る 鋼 管 杭 の 先 端 内 部 に 固
定 具 を 設 け 、 こ の 固 定 具 に 掘 削 ド リ ル を 具 備 し た 無 排 土 掘 削 装 置 を 鋼 管 杭 の 上 方 よ り 着 脱
自 在 に 設 け て な る こ と 。 ま た 、 固 定 具 が 、 挿 入 溝 と 係 止 溝 と を 形 成 し て な る こ と 。 さ ら に
、 無 排 土 掘 削 装 置 の 外 周 に 、 固 定 具 に 右 回 転 に て 係 合 す る 係 合 片 を 突 設 し て な る こ と 。 さ
ら に ま た 、 掘 削 ド リ ル が 、 掘 削 ビ ッ ト 、 撹 拌 ビ ッ ト 、 ビ ッ ト 、 泥 上 げ ス ク リ ュ ー 、 水 平 撹
拌 ビ ッ ト か ら 構 成 し て な る こ と を 特 徴 と す る 無 排 土 回 転 圧 入 機 付 鋼 管 杭 。 そ の 上 、 回 転 押
込 機 械 に 、 上 記 鋼 管 杭 を 取 り 付 け 、 上 方 よ り ワ イ ヤ ー ロ ー プ に 取 り 付 け た 上 記 無 排 土 掘 削
装 置 を 入 れ 込 み 、 無 排 土 掘 削 装 置 の 掘 削 ド リ ル を 右 回 転 さ せ 、 固 定 具 に 係 合 片 を 係 合 し 、
こ の 状 態 で 回 転 押 込 機 械 を 作 動 さ せ 、 鋼 管 杭 を 右 回 転 さ せ る と 共 に 、 掘 削 ド リ ル を 右 回 転
さ せ 、 平 板 ス パ イ ラ ル と 掘 削 ド リ ル に て 地 盤 を 掘 削 し 、 深 さ に 応 じ て 別 の 鋼 管 杭 を 上 部 に
溶 接 等 に て 固 定 し 、 所 要 の 深 さ を 掘 削 し た 後 、 掘 削 ド リ ル を 左 回 転 さ せ 係 合 片 を 固 定 具 よ
り 外 し 、 ワ イ ヤ ー ロ ー プ を 上 昇 さ せ 、 無 排 土 掘 削 装 置 を 取 り 外 し 、 再 度 鋼 管 杭 を 右 回 転 さ
せ 、 さ ら に 掘 削 し た 後 、 鋼 管 杭 の 上 方 よ り ワ イ ヤ ー ロ ー プ に て 吊 下 し た ク ラ ブ ハ ン マ ー に
て 底 部 の 拡 翼 土 砂 を 掴 み 、 外 へ 排 出 し 、 そ の 後 鋼 管 杭 を 左 回 転 さ せ 適 宜 上 方 に 移 動 さ せ 、
底 部 に 形 成 し た 空 間 部 に 鋼 管 杭 の 上 方 よ り ト レ ミ ー 管 を 建 て 込 み 、 生 コ ン ク リ ー ト を 空 間
部 及 び 鋼 管 杭 内 所 要 高 さ ま で 打 設 し 、 再 度 鋼 管 杭 を 右 回 転 さ せ 鋼 管 杭 の 先 端 部 を 空 間 部 に
入 れ 込 み 、 鋼 管 杭 を 設 計 の 高 さ に 施 工 し て な る こ と を 特 徴 と す る 無 排 土 鋼 管 杭 施 工 方 法 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 熊 】
以 下 、 本 発 明 に お け る 鋼 管 杭 １ と 無 排 土 掘 削 装 置 ５ と か ら な る 無 排 土 回 転 圧 入 機 付 鋼 管 杭
及 び 無 排 土 鋼 管 杭 施 工 方 法 を 図 面 に 基 づ い て 詳 細 に 説 明 す る 。
１ は 、 地 盤 を 掘 削 す べ く 、 鋼 管 杭 本 体 ２ の 先 端 部 外 周 に 、 同 じ 幅 を 有 す る （ 先 端 よ り 後 端
の 方 が 狭 い も の で も よ い ） ス パ イ ラ ル 板 ３ ａ の 先 端 に 、 複 数 （ こ の 実 施 例 の 場 合 ２ 枚 ） の
掘 削 刃 ３ ｂ を 着 脱 自 在 に 設 け て な る 平 板 ス パ イ ラ ル ３ を ス パ イ ラ ル 状 に 溶 接 に て 固 定 し て
な る 鋼 管 杭 で 、 先 端 内 部 に 円 筒 体 ４ ａ の 上 部 に 上 方 を 開 口 し た 挿 入 溝 ４ ａ １ を 形 設 す る と
共 に 、 水 平 方 向 に 連 設 す る 係 止 溝 ４ ａ ２ を 形 設 し て な る 固 定 具 ４ を 設 け て な る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
５ は 、 無 排 土 掘 削 装 置 で 、 先 端 に 掘 削 ビ ッ ト ５ ａ １ を 、 順 次 上 方 に 向 っ て 撹 拌 ビ ッ ト ５ ａ
２ 、 ビ ッ ト ５ ａ ３ 、 泥 上 げ ス ク リ ュ ー ５ ａ ４ 、 水 平 撹 拌 ビ ッ ト ５ ａ ５ を 設 け て な る 掘 削 ド
リ ル ５ ａ と 、 駆 動 体 （ 電 動 モ ー タ ー 等 ） ５ ｂ １ を 内 設 す る と 共 に 、 外 周 ４ 箇 所 に 上 記 係 止
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溝 ４ ａ ２ に 右 回 転 に て 係 止 す る 係 止 片 ５ ｂ ２ を 突 設 し て な る 回 転 反 力 体 ５ ｂ と か ら な る も
の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
上 記 掘 削 ビ ッ ト ５ ａ １ に て 地 盤 の ポ イ ン ト を 掘 削 し 、 撹 拌 ビ ッ ト ５ ａ ２ に て 掘 削 穴 を 大 き
く し 、 ビ ッ ト ５ ａ ３ に て さ ら に 細 か く 粉 砕 し 、 泥 上 げ ス ク リ ュ ー ５ ａ ４ に て 上 方 に 土 砂 を
上 げ 水 平 撹 拌 ビ ッ ト ５ ａ ５ に よ り 水 平 方 向 に 土 砂 を 押 し や り 、 鋼 管 杭 １ の 平 板 ス パ イ ラ ル
３ に て 、 上 方 に 押 し 上 げ な が ら 掘 削 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
つ ぎ に 、 無 排 土 鋼 管 杭 施 工 方 法 に つ い て 図 面 に 基 づ い て 詳 細 に 説 明 す る 。
ま ず 、 ク レ ー ン Ｋ の ワ イ ヤ ー ロ ー プ Ｙ の 先 端 に 無 排 土 掘 削 装 置 ５ を 取 り 付 け 、 回 転 押 込 機
械 Ｏ に 鋼 管 杭 １ を 取 り 付 け 、 上 方 よ り 無 排 土 掘 削 装 置 ５ を 入 れ 込 み 、 無 排 土 掘 削 装 置 ５ の
掘 削 ド リ ル ５ ａ を 右 回 転 さ せ 、 係 止 片 ５ ｂ ２ を 固 定 具 ４ の 挿 入 溝 ４ ａ １ に 落 ち 込 ま せ る と
共 に 、 そ の ま ま 回 転 さ せ 係 止 溝 ４ ａ ２ に 係 止 片 ５ ｂ ２ を 係 合 さ せ る 。
こ の 状 態 で 回 転 押 込 機 械 Ｏ の 油 圧 モ ー タ ー Ｏ Ｍ を 作 動 さ せ 、 鋼 管 杭 １ を 右 回 転 せ る と 共 に
、 掘 削 ド リ ル ５ ａ の 駆 動 体 ５ ｂ １ を 作 動 さ せ 掘 削 ド リ ル ５ ａ を 右 回 転 さ せ 、 平 板 ス パ イ ラ
ル ３ と 掘 削 ド リ ル ５ ａ に て 地 盤 Ｇ を 掘 削 し て い く 。 （ 図 ６ 参 照 ）
【 ０ ０ １ １ 】
つ ぎ に 、 深 さ に 応 じ て 別 の 鋼 管 杭 １ Ａ を 鋼 管 杭 １ の 上 部 に 溶 接 等 に て 固 定 す る が 、 こ の 時
、 無 排 土 掘 削 装 置 ５ の 掘 削 ド リ ル ５ ａ を 左 回 転 さ せ 、 係 止 片 ５ ｂ ２ を 固 定 具 ４ の 係 止 溝 ４
ａ ２ よ り 外 し 、 挿 入 溝 ４ ａ １ よ り 引 き 上 げ 、 上 方 に 移 動 さ せ た 後 、 鋼 管 杭 １ Ａ を 固 定 す る
も の で 、 再 度 鋼 管 杭 １ Ａ 内 に 無 排 土 掘 削 装 置 ５ を 入 れ て 掘 削 作 業 を 行 う 。 （ 図 ７ 参 照 ）
【 ０ ０ １ ２ 】
所 要 の 深 さ に 掘 削 す る 。 （ 図 ８ 参 照 ）
【 ０ ０ １ ３ 】
つ づ い て 、 上 記 と 同 様 に 無 排 土 掘 削 装 置 ５ の 掘 削 ド リ ル ５ ａ を 左 回 転 さ せ 、 固 定 具 ４ よ り
無 排 土 掘 削 装 置 ５ を 外 し 、 ク レ ー ン Ｋ に て ワ イ ヤ ー ロ ー プ Ｙ を 上 昇 さ せ 、 無 排 土 掘 削 装 置
５ を 取 り 外 す 。 （ 図 ９ 参 照 ）
【 ０ ０ １ ４ 】
そ の 後 、 再 度 回 転 押 込 機 械 Ｏ を 作 動 さ せ 、 鋼 管 杭 １ ・ １ Ａ を 右 回 転 さ せ 、 さ ら に 掘 削 し た
後 、 鋼 管 杭 １ Ａ の 上 方 よ り ワ イ ヤ ー ロ ー プ Ｙ に 吊 下 し た ク ラ ブ ハ ン マ ー Ｈ に て 底 部 の 土 砂
を 掴 み 、 外 へ 排 出 す る 。 （ 図 １ ０ 参 照 ）
【 ０ ０ １ ５ 】
そ し て 、 回 転 押 込 機 械 Ｏ を 作 動 さ せ 、 鋼 管 杭 １ ・ １ Ａ を 左 回 転 さ せ 、 適 宜 上 方 に 移 動 さ せ
、 底 部 に 形 成 し た 空 間 部 Ｋ Ｂ に 鋼 管 杭 １ ・ １ Ａ の 上 方 よ り ト レ ミ ー 管 Ｔ を 建 て 込 み 、 生 コ
ン ク リ ー ト Ｋ Ｒ を 空 間 部 Ｋ Ｂ 及 び 鋼 管 杭 １ ・ １ Ａ 内 所 要 高 さ ま で 打 設 す る 。 （ 図 １ １ 参 照
）
【 ０ ０ １ ６ 】
最 後 に 、 回 転 押 込 機 械 Ｏ を 作 動 さ せ 、 鋼 管 杭 １ ・ １ Ａ を 右 回 転 さ せ 、 鋼 管 杭 １ の 先 端 部 を
空 間 部 Ｋ Ｂ 内 に 入 れ 込 み 、 鋼 管 杭 １ ・ １ Ａ を 設 計 の 高 さ に 施 工 で き る も の で あ る 。 （ 図 １
２ 参 照 ）
【 ０ ０ １ ７ 】
な お 、 無 排 土 回 転 圧 入 機 付 鋼 管 杭 及 び 無 排 土 鋼 管 杭 施 工 方 法 に お い て 、 本 発 明 の 要 旨 を 逸
脱 し な い 範 囲 に お い て 、 種 々 な る 態 様 で 実 施 し 得 る も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
【 発 明 の 効 果 】
以 上 の 如 く 、 本 発 明 の 無 排 土 回 転 圧 入 機 付 鋼 管 杭 及 び 無 排 土 鋼 管 杭 施 工 方 法 に よ れ ば 、 以
下 に 示 す 効 果 を 有 す る も の で あ る 。
ま ず 、 無 排 土 回 転 圧 入 機 付 鋼 管 杭 に つ い て 、
（ １ ） 、 鋼 管 杭 と 無 排 土 掘 削 装 置 の 掘 削 ト リ ル を 右 回 転 す る こ と に よ り 、 特 に 地 盤 と の 密
着 性 が 弱 く 、 所 望 の 強 度 を 得 る こ と の で き な い 場 所 に 鋼 管 杭 を 施 工 で き る 。
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（ ２ ） 、 鋼 管 杭 に 平 板 ス パ イ ラ ル を ２ 枚 以 上 設 け る こ と に よ り 確 実 に 地 盤 に 食 い 込 み 、 掘
削 作 業 を 容 易 に 行 う と 共 に 、 無 排 土 掘 削 装 置 の 掘 削 ビ ッ ト 、 撹 拌 ビ ッ ト 、 ビ ッ ト 、 泥 上 げ
ス ク リ ュ ー 、 水 平 撹 拌 ビ ッ ト に よ る 掘 削 ド リ ル に よ り 、 よ り 早 く 、 効 果 的 に 無 排 土 掘 削 で
き る 。
（ ３ ） 、 各 ビ ッ ト の 相 乗 効 果 に 加 え 、 特 に 水 平 撹 拌 ビ ッ ト に よ り 土 砂 を 水 平 方 向 に 押 し や
り 、 平 板 ス パ イ ラ ル に て 上 方 に 押 し 上 げ な が ら 掘 削 で き る た め 、 鋼 管 杭 の 内 部 に 土 砂 が 入
る こ と な く 掘 削 で き る 。
（ ４ ） 、 掘 削 装 置 の 掘 削 ド リ ル を 右 回 転 す る こ と に よ り 、 係 止 片 が 鋼 管 杭 の 固 定 具 の 係 止
溝 に 係 合 し 、 掘 削 作 業 が 行 え る と 共 に 、 左 回 転 さ せ る こ と に よ り 固 定 具 か ら 取 り 外 す こ と
が で き る 。
こ れ ら は 、 回 転 に よ る 振 動 に よ り 行 う も の で 、 簡 単 ・ 容 易 に 着 脱 で き る 効 果 が あ る 。
つ ぎ に 、 無 排 土 鋼 管 杭 施 工 方 法 に つ い て 、
（ １ ） 、 上 記 無 排 土 回 転 圧 入 機 付 鋼 管 杭 を 使 用 す る こ と に よ り 、 掘 削 作 業 を よ り 早 く 、 よ
り 確 実 に 行 う こ と が で き る 。
（ ２ ） 、 鋼 管 杭 に お け る 溶 接 等 に よ る 固 定 （ 連 結 ） 作 業 が ス ム ー ズ に 行 え 、 作 業 時 間 の 短
縮 と な る 。
（ ３ ） 、 空 間 部 を 設 け る こ と に よ り 、 よ り 強 固 な 鋼 管 杭 を 施 工 で き る 。
（ ４ ） 、 空 間 部 に 鋼 管 杭 の 先 端 部 （ 平 板 ス パ イ ラ ル ） を 入 れ 込 む こ と に よ り 、 よ り 一 層 強
固 な 鋼 管 杭 を 施 工 で き る 。
（ ５ ） 、 無 排 土 掘 削 で き る た め 、 廃 棄 物 処 理 が 不 用 と な り 、 処 分 費 が 掛 か ら ず 安 価 に 杭 施
工 が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 無 排 土 回 転 圧 入 機 付 鋼 管 杭 の 鋼 管 杭 の 要 部 の 一 部 縦 断 正 面 図 。
【 図 ２ 】 本 発 明 の 無 排 土 回 転 圧 入 機 付 鋼 管 杭 の 鋼 管 杭 の 要 部 の 横 断 平 面 図 。
【 図 ３ 】 本 発 明 の 無 排 土 回 転 圧 入 機 付 鋼 管 杭 の 鋼 管 杭 の 底 面 図 。
【 図 ４ 】 本 発 明 の 無 排 土 回 転 圧 入 機 付 鋼 管 杭 の 無 排 土 掘 削 装 置 の 正 面 図 。
【 図 ５ 】 本 発 明 の 無 排 土 回 転 圧 入 機 付 鋼 管 杭 の 要 部 の 一 部 縦 断 正 面 図 。
【 図 ６ 】 本 発 明 の 無 排 土 鋼 管 杭 施 工 方 法 の 掘 削 ス タ ー ト 時 の 状 態 図 。
【 図 ７ 】 本 発 明 の 無 排 土 鋼 管 杭 施 工 方 法 の 鋼 管 杭 を 固 定 し て い る 状 態 図 。
【 図 ８ 】 本 発 明 の 無 排 土 鋼 管 杭 施 工 方 法 の 所 要 の 深 さ に 掘 削 し て い る 状 態 図 。
【 図 ９ 】 本 発 明 の 無 排 土 鋼 管 杭 施 工 方 法 の 鋼 管 杭 か ら 無 排 土 掘 削 装 置 を 取 り 外 し て い る 状
態 図 。
【 図 １ ０ 】 本 発 明 の 無 排 土 鋼 管 杭 施 工 方 法 の ク ラ ブ ハ ン マ ー に て 土 砂 を 除 去 し て い る 状 態
図 。
【 図 １ １ 】 本 発 明 の 無 排 土 鋼 管 杭 施 工 方 法 の 生 コ ン ク リ ー ト を 打 設 し て い る 状 態 図 。
【 図 １ ２ 】 本 発 明 の 無 排 土 鋼 管 杭 施 工 方 法 の 鋼 管 杭 を 空 間 部 内 に 入 れ 込 ん だ 状 態 図 。
【 符 号 の 説 明 】
１ ― ― ― 鋼 管 杭
２ ― ― ― 鋼 管 杭 本 体
３ ― ― ― 平 板 ス パ イ ラ ル
３ ａ ― ― ス パ イ ラ ル 板
３ ｂ ― ― 掘 削 刃
４ ― ― ― 固 定 具
４ ａ ― ― 円 筒 体
４ ａ １ ― 挿 入 溝
４ ａ ２ ― 係 止 溝
５ ― ― ― 無 排 土 掘 削 装 置
５ ａ ― ― 掘 削 ド リ ル
５ ｂ ― ― 回 転 反 力 体
Ｋ ― ― ― ク レ ー ン

10

20

30

40

50

(5) JP 2004-257221 A 2004.9.16



Ｙ ― ― ― ワ イ ヤ ー ロ ー プ
Ｏ ― ― ― 回 転 押 込 機 械
Ｇ ― ― ― 地 盤

【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】
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【 図 ５ 】 【 図 ６ 】

【 図 ７ 】 【 図 ８ 】
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【 図 ９ 】 【 図 １ ０ 】

【 図 １ １ 】 【 図 １ ２ 】
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