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A jelen talalmany targya olyan elektronikus cimke, amely
célszerlien EEPROM tipusﬁ/gpméria eszkdzt tartalmaz. A cimkének
elektro-optikai celléi(ovannak, amelyegf/segitségével energiat
tudunk &tvinni a cimkére, ha a celldk feliiletét megvilagitijuk.
Az elektro-optikai komponensek optikai vezérld jelek vételét is
lehetévé teszik, tovabbad azt 1is, hogy a memdéria eszkdz

tartalmaval Osszefiiggé optikai jeleket adjunk ki.
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A taldlmany taArgya optikai uton beirhaté/kiolvashatéd
elektronikus cimke.

Szamos olyan elektronikus cimke van m&r forgalomban, amely
lehetdévé teszi, hogy egy targgyal vagy termékkel kapcsolatosan
informacidk kerliljenek rogzitésre. A legegyszerlbb cimkék
minddssze eqgy kizadrdélag kiolvashatd (ROM) memdérié&bdl &llnak, és
példdul egy azonositdé szémot tartalmaznak. A fejlettebb
rendszerek nemcsak a membdéridban rogzitett informacidk
kiolvasasat teszik lehetévé, hanem a memériaba vald beirast is.
A Dbeirhaté/kiolvashatd rendszerek mdédot adnak arra, hogy a
termékhez rendelt informaciét idérél-iddre megvaltoztassdk, és
ily mdbédon nyomon kovethessék a terméket. A legegyszerilbb
rendszerek tartdés elemmel (pl. 1litium elemmel) megtéplalt
statikus vagy csak kiolvashaté (ROM) membéridkat alkalmaznak. A

bonyolultabb rendszerekben kitoérolheté és programozhatéd
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membéridkat wvagy villamos Uton kitdrdlhetd, programozhatéd csak
kiolvashatd (EEPROM) memdridkat haszndlnak fel. Ezeknek az az
eldnyilik, hogy kiilsé energia igénybevétele nélkiil képesek
megérizni az informacidkat, tehat elemek nélkiil mikddnek. Az
informacidkhoz &altaldban egy vagy tobb érintkezés létrehozasa
utjan lehet hozzaférni, ahogyan az a "chip-kartyak" esetében
térténik. Az utdédbbi idében azonban mind toébb olyan rendszer
valt ismertté, amelynél kozvetlen kontaktus létrehozasa nélkiil
lehetséges a kiolvasés és/vagy a beiréas. Az ismert
kontaktusmentes rendszerek olyan magneses csatoléast
alkalmaznak, amihez legaldbb egy tekercs szilikséges. Ennek a
megoldasnak sz&mos hatrénya van.

Példaul magneses rovidzarat képezd fémes targyra nem
viheté fel az ilyen rendszerd cimke, mert a cimke nem kapja meg
a neki szant energidt. Tovabba& nem helyezhetd egymds mellé tobb
cimke, mivel fenndll az interferencia veszélye. Véqgiil az
igényelt tekercs &ltaldban viszonylag nagy helyet foglal el, és
érzékeny a kiilonféle behatéasokra.

A jelen taldlmény <célja olyan, érintkezés nélkil
kiolvashaté/beirhatdé elektronikus cimke 1létrehozasa, amely
mentes a fenti hatréanyoktél. A kitdzott célt olyan cimkével
érjik el, amelynek legaldbb egy, &allapotat villamos energia-
ellatéds nélkiill megérizni képes elektronikus memdbdbria eszkdze,
valamint a meméria eszkézhdz csatolt vezérld &aramkére van. A
taldlmlny értelmében a cimkének a membéria eszkdzt és a vezérld
aramkdrt energidval ellatd cellakbdl, kiilondsen elektro-optikai
celldkbél &llé egysége van, amely akkor 1ép mikddésbe, ha
valamely cella feliiletét fény éri. Eldényds, ha a cimkének a

vezérld arankorhoz csatlakoztatott, a memdbria eszkdz
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tartalmaval Osszefliggésben levd fényjeleket kibocsatd atviteli
eszkdze is van.

A taldlmadnyt a kovetkezbékben a csatolt rajzokon vazolt
kiviteli példak kapcsan ismertetjiik. Az

1. abra a példa szerinti cimke elvi kapcsolasi rajza; a

2. abra a példa szerinti cimke meméria eszkdzének és

vezérld aramkdrének részletesebb kapcsoléasi
vazlata; a |

3a, 3b, 3c abrak a példa szerinti cimke feliilnézetét,

oldalnézetét és alulnézetét szemléltetik; a

4, éabra vonalkdédddal kombindlt cimke feliilnézete; és az

5. é&bra optikai kereséshez célkereszttel kombinadlt

cimke feliilnézete.

Az 1. A&bra szerinti cimkének négy elektro-optikai 1
celldja van, amelyek példaul amorf szilicium alapu
fényelektromos cellédk, vagy kristalyos szilicium alapi GaAs
celldk. Ezek a celldk fény hatédsara villamos fesziiltséget adnak
le. A leadott fesziiltség membéria eszkdzt és vezérld Aaramkort
tartalmazé 2 egység energia-elldtédsat szolgadlja. Az 1 cellédk és
a memdéria eszkdzt és vezérld aramkort tartalmazd 2 egység kozé
3 diéda és 4 kondenzator van iktatva a téapfesziiltség szlrése
céljadbdl. A 2 egység vezérld aramkdre célszerden fesziiltség-
hatarolé aramkoért is tartalmaz, amely a celldk tulségosan erds
fénnyel torténs megvilagitésa esetén korlatozza a tapfesziiltség
értékét. A 2 egység vezérld aramkdre 5 tranzisztor bazisdra van
csatlakoztatva. Az 5 tranzisztor &atviteli eszkozt, példaul két
elektrolumineszcens 6 diédat hajt meg. Az 5 tranzisztor és a 6
didédak kozé 7 ellendllds van iktatva. Az elektrolumineszcens 6
didédadk segitségével fényjelek Ibocséthaték ki a kilsé térbe.

Ezek a fényjelek osszefliggésben vannak a meméria eszkdzben



tarolt informacidval, és ismert érzékeld eszkdzdk segitségével
detektalhaték. Ha a 6 diddak infravords (IR) diddak, a 3jol
ismert és személyellendrzésnél altaladnosan hasznalt IR
detektorok alkalmazhatdék. Lehetéség van arra is, hogy a beesd
fény valtozédsainak megfelelden valtozdé fényjeleket adjunk ki,
vagyis valtoztassuk a Dbeesé6 fény cimke A4ltal visszavert
részének értékét,

Egy olyan egyszerd kiviteli alakndl, amelynél a memdria
eszkdz csupdn egy csak kiolvashatdé memdéria, a vezérld aramkort
automatikusan kapcsoltathatjuk be, amikor a tépfesziiltség elér
eqgy elégséges értéket. A  bekapcsolt vezérld aramkor
folyamatosan ellenérzi az egész memdéridt, és ennek megfeleld
jeleket kild az 5 tranzisztornak, illetve azon &t a 6
didédaknak. Tehat mindaddig, amig az 1 celldk kelldképpen meg
vannak vilagitva, folyamatosan kiolvashaté a meméria eszkdz
tartalma.

Sajnos, a fenti kiviteli alak nem eredményez lényeges
eldnyt egy egyszerd vonalkéddhoz képest. Sokkal elénydsebb az a
megoldéds, ha olyan kiolvashaté/beirhatéd (EEPROM) memdria
eszkdzt alkalmazunk, amely energia-elldtds hiadnydban is megérzi
a téarolt informéciédt.

Tehdt nem csupdn arra van sziikségqg, hogy kivilrdél
eljuttassuk a térolni kivant informidciét a meméria eszkozhoz,
hanem arra is, hogy kivilrdél, vezérld jelek segitségével
vezérelni tudjuk a kiolvasdsi és beirédsi folyamat kiilénféle
lépéseit. A kilsé Jelek egyrészt informaciét tartalmaznak,
masrészt vezérld jeleket.

Az egyik lehetséges megoldas az, hogy a cimkére irdnyitott
beesé fényt moduldljuk. A moduléciékat‘ megfeleld detektaléd

eszkoz, példadul optikai detektorként funkciondldé 8 fotodiéda



segitségével detektdljuk. A detektalt moduléacidkat a 8
fotodidéda dolgozza fel, amely a vezérld Aaramkdrt tartalmazd 2
egység egy 9 bemenete utjan erdsité aramkdrhoz van
csatlakoztatva. A vezérld A&aramkoért tartalmazd 2 egység belsd
felépitését a 2. &bra mutatja be részletesebben.

Egy méasik, egyszerldbb megoldds esetében az elektro-optikai
1 celldk egészét vagy egy részét haszndljuk fel ezen moduléacidk
detektdladsdra. Ezen celldk reakcidideje elég nagy lehet ahhoz,
hogy a beesd fénysugdrba informacidkat (és vezérld Jjeleket)
tudjunk bevinni. Ebb&l a célbbél a fényt rovid idékszokre
megszakithatjuk (néhdny kHz nagységrendd frekvenciaval. A
megszakitadsok modulacidkat reprezentalnak (vilagos vagy sotét).
Ezeket a rovid megszakitasokat a 3 didda és a 4 kondenzator
segitségével oly mértékben megszdrjik, hogy a tépfesziiltségre
gyakorolt hatéasuk elhanyagolhatdé. Az 1 celldk &ltal eld4llitott
jelek a meméridt tartalmazd 2 egység 9 bemenetére jutnak.

Egy tovabbi, még érdekesebb megoldads esetében az
elektrolumineszcens 6 diddakat fénydetektorokként hasznalijuk
fel. Ismeretes, hogy ezek a dioédék alternativ mbédon
fénykibocsatd és fényérzékeld elemekként is alkalmazhatdk. Az
ilyen elrendezés leheté6vé teszi, hogy teljes mértékben
elkilonitsiik egymdstdl az energia-ellatast szolgdltatd részt az
informécidét (valamint a vezérld jeleket) kibocsatd és felvevd
részt. Az elébbit az 1 celldk, az utébbit a 6 diddak
reprezentdaljdk. Ez az elkiilénités a fény hullémhossz-tartoménya
szintjén is megvaldsithatdé. Az energia-ellatas vonatkozéaséban
egy elsd fényosszetevd alkalmazdsdt javasoljuk, amely példaul a
napfényhez hasonldé fehér fény lehet. Az informacidé leadésira és
felvételére eqgy masodik, elénybsen infravérds (IR)

fényosszetevét javasolunk. Ily mdédon a kiilsé =zavard Jelekre



kevésbé érzékeny fénysavot kapunk. A fénydetektorokként is
alkalmazott 6 didéddk a vezérld 2 egység 9 bemenetére vannak
csatlakoztatva. A 9 bemenet fentiekben leirt haromféle
lehetséges csatlakoztatasi médjat az 1. 4&bradn szaggatott
vonalakkal jéléltuk.

A legutdébbi példa szerinti esetben az energia-ellatés
folyamatosan biztositva wvan azaltal, hogy fehér fénybdl
létrehozott 10 fénysugarat koncentradlunk a cimkére, az
informacio tovabbitéasa pedig kétiranyu 11 IR-fénysugar
segitségével megy végbe. A két fénysugarat az 1. A&bréan
vdzlatosan jelolt 12 prizma segitségével kombin&lhatjuk.

Természetesen egy sor mas lehetéség 1is van ilyen
fénysugarak el&dllitésdra és a cimke felilletére torténd
tovabbitasara. A fénysugarak kézvetleniil vagy (példaul optikai
szdl alkalmazdsa mellett) kozvetett 1Uton iranyithatdék a
cimkére.

A 2. abra a memdéria eszkdz és a vezérld Aramkdr belssd
felépitésére mutat példat. A 20 vezérld Jjelek 21 processzor
bemenetére jutnak. A 21 processzor a cimke mikddtetéséhez
kiiléonféle impulzus-sorozatokat 4&llit eld, és négyszogjeleket
tovadbbit egy 22 soros/parhuzamos &talakitd bemenetére. A kiilsé
informacidk bevitele sorosan torténik fénysugarak segitségével.
A 22 soros/parhuzamos atalakité dekdédolja a tovabbitott
informacidét. A dekddolt informacid 23 memdria eszkdzt vezérel,
amelynek cimzett 24 Dbemenetei, 25 adat-bemenet/kimenetei
vannak, tovabbad 26 kiolvas6é bemenettel és 27 beird bemenettel
rendelkezik. A 23 memdbdria eszkdz (EEPROM) &ltaldban 28
fesziiltségnoveld egységet tartalmaz, amely az Ujonnan

regisztralt adatok rogzitésére szolgald beirédsi folyamat soréan



van bekapcsolva. Szamos hasonld felépitésld és céll elrendezés
ismeretes, ezért ennek részletezéstél eltekintiink.

A 3. &é&bra a talédlmany szerinti cimke egy példakénti
kiviteli alakjat mutatja, amelynél «csé& alakd 32 héazban
rogzitett 31 tartdlapra kiilonféle elektronikus elemek vannak
felszerelve. A 31 tartdlap elsé oldala 33 kondenzatort hordoz,
amely az 1. &bra szerinti elrendezés 4 kondenzatoréanak felel
meg. A 31 tartdlap mésodik oldala négy 34 elektio—optikai
cellat, két 35 elektrolumineszcens didédat, valamint egy, az 1.
dbra szerinti elrendezésnek megfeleld vezérld aramkért, memdria
eszkodzt és 3 didodat tartalmazd 36 integralt Aramkdrt hordoz.

Egy klasszikus kiviteli alak esetében a 31 tartdélap a
kilonféle alkatrészek kozotti oOsszekottetéseket tartalmazd
kétoldalas nyomtatott &ramkdér lehet. A 33 kondenzator (amely
példdul SMD kondenzé&tor 1lehet) kozvetleniil a nyomtatott
adramkoérhoz van forrasztva. A 36 integréalt aramkérnek
termokompresszids kotést lehetd6vé tevd kapcsolbdelemei lehetnek,
mig az elektro-optikai elemek 37 ragasztdsos kotés utjan
rogzithetdk.

A fenti elrendezést csupadn a taldlmadny jobb megértését
célzé példaként mutattuk be. A mikroszkopikus méretld elemek
szerelési technoldégiédja azonban napjainkban igen gyorsan
fejlédik, ezért a kozds hordozdéra felvitt nagy szami elembdl
4116 hasonld szerkezetek vonatkozasdban a kozeljovében nagyfoku
egyszerlsitések varhatodk. Ily médon az elemek és az
Osszekottetések szama is nyilvanvaldan csokkenthetd lesz.

A kovetkezb8kben az ilyen cimkék méretezését targyalijuk. Az
egyszerd fényforrdsok, mint példaul a didéda 1lézerek 4altal
kibocsatott fény intenzitésa 100 mW/cm? nagysagrendd. Az ismert

elektro-optikai celldk hatédsfoka mintegy 10 %. Ily moédon a
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cella feliiletének egy mm?-ére vonatkoztatva mintegy 0,1 mW
fajlagos villamos teljesitmény nyerhetd.

Ahhoz, hogy egy EEPROM memdéria eszkdzbe egy byte
informaciét Dbe tudjunk irni, be kell kapcsolnunk egy
fesziiltségnoveld egységet, és biztositanunk kell egy bizonyos
energia-mennyiséget. Ez az energia-mennyiség az ismert elektro-
optikai celldk esetében &altaldban 2,5 mW teljesitmény 2,5 msec
ideig (Faselec).

Annak érdekében, hogy kifelé informacidkat 1lehessen
tovabbitani, az elektrolumineszcens didédadkat altaldban legalébb
1 mA arammal kell megtaplalni, ami lehetévé teszi, hogy ezek
kénnyen detektadlhaté fényjeleket bocsassanak ki. Ez 5 V esetén
5mW fogyasztasnak felel meg.

Ilyen teljesitmény eldallitasadhoz Osszesen 50 mm?
cellafeliilet lenne szlikséges, ami viszonylag nagy méretd és
koltséges cimkét eredményezne. Ez a hatrdny egyszeri mddon
elkeriilhet$6 azzal, hogy a cimkét szakaszosan mdkodtetjiik. A
fényjeleket «c¢sak igen rovid id&Startammal adjuk, illetve
vesszik., A szlrd kondenzator ezért igen rovid idé alatt kisiil,
majd hosszl ideig tolthetd, tehat az atlagos fogyasztas kicsi.

1 byte beirdsédhoz példaul 2,5 mW sziikséges 2,5 msec ideigq.
Annak érdekében, hogy csokkentsik az &tlagos fogyasztast, a
kondenzatort példadul 7,5 msec ideig toltjik, ami 10 msec
hosszusdgli teljes beirasi id&ét eredményez. Az ennek megfeleld
atlagos fogyasztas 2,5mw - 2,5/(2,5+7,5)=0,625 mW.

A jelek kifelé torténd tovabbitadsa 5 mW fogyasztassal jar.
Mivel az IR diédak nagy sebességgel moduldlhatdk, és igy 1 byte
néhany msec alatt tovabbithatd, az &tlagos fogyasztas koénnyen

Q

lecs®dkkenthetd a csucsérték 10 %$-4ra, azaz 0,5 mW-ra.



A fentiekben emlitett kiulonféle «ciklikus viszonyokat
kozvetleniil létrehozhatjuk a 2. &bra szerinti vezérld Aramkor
segitségével.

A szikséges teljes <cellafeliilet tehdt 8-as, 10-es
tényezével csokkenthetd, ami példadul négy, egyenként 2 mm?
feliilletd cellénak felel meg. A vezérld &aramkort és a hozza
tartozé didédat tartalmazé integralt 4&ramkér &altalaban 4 mm?
feliiletet igényel (techno Faselec SAC MOS 2 microns,‘256/8 bit
kapacitéds). Az elektrolumineszcens diédadk 0,5 mm/0,5 mm-nél
kisebb feliilletet igényelnek.

A beirdsi folyamathoz a kondenzator 2,5 msec ideig 0,5 mA
er8sségd aramot szolgaltat. Annak megakadalyozasa végett, hogy
a fesziltség egy elfogadhatdé érték ald csokkenjen, a
kondenzator kapacitasédnak néhéany UF nagysagrendben kell lennie.
Minimum 1812 méretd SMD kondenzator alkalmazasat javasoljuk.

A fenti teljesitmény-szémitasok a Jelenlegi technikai
szintnek és a kereskedelemben most kaphaté alkatrészeknek
felelnek meg. Varhatdé, hogy rovidesen forgalomba kerilnek olyan
EEPROM memdéria eszkozok, amelyek egy nagysdgrenddel kisebb
energidval irhatdék be, és ily mdédon lehetdévé fogjdk tenni a
cimkék méreteinek csdkkentését.

A jelen esetben a komplett cimke egy 8 mm atmérdjd és 4 mm
magassagu, csé alaku 32 hézba (B-as mérettényezd) van
beszerelve, amint az a 3. &bra szerinti kiviteli alaknal
ladthaté. A héz az egyik oldalon migyantdbdél késziilt 38
zardelemmel van elldtva, a mésik oldalon pedig transzparens 39
lencsével van lezarva. Az utdébbi a hazon kialakitott fészekben
van rdgzitve.

A 4. &bra a taldlmany szerinti cimke egy olyan kiviteli

alakjat szemlélteti, amely vonalkdédddal van kombindlva. A
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talalmédny szerinti cimke Thaszndlatakor fénysugarat kell
kibocsatani, és véalaszként fényjeleket kapunk. A helyzet tehat
nagy mértékben hasonld ahhoz, amikor vonalkddot olvasunk ki. A
talalmény szerinti 41 cimke minden nehézség nélkiil kombinadlhaté
42 vonalkéddal. Az utébbi az informacidé nem valtoztathatd
részét reprezentdlja, mig a taldlmdny szerinti cimke az
informacié valtoztathatd részét reprezentalja.

Az 5. &bra a taldlmadny szerinti cimke egy olyan kiviteli
alakjat mutatja, amely optikai célzds lehetdvé tétele végett
célkereszttel van kombindlva. Ismeretes, hogy a képfelismerd
eszkdzbk terlletén igen gyors a fejlédés. Ezek az eszkdzdk
példdul nagy pontossédgl poziciondldst 1is lehetdvé tesznek. A
jelen tald&lményt alapul véve, és Osszhangban az 5. &braval az
ilyen képfelismerd eszkdz, 51 célkereszttel kombindlva nagy
pontossagud poziciondlést tesz lehetévé, ha az emlitett
célkeresztre célzunk. Ily mdédon az 52 cimke az 51 célkereszt
kozepébe helyezheté, és a fénysugdr pontosan a cimkére
iranyithaté.

A taldlmény szerinti cimke természetesen sok méas
kombinadcidéban 1is megvaldésithaté. Ezek ismertetése azonban
sziikségtelen, mivel a mikddés megértése tekintetében mar nem

hoznak elé Uj elemeket.
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Szabadalmi igénypontok

1. Elektronikus cimke, amelynek legaldbb egy, &llapotéat
energia-ellatas nélkiill megtartani képes elektronikus memdéria
eszkdze, valamint a membéria eszkdznek utasitasokat addé vezérld
aramkore van, azzal jellemezve, hogy legaldbb egy, a memdria
eszkdzt és a vezérld aramkdrt a feliiletiikre bocsatott fénysugar
hatdsa alatt energiadval ellé&tdé celldkbél (1), kiil6nésen
elektro-optikai celldkbél alldé egysége, valamint a vezérld
adramkérhéz csatolt, a memdria eszkdz tartalmadval kapcsolatban
levé fényjeleket kibocsatd atviteli eszkdze van.

2. Az 1. igénypont szerinti elektronikus cimke, azzal
jellemezve, hogy az atviteli eszkdz legalabb eqgy
elektrolumineszcens didédat (6) tartalmaz.

3. Az 1. vagy 2. igénypont szerinti elektronikus cimke,
azzal jellemezve, hogy vett fényt modulald detektdld eszkodze,
valamint a moduldlt fénybd&l szédrmazd jeleket feldolgozd eszkdze
van; és a detektdald eszkdz, valamint a feldolgozbé eszkdz ezen
jelek segitségével kiviilrdl vezérlik a vezérld aramkort.

4. Az 1. vagy 3. igénypont szerinti elektronikus cimke,
azzal Jjellemezve, hogy a modulacidkat detektdld eszkdzt az
elektro-optikai celldk legaldbb egy része képezi.

5. Az 1. vagy 3. igénypont szerinti elektronikus cimke,
azzal jellemezve, hogy jeleket detektdld reverzibilis mikodésd
elektrolumineszcens didédai vannak.

6. Az 1. vagy 3. igénypont szerinti elektronikus cimke,
azzal Jjellemezve, hogy két kiilonbdzé hullamsavba tartozd
fényosszetevébdl 4ll6 fényt alkalmazunk, amelyek kozil az elsé

fényosszetevét a cimke elektro-optikai celldinak energiaval
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torténd elldtésara, a masodik fényosszetevét pedig jelatvitelre
haszné&ljuk fel.

7. Az 1. 1igénypont szerinti elektronikus cimke, azzal
jellemezve, hogy vonalkdédd (42) szomszédsdgdban van elrendezve,
lehetdvé téve a vonalkdédnak a fénysugarral térténd leolvaséasat.

8. Az 1. igénypont szerinti elektronikus cimke, azzal
jellemezve, hogy célkeresztben (51) van elrendezve, a fénysugar
képdetektdlashoz van térsitva, és a felismerd eszkdz a

célkereszt felismerésével iranyithatdé az elektronikus cimkére.

A meghatalmazott:

ADVOPATENT SZABADALMI! IRODA

Postacim: 1251 Bp. Pf. 11
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