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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sygnalizator bezpieczenistwa ostrzegajacy cztonka zatogi statku
powietrznego o zagrozeniu wystgpienia hipoks;ji.

Spadek wysycenia krwi tetniczej tlenem moze doprowadzié¢ do niedoboru tlenu w tkankach {hi-
poksjg), uposledzajgc w nich typowe procesy metaboliczne. Moze to doprowadzi¢, miedzy innymi, do
utraty Swiadomosci.

Jedng z przyczyn hipoksji moze by¢ niskie ciSnienie parcjalne tlenu atmosferycznego (na przy-
ktad na duzych wysoko$ciach).

W zaleznosci od typu statku powietrznego mogg by¢ stosowane rézne rozwigzania techniczne
umozliwiajgce zatogom i pasazerom odpowiednie warunki oddychania na wysoko$ci powyzej
2000 m.n.p.m. W przypadku nieprawidtowego dziatania urzadzenia (lub systemu urzgdzen) zatoga
moze nie zauwazy¢ objawow hipoksji, co w konsekwencji moze doprowadzi¢ do utraty $wiadomosci,
powaznych zaburzen w organizmie, a nawet zgonu.

Przyktadem katastrofy samolotu pasazerskiego, ktérego jedng z gtéwnych przyczyn byta hi-
poksjg organizmu personelu poktadowego byt lot nr 522 linii Helios Airways. W wyniku btedu me-
chanikéw lotniczych wykonujgcych czynnos$ci serwisowe samolotu, system wyréwnujgcy ciSnienie
tlenu wewnatrz kabiny samolotu podczas lotu nie zadziatat prawidtowo. W przytoczonej katastrofie
zgineto 121 osob.

Znane jest z opisu patentowego US10058277 rozwigzanie podnoszgce bezpieczenstwo perso-
nelu lotniczego. W rozwigzaniu tym zastosowano zestaw czujnikéw sygnatéw biologicznych umiesz-
czonych w hetmie lotniczym. Jednak rozwigzanie takie obejmuje waskg grupe personelu lotniczego
wyposazonego w takie hetmy podczas lotu.

Znane jest z opisu zgtoszenia US5372134 A rozwigzanie podnoszgce bezpieczenstwo persone-
lu lotniczego. W rozwigzaniu tym zastosowano czujnik biologiczny umieszczony w muszli stuchawki.
Nie jest to samodzielnie pracujgce urzadzenie lecz ustréj pomiarowy bedacy czescig systemu nawiga-
cji samolotu. Takie rozwigzanie ogranicza zastosowanie urzgdzenia wytgcznie do statkéw powietrz-
nych wyposazonych w kompatybilny do ustroju system nawigaciji.

Celem przedmiotowego wynalazku byto opracowanie sygnalizatora bezpieczenstwa - prostego,
niezawodnego, dostepnego dla kazdego czfonka zatogi statku powietrznego urzadzenia ostrzegajgce-
go przed hipoksjg wysoko$ciowg, zwang réwniez chorobg wysokosciows.

Cel ten zostat osiggniety poprzez konstrukcje opaski oraz sposéb w jaki cztonek zatogi statku
powietrznego jest ostrzegany o niebezpieczenstwie wystgpienia hipoksji.

Przedmiotem wynalazku jest sygnalizator zagrozenia hipoksjg w formie zaktadanej na przedra-
mie opaski z umieszonym w $rodkowej czesci zespotem wykonawczym i umieszczonymi na koncu
opaski zespotem zapiecia opaski oraz po wewnetrznej stronie opaski przeciwlegte do zespotu wyko-
nawczego, czujnikiem oksymetrycznym.

W obudowie zespotu wykonawczego umiejscowiony jest uderzak, pierscien mocujgcy, modut
elektroniczny z ptytka modutu elektronicznego, diody LED, korzystnie dwie, uzwojenie zwojnicy induk-
cyjnej uderzaka, czujniki oksymetryczne zespotu wykonawczego, cewki tadowania i komunikaciji, po-
krywa a po stronie przylegajgcej do przedramienia umieszczony jest co najmniej jeden czujnik oksy-
metryczny zespotu wykonawczego.

Uderzak sktada sie z bijaka o zaokraglonej gtowie umieszczonej na trzpieniu, membrany spre-
zystej i pierécienia, osadzonych trwale na trzpieniu. PierScien osadzony na trzpieniu bijaka tworzy ze
zwojnicg indukcyjng uderzaka elektromagnes nurnikowy napedzajgcy uderzak.

Dzieki wyprofilowaniu gtowy bijaka, uderzak zamontowany w korpusie zespotu wykonawczego
wystaje poza ptaszczyzne wewnetrzng opaski.

Uderzak w obudowie zespotu wykonawczego stabilizowany jest przez pierscien mocujacy. Pier-
Scien mocujgcy posiada naciecia umozliwiajgce wkrecenie go w obudowe zespotu wykonawczego.

Diody LED zapewniajg redundancje informacji o zagrozeniu spadkiem utlenowania krwi, zas
cewki komunikacji i fadowania umozliwiajg bezprzewodowg komunikacje z elektronicznym modutem
sterowania i tadowanie akumulatora.

Modut elektroniczny sktada sie z ptytki, na ktérej znajduje sie akumulator, elektroniczny uktad
sterowania oraz prowadnica pier§cienia z nawinietg zwojnicg indukcyjng uderzaka. Prowadnica
pierécienia umieszczona jest wspotosiowo z pierscieniem uderzaka. Z elektronicznym uktadem ste-
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rowania potgczone sg diody LED, uzwojenie zwojnicy indukcyjnej uderzaka, czujniki oksymetryczne,
cewki tadowania i komunikacji oraz pokrywa.

Po wykryciu spadku utlenowania krwi uderzak uderza cyklicznie w przedramie uzytkownika sy-
gnalizujgc zagrozenie. Informacja o zagrozeniu spadkiem utlenowania krwi przekazana w sposob nie
angazujgcy wzroku nie wymaga od uzytkownika przeniesienia uwagi z przyrzadéw pokfadowych stat-
ku powietrznego na opaske.

Dzieki braku pofaczenia przewodowego ze statkiem opaska moze by¢ wyposazeniem osobi-
stym kazdego cztonka zatogi statku powietrznego kazdej klasy, co umozliwia swobodne poruszanie
sie po nim (statku), a takze awaryjne jego opuszczenie.

Bezprzewodowa komunikacja oraz bezprzewodowe fadowanie, nie wymaga stosowania me-
chanicznych ztgcz elektrycznych, co podnosi szczelno$¢ zespotu wykonawczego opaski.

Przyktad

Sygnalizator zagrozenia hipoksjg ma forme zakfadanej na przedramie opaski 1 z umieszonym
w $rodkowej czesSci zespotem wykonawczym 2 i umieszczonymi na koricu opaski 1 zespotem zapie-
cia 3 opaski 1 oraz po wewnetrznej stronie opaski 1, przeciwlegte do zespotu wykonawczego 2, czuj-
nikiem oksymetrycznym 15. W obudowie zespotu wykonawczego 2 umiejscowiony jest uderzak 5,
pierscien mocujgcy 20, modut elektroniczny 19 z ptytkg modutu elektronicznego 6 posiadajgcg otwor,
przez ktéry przechodzi pierscien 14, dwie diody LED 10, uzwojenie zwojnicy indukcyjnej 9 uderzaka 5,
czujniki oksymetryczny 4 zespotu wykonawczego 2, cewki tadowania i komunikacji 17 i pokrywa 16.
Zespot wykonawczy 2 umieszczony jest tak, ze czujnik oksymetryczny 4 oraz uderzak 5 umieszczone
sg po stronie przylegajgcej do przedramienia. Uderzak 5 sktada sie z bijaka 11 o zaokraglonej gto-
wie 11a umieszczonej na trzpieniu 12, membrany sprezystej 13 i pierécienia 14, osadzonych trwale na
trzpieniu 12. PierScien 14 osadzony na trzpieniu 12 bijaka 11 tworzy ze zwojnicg indukcyjng 9 uderza-
ka 5 elektromagnes nurnikowy napedzajgcy uderzak 5. Dzieki wyprofilowaniu gtowy 11a bijaka 11,
uderzak 5 zamontowany w korpusie zespotu wykonawczego 2 wystaje poza ptaszczyzne wewnetrzng
opaski 1. Uderzak 5 w obudowie zespotu wykonawczego 2 stabilizowany jest przez pierscien mocuja-
cy 20 z gwintem uszczelniajgcym. PierScien mocujgcy 20 posiada cztery naciecia 20a umozliwiajgce
wkrecenie go w obudowe zespotu wykonawczego 2. Dwie diody LED 10 zapewniajg redundancje
informacji o zagrozeniu spadkiem utlenowania krwi, zas cewki komunikacji i tadowania 17 umozliwiajg
bezprzewodowg komunikacje z modutem elektronicznym 19 oraz fadowanie akumulatora. Modut elek-
troniczny 19 skfada sie z plytki 6 na ktérej znajduje sie akumulator 7, elektroniczny ukfad sterowa-
nia 18 oraz prowadnica 8 pierScienia 14 z nawinietg zwojnicg indukcyjng 9 uderzaka 5. Prowadnica 8
pierscienia 14 umieszczona jest wspotosiowo z pierScieniem 14 uderzaka 5. Z elektronicznym ukta-
dem sterowania 18 pofgczone sg dwie diody LED 10, uzwojenie zwojnicy indukcyjnej 9 uderzaka 5,
czujniki oksymetryczne 4 i 15, cewki tadowania i komunikacji 17. Pokrywa 16 ztgczona jest trwale
z ptytkg modutu elektronicznego 6.

Rozwigzanie wedtug wynalazku umozliwia wygenerowanie sygnatéw alarmowych, w postaci
ciggu mechanicznych uderzen oraz pulsujgcego $wiatta o czerwonej barwie informujgc o niebezpiecz-
nym spadku poziomu wysycenia krwi tlenem.

Wykorzystanie sygnalizatora zwicksza szanse na wykrycie zagrozenia stanu zdrowia spowo-
dowanego niedostatecznym zaopatrywaniem organizmu w tlen i skuteczne poinformowanie uzytkow-
nika sygnalizatora 0 wystepujgcym zagrozeniu. Wygenerowanie silnego, jednoznacznego alarmu,
w postaci impulséw Swietinych i punktowo przenoszonych uderzen, zwieksza szanse na skuteczne
zwrocenie uwagi na wystgpienie zagrozenia srodowiskowego.

Przedmiotowe rozwigzanie jest nieskomplikowanym urzgdzeniem wykonanym w formie opaski,
podnoszacym bezpieczenstwo cztowieka w Srodowisku, w ktérym moze wystgpi¢ niedob6r tlenu nie-
zbednego cztowiekowi do zycia.

Przedmiot wynalazku zostat pokazany na rysunku, na ktérym Fig. 1 przedstawia widok sygnali-
zatora od strony wnetrza opaski, Fig. 2 przedstawia uderzak, Fig. 3 przedstawia pierscien mocujacy,
Fig. 4 przedstawia zawarto$é zespotu wykonawczego w obudowie, Fig. 5 przedstawia widok opaski
od goéry a Fig. 6 przedstawia zesp6t wykonawczy bez obudowy w widoku perspektywicznym.
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Zastrzezenia patentowe

Sygnalizator zagrozenia hipoksjg, znamienny tym, ze ma forme zaktadanej na przedramie
opaski (1) z umieszonym w $rodkowej czesSci zespotem wykonawczym (2) i umieszczonymi
na koncu opaski (1) zespotem zapiecia (3) opaski (1) oraz po wewnetrznej stronie opaski (1),
przeciwlegte do zespotu wykonawczego (2), czujnikiem oksymetrycznym (15), przy czym
w obudowie zespotu wykonawczego (2) umiejscowiony jest uderzak (5), pierscien mocujg-
cy (20), modut elektroniczny (19) z ptytkg modutu elektronicznego (6), diody LED (10), uzwo-
jenie zwojnicy indukcyjnej (9) uderzaka (5), czujniki oksymetryczne (4) zespotu wykonaw-
czego (2), cewki tadowania i komunikacji (17), pokrywa (16) a po stronie przylegajacej
do przedramienia umieszczony jest co najmniej jeden czujnik oksymetryczny (4) zespotu
wykonawczego (2), ponadto uderzak (5) sktada sie z bijaka (11) o zaokraglonej gtowie (11a)
umieszczonej na trzpieniu (12), membrany sprezystej (13) i pierScienia (14), osadzonych
trwale na trzpieniu (12) a pierscien (14) osadzony na trzpieniu (12) bijaka (11) tworzy
ze zwojnicg indukcyjng (9) uderzaka (5) elektromagnes nurnikowy napedzajgcy uderzak (5)
wystajacy poza ptaszczyzne wewnetrzng opaski (1), natomiast uderzak (5) w obudowie ze-
spotu wykonawczego (2) stabilizowany jest przez piersciern mocujacy (20), ktéry posiada na-
ciecia (20a) a ponadto modut elektroniczny (19) sktada sie z plytki (6), na ktérej znajduje sie
akumulator (7), elektroniczny ukfad sterowania (18) oraz prowadnica (8) pierScienia (14) z na-
winietg zwojnicg indukcyjng (9) uderzaka (5) i prowadnica (8) pierscienia (14) umieszczona
jest wspédtosiowo z pierscieniem (14), przy czym z elektronicznym uktadem sterowania (18) po-
faczone sg diody LED (10), uzwojenie zwojnicy indukcyjnej (9) uderzaka (5), czujniki oksyme-
tryczne (4) i (15), cewki tadowania i komunikacji (17), a pokrywa (16) ztgczona jest z ptytkg (6).
Sygnalizator wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze stosuje sie dwie diody LED (10).
Sygnalizator wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze stosuje sie umieszczone przeciwlegte
czujniki oksymetryczne (4) i (15).
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Rysunki

Fig.1
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Fig.6



