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Zatizeni pro kompenzaci deformaci obribéciho stroje

Oblast techniky

Technické feSeni se tykd zafizeni, kterd kompenzuji deformace na jednotlivych &éstech
obréabé&ciho stroje, vzniklé zejména vlivem vlastni hmotnosti jednotlivych &asti obrabéciho stroje,
nebo vllvem feznych odporu Rei se predevsim linearita vysouvéni nastroje obrab&ciho stroje.

Dosavadni stav techniky

V soucasnosti jsou zndmy tpravy obrabécich stroji, zaloZené na mechanismech pro vyrovnavani
deformaci stojanu, vietene, pinoly nebo smykadla, a to deformaci vzniklych od piisobeni
proménnych reakci posuvnych hmot. Kompenzuji se tak pouze sily, které vznikly tihou
Jednotlivych dili stroje. Napfiklad je v této oblasti znamo feseni dle CZ patentu &.278763, kde se
ke kompenzaci pouziva vyvaZovaci z4vaZi v kombinaci s hydrostatickou soustavou. Uvedené
feSeni ijind jemu podobnd feSeni nezahrnuji oviem kompenzaci deformaci, vzniklych od
obrébécich sil vlastniho néstroje. Pfi pouZiti soustav s kompenzaci protizavazim se také zvysuje
neimérné hmotnost stroje. PouzZitim hydrostatické soustavy se zase zvySuje nevyhodné sloZitost
obrabéciho stroje a tim i jeho naro¢nost na Gidrzbu, ptipadné i pravdépodobnost poruchy.

Podstata technického feseni

Uvedené nevyhody se ve vyznamné mife ¥e$i zafizenim pro kompenzaci deformaci obrabéciho
stroje, kde podstata spogiva v tom, Ze vietenik obrab&ciho stroje sestava alespoti ze dvou vigi
sobé prestavitelnych &asti, provedenych vzdy s alespoii jednou dvojici, upravenou jako vnitini
vietenik a vnéjsi vietenik, pfi€emz jednotlivé &asti vieteniku jsou spolu propojeny vzdy jednim
otoCnym &epem s pevnym ulozenim a druhym &epem s excentrickym uloZenim, kde &ep
s excentrickym uloZenim je spojen pohonnou vazbou s krokovym elektromotorem, propojenym
dale digitalni informa&ni elektronickou vazbou s fidicim systémem celého obrabéciho stroje.
Vyhodné je, jestlize jeden &epli je v jedné z &asti vieteniku uloZen suvn& nebo kyvné. Také je
vyhodou, jestlize vietenik obrab&ciho stroje je proveden jako vietenik vodorovného frézovaciho
a vyvrtavaciho stroje, vietenik sestava ze dvou viidi sobé& prestavitelnych &asti, a sice z vnitiniho
vieteniku a z vn&jSiho vieteniku, pfi¢emz vngj§i vietenik je uloZen posuvné na stojanu
vodorovného vyvrtavaciho stroje a ve vnitinim vieteniku je posuvné uloZeno vieteno, pinola
nebo smykadlo, upravené pro neseni obrabéciho nastroje.

Tim se dosahne vytvofen zafizeni pro kompenzaci deformaci obrabéciho stroje, kterézto zafizeni
Je pomérné jednoduché na vyrobu, instalaci, sefizeni ina udrzbu, zvy3uje hmotnost celého
obrabéciho stroje jen minimélng, a pfitom je vyrobn& iprovozné pomérné malo nakladné.
Presnost takto dosazené kompenzace je pomé&rné vysoka, takZe cely obrabéci stroj vykazu_]e
potom v otazce piesnosti dosaZené na obrobcich také vysokych parametri.

Piehled obrazkii na vvkrese

Reseni podle pfedkladaného technického feSeni je blize vysvétleno a popsano na piikladném
provedeni, zndzornéném na pfiloZzeném vykrese, kde na obr. 1 je v naryse znazornén vodorovny
frézovaci stroj ana obr.2 je schematicky znazornéno uloZeni vnitiniho vietene ve vné&j$im
vietenu tohoto stroje.



20

25

30

35

40

.CZ 11621 Ul

Ptiklad provedeni technického fedeni

Vodorovny frézovaci stroj ma za zaklad stojan 1, na kterém je posuvné ve svislém sméru uloZen
vngji vietenik 2, ve kterém je pak kyvné uloZen vnitini vietenik 3. Kyvné uloZeni je provedeno
tak, Ze na zadnim konci vnitiniho vieteniku 3 je vytvofeno mezi vn&j3im vietenikem 2 a vnitfnim
vietenikem 3 spojeni otodnym Sepem 5, zatimco v pfedni &4sti vnitiniho vieteniku 3 je vytvofeno
mezi obéma vreteniky 2, 3 spojeni excentrickym &epem 9. Pro kompenzaci vodorovné slozky
posuvu excentrické ¢asti excentrického Eepu 9 je tato excentrickd &ast, presahujici boéné uloZeni
celého excentrického &epu 9 ve vnitinim vieteniku 3, uloZena, resp. vedena, ve vodorovné drazce
31, vytvofené v predni &asti vnitiniho vieteniku 3. Ve vnitinim vieteniku 3 je pak uloZena pinola
4 avni vieteno 8, nesouci obrab&ci néstroj 7. Pro natideni excentrického &epu 9 je potom
upraven na vng&j§im vieteniku 2 krokovy elektromotor 6, spojeny ozubenym Femenem 61
s excentrickym ¢epem 9. Krokovy elektromotor 6 je propojen kabelem 101 s fidicim systémem
10 celého stroje. Kabelem 101 je tak realizovana elektronickd informadni digitalni vazba mezi
fidim systémem 10 celého stroje a krokovym elektromotorem 6.

Funkce zafizeni je nasledujici. B&hem nastaveni stroje pro urditou polohu néstroje se také
v pfiméfené mife vysouva pinola s vietenem z vnitiniho vieteniku a tim se v urité mife m&ni
ohybové naméhani stojanu, jako nasledek vzdalovani se hmoty jmenovanych vysouvanych &asti
od osy stojanu. Ohyb stojanu je zmé&fen ataké je vypo&teno, resp. proméfeno a odzkouseno,
pfiméfené kompenzujici natoSeni excentrického &epu. Kdykoliv potom pti b&zné innosti
obrabéciho stroje se kompenza¥ni nato&eni vnitiniho vieteniku vii¢i vng&j$imu vieteniku provede
automaticky, pokynem fidiciho systému krokovému elektromotoru, ktery nato&i excentricky &ep,
¢imZ se vnitini vietenik nato&i pravé tolik, Ze sou€asny posuv nastroje vlivem pfesunu hmotnosti
na stroji je vykompenzovan. K analogické kompenzaci se dojde ipro pfipad vyrovnavani

deformaci Casti stroje od obrabé&cich sil, které jsou také predvidatelné, méfitelné a jsou zavislé na
sméru a velikosti fezné rychlosti a na hodnotach pfisuvu &i posuvu nastroje. '

Pokud by bylo aktudlni kompenzovat sily jiného sméru neZ svislého, pak by bylo mozno provést
zatizeni s vietenikem sloZenym ze t¥i &asti, kde druha dvojice vietenikil by byla vzajemné v sob&
uloZena podobng jako prvni, vySe popsana dvojice, ale s tim rozdilem, Ze kompenza¢ni natadeni
by zde bylo smé&rovano s osou nata&eni svislou, tedy s kompenzaénim posuvem v mist& nastroje

vodorovnym.

Hospodarska vyuZitelnost

Zatizeni podle predkladaného technického feSeni je vyuZitelné pro obrabéci stroje, pro zvys$eni
pfesnosti jejich prace. Pfedeviim je vhodné pro velké stroje, kde jednak hmotnosti dild
samotného stroje jsou pomérn& velké, jednak fezné sily dosahuji vysokych hodnot. Typickym
prikladem vyuziti pak budou horizontélni vyvrtavaci nebo frézovaci stroje.

NAROKY NA OCHRANU

1. Zafizeni pro kompenzaci deformaci obrab&ciho stroje, vyznaéené tim, Ze vietenik
obrébéciho stroje sestava alespoti ze dvou viidi sob& prestavitelnych &asti, provedenych s alespori
jednou dvojici, upravenych jako vnitini vietenik (3) a vn&jsi vietenik (2), pfiem2 jednotlivé
¢asti vieteniku jsou spolu propojeny vidy jednim otodnym &epem (5) s pevnym uloZenim a
druhym ¢epem (9) s excentrickym uloZenim, kde &ep (9) s excentrickym uloZenim je spojen
pohonnou vazbou s krokovym elektromotorem (6), propojenym dale digitalni informaéni
elektronickou vazbou s fidicim systémem (10) celého obrabéciho stroje.
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2.  Zafizeni pro kompenzaci deformaci obrab&ciho stroje, podle naroku 1, vyznaéené
tim, Ze jeden z &epii (5, 9) je v jedné z Easti vieteniku uloZen suvné nebo kyvnég.

3.  Zafizeni pro kompenzaci deformaci obrab&ciho stroje, podle nérokti 1 a2, vyznade-
né tim, Ze vietenik obrabéciho stroje je proveden jako vietenik vodorovného frézovaciho a
vyvrtavaciho stroje, vietenik sestava ze dvou viidi sobg prestavitelnych &asti, a sice z vnitfniho
vieteniku (3) a z vnéjSiho vieteniku (2), pfitemz vngjsi vietenik (2) je uloZen posuvné na stojanu
(1) vodorovného vyvrtavaciho stroje a ve vnitinim vieteniku (3) je posuvné ulozeno vieteno (8),
pinola (4) nebo smykadlo, upravené pro neseni obréb&ciho néstroje (7).

1 vykres
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