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FIG. 1

(57) Abstract: The invention relates to a tractive drive and a lift installation comprising said tractive drive. The tractive drive con-
sists of a traction mechanism (1) and at least one traction disk for driving the traction mechanism and is characterised in that the
traction mechanism (1) comprises traction carriers (2) surrounded by an elastomer material to form coated traction carriers (3).
The coated traction carriers (3) are arranged next to each other in a plane in the cross-section of the traction mechanism, at such a
distance from each other that there is a space (6) between two coated traction carriers (3). The coated traction carriers (3) are
connected at the back by a rear layer, the space (6) beginning on the side facing away from the rear layer (4) extends up to the cen-
tral point (5) of the traction carrier, and the ratio of the second diameter (d2) of the coated traction carrier (3) in relation to the first
diameter (d1) of the traction carrier (2) is between 1.05 and 1.7, each coated traction carrier (3) engaging in a corresponding groo -
ve (10) of the traction disk (9). The elastomer rear layer (4) is arranged on the side of the traction carriers (2), that faces away from
the side engaging in the grooves (10) of the traction disk (9), and at least one traction carrier (2) engages in the corresponding
groove (10) of the traction disk (9) by between 5 % and 25 % of its diameter (d1).

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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Veroffentlicht:

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

Die Erfindung betriftt ein Zugmitteltrieb und eine Aufzugsanlage mit diesem Zugmitteltrieb. Der Zugmitteltrieb, welcher aus ei-
nem Zugmittel (1) und wenigstens einer Traktionsscheibe, durch welche das Zugmittel (1) antreibbar ist, besteht, zeichnet sich da-
durch aus, dass das Zugmittel (1) Zugtrdger (2) aufweist, welche durch Elastomermaterial zu ummantelten Zugtrdgern (3) umman-
telt sind, wobei die ummantelten Zugtrager (3) im Querschnitt des Zugmittels in einer Ebene nebeneinander derart beabstandet zu-
einander angeordnet sind, so dass zwischen zwei ummantelten Zugtrégern (3) ein Freiraum (6) vorhanden ist, wobei die umman-
telten Zugtrager (3) durch eine Riickenschicht (4) riickwértig miteinander verbunden sind, wobei der Freiraum (6) auf der der
Riickenschicht (4) abgewandten Seite beginnend bis wenigstens iiber den Mittelpunkt (5) des Festigkeitstrdgers reicht und wobei
das Verhiltnis des zweiten Durchmessers (d2) des ummantelten Festigkeitstrigers (3) zum ersten Durchmesser (d1) des Festig-
keitstragers (2) zwischen 1,05 und 1,7 betrégt, wobei je ein ummantelter Zugtréger (3) in je eine korrespondierende Rille (10) der
Traktionsscheibe (9) eingreift, wobei die elastomere Riickenschicht (4) auf der Seite der Zugtriger (2) angeordnet ist, die der in
die Rillen (10) der Traktionsscheibe (9) eingreifenden Seite abgewandt ist und wobei wenigstens ein Zugtriger (2) zwischen 5 %
und 25% seines Durchmessers (d1) in die korrespondierende Rille (10) der Traktionsscheibe (9) eingreift.
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Beschreibung

Zugmitteltrieb und Aufzugsanlage mit diesem Zugmitteltrieb

Die Erfindung betrifft einen Zugmitteltrieb, insbesondere fiir eine Aufzugsanlage.

Zugmitteltriebe fiir Aufzugsanlagen sind dem Fachmann bekannt. Es werden haufig Seile
oder Riemen eingesetzt, welche mittels einer Traktionsscheibe antreibbar sind. Als Riemen

finden Flachriemen, Keilrippenriemen oder Zahnriemen Verwendung.

Bei Seilen als Zugmittel ist jedem einzelnen Seil eindeutig eine eigene Seilrille auf der das
Zugmittel antreibenden Traktionsscheibe zugeordnet. Dabei taucht jedes Seil zumindest
zum Teil seines Durchmessers in die dazugehorige Seilrille ein. Jedes einzelne Seil ist ein
eigenstindiges Zugelement und kann auch einzeln betrieben werden. Fiir héhere
Leistungen kénnen entweder mehrere Seile parallel eingesetzt werden oder der
Seildurchmesser kann erhoht werden. Das Einzelseil ist nicht nur Zugmittel zur
Ubertragung der Zugkrifte, sondern ist auch direkt an der Ubertragung der Traktionskrifte
beteiligt. Seile als Zugmittel haben den Vorteil, dass die Kraft direkt von der

Traktionsscheibe auf die Seile tibertragbar ist.

Bei Riemen als Zugmittel sind immer mehrere nebeneinander liegende Seile als Zugtriger
in einen gemeinsamen elastomeren Riemenkdrper eingebettet. Die Zugtriger sind dabei
vollstindig mit dem Elastomermaterial des Riemenkorpers umbhiillt, umschlossen und in
dieses eingebettet. Die Ebene der Zugtréager liegt weit oberhalb der Kontaktflache, welche
der Riemen mit der entsprechenden Riemenscheibe bildet, wobei beim Zahnriemen die
Riemenverzahnung, bei Keilrippen die Keilebene und bei Flachriemen direkt die flache

Riemenoberfliche als Kontaktfliche betrachtet werden kann. Zwischen Zugtrager und
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korrespondierender Riemenscheibe ist eine im Vergleich zum Durchmesser des Zugtrigers
dicke Gummischicht angeordnet. Hier sind die Zugtriger ausschlieBlich zur Ubertragung
der Zugkrifte zustindig, wihrend das Elastomermaterial die Traktionskréfte tibertragt.
Somit ist der Riemen als Zugmittel, insbesondere der Elastomerbereich zwischen
Zugtragern und Kontaktfliche, wihrend des Betriebes hohen Scher- und Schubspannungen

ausgesetzt, wodurch die Gefahr der Ermiidung des Elastomermateriales besteht.

Die EP 1 396 458 A2 offenbart beispielsweise eine Aufzugseinrichtung, bei der als
Zugmittel ein mit Festigkeitstragern verstarkter Flachriemen aus elastomerem Material
verwendet wird. Die EP 1 555 234 B1 offenbart eine Aufzugsanlage mit einem

Keilrippenriemen.

Riemen bieten gegeniiber einzelnen Seilen den Vorteil, dass einerseits die Handhabung
einfacher ist, da bei Aufbau oder Wartung des Riementriebes nicht jedes einzelne Seil auf
jede korrespondierende Nut der Traktionsscheibe aufgelegt werden muss, sondern nur der
Elastomerkdrper, in den die Zugtriger eingebettet sind, auf die Traktionsscheibe aufgelegt
werden muss. Zudem sind kleine Traktionsscheibendurchmesser einsetzbar, da die
eingebetteten Zugtriger meist relativ kleine Durchmesser aufweisen. Zudem sind Riemen
als Zugmittel nahezu wartungsfrei, da keine Schmierung erforderlich ist. Jedoch ist die
iibertragbare Kraft neben der Reibung zwischen Traktionsscheibe und Elastomer u.a. auch
von der Scherfestigkeit des Elastomermaterials abhingig. Durch die Scherung des

Elastomermaterials ist ein derartiger Riemen ermiidungsgefihrdet.

Aus Sicherheitsgriinden miissen bei Aufzugsanlagen immer mindestens zwei, in der Regel
drei bis fiinf Riemen parallel eingesetzt werden. Da die Riemen eine Vielzahl von diinnen
Zugtriagern (Einzelseilen) enthalten, wird der Riemen im Vergleich zu einem gleich starken
Seil relativ breit. Werden jetzt mehrere Riemen parallel eingesetzt, sind relativ breite

Traktionsscheiben und Umlenkscheiben erforderlich.

Die US 6 739 433 offenbart ein Zugmittel fiir eine Aufzugsanlage, welches als profilierter

Flachriemen ausgefiihrt ist, so dass die zur Reibung zwischen Traktionsscheibe und
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Riemen zur Verfiigung stehende Flache vergroBert ist. Die iibertragbare Kraft ist damit
hoher als bei einem nicht profilierten Flachriemen, jedoch ist auch hier die Zone der
Kraftiibertragung zwischen Traktionsscheibe und Zugmittel noch deutlich von den
Zugtragern durch eine im Vergleich zu dem Durchmesser eines Zugtragers dicke
Elastomerschicht des Elastomerkdrpers beabstandet, so dass das Elastomermaterial des

Flachriemens ebenfalls stark auf Scherung beansprucht ist.

Aus der noch nicht veréffentlichten DE 10 2007 021 434.2 der Anmelderin ist ein
Zugmitteltrieb bekannt geworden, welcher aus mehreren nebeneinander und beabstandet
voneinander angeordneten Zugtragern in Form von Stahlseilen besteht, welche durch
Elastomer ummantelt sind und durch eine gemeinsame Riickenschicht miteinander
verbunden sind, wobei die Zugtriger zumindest zu 25% in die korrespondierenden Rillen

der Traktionsscheibe eingreifen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen alternativen Zugmitteltrieb der eingangs
geschilderten Art bereitzustellen, mit welchem hohe Zugkrifte ohne die Gefahr der
vorzeitigen Materialermiidung iibertragen werden kann, es sollen gegeniiber der bekannten

Riementechnik weniger breit bauende Antriebseinheiten bendtigt werden.

Diese Aufgabe wird in Bezug auf den Zugmitteltrieb dadurch geldst, dass dieser aus einem
Zugmittel und wenigstens einer Traktionsscheibe, durch welche das Zugmittel antreibbar
ist, besteht, wobei das Zugmittel Zugtrager aufweist, welche durch Elastomermaterial zu
ummantelten Zugtrdgern ummantelt sind, wobei die ummantelten Zugtrager im
Querschnitt des Zugmittels in einer Ebene nebeneinander derart beabstandet zueinander
angeordnet sind, so dass zwischen zwei ummantelten Zugtrigern ein Freiraum vorhanden
ist, wobei die ummantelten Zugtrager durch eine Riickenschicht riickwértig miteinander
verbunden sind, wobei der Freiraum auf der der Riickenschicht abgewandten Seite
beginnend bis wenigstens liber den Mittelpunkt des Festigkeitstrigers reicht und wobei das
Verhiltnis des zweiten Durchmessers des ummantelten Festigkeitstragers zum ersten
Durchmesser des Festigkeitstragers zwischen 1,05 und 1,7 betrigt, wobei je ein

ummantelter Zugtriager in je eine korrespondierende Rille der Traktionsscheibe eingreift,
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wobei die elastomere Riickenschicht auf der Seite der Zugtriger angeordnet ist, die der in
die Rillen der Traktionsscheibe eingreifenden Seite abgewandt ist und wobei wenigstens
ein Zugtrager zwischen 5 % und 25% seines blanken Durchmessers in die

korrespondierende Rille der Traktionsscheibe eingreift.

Durch diese Anordnung sind fiir den Fachmann v6llig tiberraschend die Vorteile der
Riementechnik mit denen der Seiltechnik synergetisch verbunden. Der erfindungsgeméfe
Zugmitteltrieb ist einfach zu handhaben und ist anndhernd wartungsfrei.

Das Zugmittel besteht aus mehreren Zugtragern, welche mit mehreren Einzelseilen der
Seiltechnik vergleichbar sind. Die Zugtrager sind mit einer zum Durchmesser des
Zugtragers sehr diinnen Elastomerschicht ummantelt und mit einer Riickenschicht
miteinander verbunden. Die Zugtrager sind auf ihrer auf die Traktionsscheibe auflegbaren
Breitseite nur durch eine sehr diinne Elastomerschicht von der Traktionsfldche
beabstandet. Dieses hat den Vorteil, dass das diinne Ummantelungsmaterial der
Festigkeitstrager nur gering auf Scherung beansprucht wird und eine Materialermiidung
kaum stattfindet, die Kriafte dennoch sehr gut tibertragen werden kénnen. Gemessen
werden kann das Verhéltnis des zweiten Durchmessers des ummantelten Festigkeitstragers
zum ersten Durchmesser des Festigkeitstriagers beispielsweise in der Ebene, welche durch
die Mitten der Festigkeitstrager aufspannt wird. Dadurch, dass zwischen den ummantelten
Festigkeitstragern ein Freiraum ist, ist eine Gewichtsersparnis und somit ein leichtes
Handling erreicht. Zudem erméglicht der Freiraum ein Eingreifen der Zugtriger des
Zugmittels in die korrespondierenden Rillen der Traktionsscheibe, mit der das Zugmittel
zusammenwirkt. So kann der Scheitel des ummantelten Seiles auf dem Scheitel der

korrespondierenden Rille aufliegen.

Jeder Zugtrager des Zugmittels greift in je eine korrespondierende Rille der
Traktionsscheibe ein, wobei die elastomere Riickenschicht auf der Seite der Zugtrager
angeordnet ist, die der in die Rillen der Traktionsscheibe eingreifenden Seite abgewandt ist
und wobei wenigstens ein blanker Zugtriger wenigstens zu 5 % und maximal zu 25%

seines Durchmessers in die korrespondierende Rille der Traktionsscheibe eingreift.
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Aufgrund der direkt in die Rillen der Traktionsscheibe eingreifenden Zugtriger ist eine
hohe Kraftiibertragung gegeben. Die Zone der Kraftiibertragung zwischen
Traktionsscheibe und Zugmittel liegt direkt in der Eingriffszone. Durch die geringe Dicke
der Ummantelung ist die Scherfestigkeit der Ummantelung nur von sehr geringer
Bedeutung. Es ist ein effizient arbeitender Zugmitteltrieb geschaffen, mit dem hohe
Zugkrifte ohne die Gefahr der vorzeitigen Materialermiidung des Zugmittels tibertragen
werden konnen. Es ist nur ein Zugmittel erforderlich, nicht wie bei der Seiltechnik mehrere
Seile oder bei der Riementechnik mehrere Riemen, so dass eine weniger breit bauende
Antriebseinheit einsetzbar ist. Die Eingreiftiefe der blanken Zugtrdger in die Rillen der
Traktionsscheibe betrdgt zwischen 5% - 25%, vorzugsweise zwischen 15-20%. Hierdurch
ist ein sicheres Fiihren und Geradeauslaufen des Zugmittels erméglicht.

Es lassen sich vergleichsweise diinne Zugtrager in dem erfindungsgemiflen Zugmittel
verwenden, so dass geringe Traktionsscheibendurchmesser und schmale Traktionsscheiben
baulich méglich sind. Fiir jedes Zugmittel ist nur je ein Verbindungselement zur

Anbindung an die beispielsweise zu hebenden Elemente notwendig.

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform des Zugmitteltriebes weist die Traktionsscheibe
eine Querschnittsform der Rille auf, welche einer Teilkreisform mit einem Radius R2
entspricht. R2 kann zwischen 0,8 mm und 8,0 mm, vorzugsweise zwischen 1,1 mm und 6,0
mm liegen. Entsprechend weist die Ummantelung der Zugtriager eine der Traktionsscheibe
zugewandte AuBBenkontur auf, deren Querschnitt einer Teilkreisform mit dem Radius R1
entspricht. R1 kann zwischen 0,75 mm und 4,0 mm, vorzugsweise zwischen 1,0 mm und

2,5 mm liegen.

In einer bevorzugten Ausfilhrungsform betrdgt R1 1,75 mm und R2 1,8 mm bis 2,2 mm.

Dabei ist es vorteilhaft, dass Radius R2 grofer Radius R1 ist. Ist das Zugmittel iiber der
Traktionsscheibe gebogen, wird durch Kompression des Zugmittel-Elastomers der Radius
R1 des Zugmittels grofer und passt sich der Rillenquerschnittskontur R2 der

Traktionsscheibe an und ein sicheres Flihren und Geradauslaufen ist ermdéglicht.
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Vorteilhaft ist es, wenn die Traktionsscheibe seitlich Uberhéhungen in Form von
Bordscheiben aufweist. Hierdurch ist die seitliche Versetzung der Zugtriger des
Zugmittels verhindert, so dass das Zugmittel sicher durch die Traktionsscheibe antreibbar
und fuhrbar ist. Besonders vorteilhaft ist es dabei, wenn die die Bordscheibe in einem
Abstand, welcher maximal %4 des Rillenquerschnittsdurchmessers betriagt, von der

seitlichen Kante des Zugmittels entfernt angeordnet ist.

Die erfindungsgemifBe Aufzugsanlage zeichnet sich dadurch aus, dass diese einen

vorbeschriebenen Zugmitteltrieb aufweist.

Weitere Merkmale, Vorteile und Einzelheiten der Erfindung werden nun anhand der
Zeichnung, die ein schematisches Ausfiihrungsbeispiel eines Zugmitteltriebes darstellt,

naher erlautert:

In der einzigen Figur ist ein Querschnitt durch einen Zugmitteltrieb dargestellt, der
insbesondere fiir die Verwendung in einer Aufzugsanlage geeignet ist. Der Zugmitteltrieb
weist ein Zugmittel 1 und eine Traktionsscheibe 9 auf, durch welche das Zugmittel 1

antreibbar ist.

Das Zugmittel 1 weist sechs Zugtrager 2 auf, welche durch Elastomermaterial 11 zu
ummantelten Zugtrigern 3 ummantelt sind. Die Zugtriager 2 sind Seile aus Stahl. Die
ummantelten Zugtrager 3 sind - im Querschnitt des Zugmittels betrachtet- in einer Ebene
nebeneinander derart beabstandet zueinander angeordnet sind, so dass zwischen zwei
unmittelbar benachbarten ummantelten Zugtragern 3 ein Freiraum 6 ausgebildet ist. Die
ummantelten Zugtrager 3 sind durch eine Riickenschicht 4 riickwirtig miteinander
verbunden. Der Freiraum 6 beginnt auf der der Riickenschicht 4 abgewandten Seite und
reicht bis iiber eine Ebene 12, welche durch die Mittelpunkte 5 der Zugtrager 2
aufgespannt wird, hinaus. Der Durchmesser (d2) des ummantelten Zugtragers 3 betrigt
3,5mm und der Durchmesser (d1) des unummantelten, blanken Zugtrigers 2 betragt

2,5mm. Das Verhiltnis des zweiten Durchmessers (d2) des ummantelten Zugtrigers 3 zum
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ersten Durchmesser (d1) des Zugtragers 2 betragt 1,4. Die Ummantelung des Zugtrigers 2
mit Elastomermaterial ist mit 0,5mm vergleichsweise diinn. Dieses hat den Vorteil, dass
das Ummantelungsmaterial nur gering auf Scherung beansprucht wird und das
Elastomermaterial nicht wesentlich ermiidet. Zudem koénnen die Krifte der
Traktionsscheibe sehr gut libertragen werden.

Die Ummantelung 3 der Zugtriager 2 weist eine der Traktionsscheibe 9 zugewandte
AuBenkontur auf, deren Querschnitt einer Teilkreisform entspricht und einen Radius R1
von 1,75 mm aufweist. Die der Traktionsscheibe 9 zugewandte Breitseite des Zugmittels
bestehend aus Teilkreisformen, wobel die die Teilkreisformen bildenden ummantelten
Stahlseile in korrespondierende Rillen 10 in der Traktionsscheibe 9 eingreifen. Die Rillen
10 weisen eine Kontur auf, die einer Teilkreisform mit dem Radius R2 mit 1,85mm
entspricht. Somit ist R2 > R1. Besonders wesentlich ist, dass die Zugtriger 2 ohne und
trotz ihrer Elastomerummantelung wenigstens eine Eingreiftiefe B von 5% bis maximal zu
25% in die Rillen 10 der Traktionsscheibe 9 aufweisen, hier betrdgt die Eingreiftiefe B
20%.

Die Ummantelung der Festigkeitstrager und die Riickenschicht 4 bestehen aus PU. Das
Verhiltnis aus Durchmesser (d2) des ummantelten Zugtragers (2) zur gesamten Dicke (D)
des Zugmittels (1) betrdgt D=0,95. Die Riickenschicht 4 weist eine Dicke ¢ auf, wobei ¢
an seiner diinnsten Stelle = Imm ist. Die Zugtridger 2 des Zugmittels 1 sind derart
voneinander beabstandet, dass der Abstand t der Mitten 5 von benachbarten Zugtragern 2

4,5mm betrigt.

Die Traktionsscheibe 9 weist randlich je eine Bordscheibe 13 mit einer Hohe H auf, die
vorzugsweise mit ihrer radial duBleren Oberflache oberhalb der Oberflache der
Riickenschicht 4 des Zugmittels 1 liegt. Der Abstand A von der inneren Bordscheibenkante
zur dufleren seitlichen Kante des Zugmittels entspricht maximal %4 des

Querschnittsdurchmessers einer Rille 10.
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Patentanspriiche

1. Zugmitteltrieb, insbesondere fiir eine Aufzugsanlage, aus einem Zugmittel (1) und
wenigstens einer Traktionsscheibe, durch welche das Zugmittel (1) antreibbar ist,
wobei das Zugmittel (1) Zugtrager (2) aufweist, welche durch Elastomermaterial zu
ummantelten Zugtriagern (3) ummantelt sind, wobei die ummantelten Zugtriger (3) im
Querschnitt des Zugmittels in einer Ebene nebeneinander derart beabstandet
zueinander angeordnet sind, so dass zwischen zwei ummantelten Zugtragern (3) ein
Freiraum (6) vorhanden ist, wobei die ummantelten Zugtréger (3) durch eine
Riickenschicht (4) riickwiartig miteinander verbunden sind, wobei der Freiraum (6) auf
der der Riickenschicht (4) abgewandten Seite beginnend bis wenigstens tiber den
Mittelpunkt (5) des Festigkeitstragers reicht und wobei das Verhiltnis des zweiten
Durchmessers (d2) des ummantelten Festigkeitstragers (3) zum ersten Durchmesser
(d1) des Festigkeitstragers (2) zwischen 1,05 und 1,7 betréigt, wobei je ein
ummantelter Zugtriger (3) in je eine korrespondierende Rille (10) der
Traktionsscheibe (9) eingreift, wobei die elastomere Riickenschicht (4) auf der Seite
der Zugtriager (2) angeordnet ist, die der in die Rillen (10) der Traktionsscheibe (9)
eingreifenden Seite abgewandt ist und wobei wenigstens ein Zugtriager (2) zwischen 5
% und 25% seines Durchmessers (d1) in die korrespondierende Rille (10) der

Traktionsscheibe (9) eingreift.

2. Zugmitteltrieb nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Traktionsscheibe
(9) eine Querschnittsform der Rille (10) aufweist, die einer Teilkreisform mit einem

Radius R2 entspricht.

3. Zugmitteltrieb nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Ummantelung (7)
der Zugtriager (2) eine der Traktionsscheibe (9) zugewandte Aullenkontur aufweist,

deren Querschnitt einer Teilkreisform mit dem Radius R1 entspricht.

4. Zugmitteltrieb nach Anspruch 2 und 3, dadurch gekennzeichnet, dass Radius R2 >
Radius R1 ist.
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5. Zugmitteltrieb nach einem oder mehreren der vorangehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Traktionsscheibe (9) seitlich Uberhdhungen in Form von

Bordscheiben (13) aufweist.

6. Zugmitteltrieb nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Bordscheibe (13) -
im Querschnitt betrachtet - einen Abstand (A) von der seitlichen Kante des Zugmittels
(1) aufweist, welcher maximal % eines Querschnittsdurchmessers einer Rille (10) der

Traktionsscheibe (9) entspricht.

7. Aufzugsanlage, dadurch gekennzeichnet, dass diese einen Zugmitteltrieb gemal einem

oder mehrerer der vorangehenden Anspriiche aufweist.
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