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GETRANKEZUBEREITUNGSSYSTEM UND  VERFAHREN ZUM

(57) Abstract: The invention relates to a capsule
(10) for beverage preparations in a brewing machine
(20), said capsule comprising a capsule container
(11) which is filled with an extraction product and
has an essentially quadratic base (12), and a capsule
cover (16) which closes the capsule container (11).
Said capsule is characterized by at least one first
optically readable code (50) on the base (12) of the
capsule container (11), said code having a two-
dimensional arrangement of several first code
elements (52, 53) which respectively contain
information from which one of several possible
orientations of the code (50) on the plane of the base
(12) can be derived in a unique manner. The
invention also relates to a capsule (10) and to an
associated system comprising a brewing machine
(20) and to a method for identifying said type of
capsule (10).

(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung
betrifft eine Kapsel (10) zur Getrankezubereitung in
einer Brithmaschine (20), wobei die Kapsel einen mit
einem Extraktionsgut

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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gefiillten Kapselbecher (11) mit einem im Wesentlichen quadratischen Boden (12) und einen den Kapselbecher (11)
verschliessenden Kapseldeckel (16) aufweist, gekennzeichnet durch zumindest einen ersten optisch lesbaren Code (50) am Boden
(12) des Kapselbechers (11), welcher eine zweidimensionale Anordnung mehrerer erster Codeelemente (52, 53) aufweist, die
jeweils eine Information enthalten, aus welcher eine von mehreren méglichen Ausrichtungen des Codes (50) in der Ebene des
Bodens (12) eindeutig ableitbar ist. Die Erfindung betrifft ferner ein die Kapsel (10) und eine zugehérige Brithmaschine (20)
aufweisendes System sowie ein Verfahren zum Identifizieren einer solchen Kapsel (10).
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GETRANKEKAPSEL, GETRANKEZUBEREITUNGSSYSTEM
UND VERFAHREN ZUM IDENTIFZIEREN EINER
GETRANKEKAPSEL

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Getrinkekapsel zum Herstellen eines
Getrinks aus einer in der Kapsel enthaltenen Getridnkezutat. Insbesondere betrifft sie
eine Getrinkekapsel, welche einen Code umfasst, der Informationen iiber die in der
Kapsel enthaltene Getrinkezutat oder andere Eigenschaften der Kapsel enthalten
kann, und von einer Briihmaschine decodiert werden kann. Die Erfindung betrifft
ausserdem ecin Getrdnkezubereitungssystem aus einer Getrinkekapsel und einer
Briihmaschine, und ein Verfahren zum Identifizieren einer Getrdnkekapsel in einer

Brihmaschine.

Konkret betrifft die vorliegende Erfindung eine Kapsel zur Getridnkezubereitung in
einer Brithmaschine, welche einen mit einer Getridnkezutat gefiillten Kapselbecher
mit einem im Wesentlichen quadratischen Boden, und einen auf dem Kapselbecher
befestigten Kapseldeckel umfasst. Die Kapsel insgesamt ist dabei vorzugsweise im
Wesentlichen wiirfelférmig, d.h. die seitlichen Winde der Kapsel, welche den Boden
und den Deckel verbinden, haben im Wesentlichen die gleiche quadratische Form
wie der Boden und der Deckel. Die seitliche Kantenldnge kann aber auch grdsser

oder kleiner sein, so dass dann eine im Wesentlichen quaderférmige Kapsel entsteht.

Gattungsgemisse Kapseln sind aus der EP 2419352 A1, WO 2015/096989,
WO 2015/096990 und WO 2015/096991 bekannt, auf die hiermit Bezug genommen

wird.

Einzelportionskapseln  zum Zubereiten von Getrinken, insbesondere von
Heissgetranken wie Kaffee, Tee, Schokoladen- oder Milchgetrdnken, erfreuen sich

stetig wachsender Beliebtheit. Typischerweise enthalten solche Getrdnkekapseln ein
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Extraktionsgut, wie beispiclsweise gerdsteten und gemahlenen Kaffee oder Tee, oder
einec oder mehrere l6sliche Getrdnkezutaten wie beispielsweise Instantkaffee,
Milchpulver oder Kakaopulver. Neben diesen bekannten Zutaten soll der Begriff
»Extraktionsgut“ im Rahmen der vorliegenden Erfindung auch ein Reinigungsmittel

umfassen, welches zur Reinigung einer Brithmaschine genutzt werden kann.

Es ist bereits bekannt, Getrankekapseln mit einem Code zu versehen, der von der
Brithmaschine ausgelesen werden kann, und beispielsweise Information iiber den
Kapseltyp, tiber die Getrdnkezutat, oder {liber fiir die betreffende Kapsel optimale
Brithparameter enthédlt. Bekannt sind beispielsweise unter anderem aus der
EP2168073 Kapseln, auf denen auf einer Deckelmembran ein Barcode aufgebracht
ist, oder aus der WO2011/089048A1 Kapseln, auf denen ebenfalls auf einer
Deckelmembran ein QR-Code aufgedruckt ist.

Es ist zwar relativ einfach, ecinen Code auf ciner Deckelmembran bzw. cinem
Kapseldeckel aufzubringen. Die Deckel werden héufig ohnehin bedruckt und kénnen
mit nur wenig zusitzlichem Aufwand mit einem Code versehen werden. Schwierig
ist allerdings das Auslesen des Codes auf dem Deckel, insbesondere bei horizontaler
Anordnung des Kapsel in einer Brithmaschine, bei denen meistens das Wasser durch
den Kapselboden eingeleitet wird, und das Briihprodukt durch die Deckelmembran
bzw. den Deckel austritt und in die Tasse geleitet wird. Eine in der Brithkammer auf
der Seite des Kapseldeckels vorgesehene Detektionseinheit ist somit immer einer
Verschmutzung durch Getrankeriickstdnde, Spritzer, etc. ausgesetzt. Zudem mdchte
man typischerweise den Weg zwischen dem Austritt des Getrdnks aus der Kapsel
und der Tasse moglichst kurz halten, und es ist daher eine Herausforderung, die
Detektionseinheit {iberhaupt unterzubringen. Die in der EP2168073 und in der
WO02011/089048A1 beschriebenen Losungen eignen sich daher nicht fiir Kapseln,
die in sog. horizontalen Briihmaschinen, d.h. in horizontaler Ausrichtung gebriiht

werden.

Weitere Nachteile des Standes der Technik liegen in den verwendeten Codes selbst.
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Die Menge und Art an Informationen, die in einem Barcode codiert werden kann, ist

stark beschrankt.

QR-Codes und #hnliche bekannte 2-D-Codes kénnen zwar sehr viel mehr
Information enthalten und codieren, eignen sich aufgrund ihrer Struktur aber nur
bedingt fiir dic Anwendung auf Getrinkekapseln, wenn diese in Briihmaschinen
ausgelesen werden sollen. Ein hédufiges Problem beim Auslesen cines auf einer
Kapsel vorgesehenen Codes in einer Brithmaschine sind ndmlich Verschmutzungen
durch Getréinkespritzer, Kalkablagerungen und Ahnliches, welche sowohl auf der
Ausleseoptik, als auch je nach Lagerung der Kapseln auf der Kapsel selbst aufireten

konnen.

Géngige optische 2-D-Codes weisen alle sogenannte Finder Patterns auf, deren
erfolgreiche Erkennung zwingend notwendig ist, um den Code auslesen zu kdnnen.
Wenn sich nun gerade im Bereich des Finder Patterns eine lokale Verschmutzung
befindet, ist der gesamte Code unlesbar. So kann die Robustheit nicht beliebig erhoht
werden indem die Redundanz erh6ht wird. Finderpatterns beschridnken die maximal
erreichbare Robustheit. Das fithrt dann je nach Programmierung der Maschine zu
einer Fehlermeldung, die ein Entnehmen der nicht lesbaren Kapsel erfordert. Falls
sich das Problem nicht durch eine Reinigung der Ausleseoptik oder der Kapsel 16sen
lasst, muss die — an sich geniessbare — Kapsel eventuell sogar verworfen werden, was
selbstverstindlich aus Kundensicht nicht akzeptabel ist. Ferner sind die
Anforderungen an die Kameraoptik und die Rechenleistung des Prozessors der
Detektionseinheit bei den bekannten 2-D-Codes in einer Briihmaschine mit

vertretbarem Kosten- und Platzaufwand nur schwer umzusetzen.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, eine Kapsel der eingangs
genannten Gattung zur Verfligung zu stellen, welche mit einem Code versehen ist,
der cine ausrcichende Menge an Informationen speichern kann, und in der
Brithmaschine schnell und mit extrem hoher Erfolgsquote gelesen werden kann.
Weiter ist es Aufgabe der Erfindung, ein System aus einer solchen Kapsel und einer
Brithmaschine sowie ein Verfahren zur Identifikation einer solchen Kapsel bereit zu

stellen, welche die genannten Nachteile tiberwinden.
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Diese Aufgabe wird geldst durch die in den Patentanspriichen definierte Kapsel, das
in den Patentanspriichen definierte System und durch das Verfahren zum

Identifizieren einer solchen Kapsel.

Gemiss der Erfindung ist am Boden der Kapsel, mithin des Kapselbechers,
zumindest ein erster optisch lesbarer Code vorgesehen bzw. am Boden angebracht.
Der erste Code weist eine zweidimensionale Anordnung mehrerer erster
Codeclemente auf, die jeweils eine Information enthalten, aus welcher eine von
mehreren moglichen Ausrichtungen des Codes in der Ebene des Bodens ecindeutig
ableitbar ist. Die Codeelemente weisen typischerweise selbst eine zweidimensionale
Gestalt und eine derartige geometrische Kontur auf, die es erlaubt, die Ausrichtung
bzw. Orientierung der Codeelemente in der Ebene des Bodens zu bestimmen. Die
Ausrichtung einzelner erster Codeelemente korreliert hierbei mit der Ausrichtung des
von den Codeelementen gebildeten ersten Codes. Indem vorzugweise jedes
Codeelement eine definierte Ausrichtung zur Ausrichtung des Codes aufweist, kann
auf der Basis einer Bestimmung der Orientierung eines beliebigen Codeelements
eine von mehreren mdglichen Ausrichtungen des Codes zuverldssig und eindeutig
bestimmt werden. Die Information iiber die Orientierung des Codes kann
insbesondere in jedem Codeelement enthalten sein, sodass zumindest die
Ausrichtung des Codes unabhingig vom eigentlichen Auslesen und Decodieren des

Codes ohne Weiteres erkennbar ist.

Neben der Ausrichtung kann auch die Position sowie Grosse, horizontale und
vertikale Skalierung des Codes, bzw. die Position sowie Grosse, horizontale du
vertikale Skalierung eines dem Code zugrunde liegenden Gitters oder Rasters in den

Codeelementen selbst kodiert sein.

Den Code auf dem Boden der Kapsel, und nicht auf einem Deckel oder wie in dem
oben zitierten Stand der Technik beschrieben auf einer Deckelmembran anzubringen
hat verschiedene Vorteile. So steht der Kapseldeckel fiir eine dekorative
Bedruckung, eine fiir den Benutzer lesbare Information, oder Ahnliches zur
Verfiigung, und das Design des Deckels wird nicht durch einen zusétzlichen Code

beeintrdchtigt. Es ist aber ergénzend oder alternativ zu einer Bedruckung des
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Kapseldeckels auch nicht ausgeschlossen dass der Boden des Kapselbechers
zusitzlich zum Code weitere visuell erkennbare Elemente enthélt, bspw. dekorative
Elemente, ein Kennzeichen oder andere auslesbare Informationen in geeigneter
Form; insbesondere kann der Code auch in ein beispielsweise dekoratives Element

geeignet integriert sein.

Ausserdem kann aufgrund des Anbringens des Codes auf dem Boden eine
Detektionseinheit in einer horizontalen Brithmaschine der Brithkammer vorgelagert,
d.h. stromaufwirts der Briilhkammer untergebracht werden, wo weniger
Verschmutzung durch Getridnkespritzer u.d. droht, und der Einbauraum weniger

kritisch ist.

Die gattungsgemaésse Kapsel kann aufgrund ihrer Symmetrie und ihres quadratischen
Querschnittes in vier verschiedenen Positionen in die Brithmaschine eingeworfen
oder eingelegt werden. Es gibt also vier jeweils um 90° gedrehte Orientierungen fiir
die Kapsel, und damit auch fiir den auf dem Boden der Kapsel vorhandenen Code.
Dadurch, dass die einzelnen Codeelemente die Information {iber die Orientierung des
Codes tragen, kann bereits durch das Erkennen und Identifizieren eines einzelnen
und beliebigen Codeelements eine von mehreren moglichen Orientierungen des
Codes eindeutig bestimmt werden. Die Orientierung des Codes kann so anhand aller
festgestellten Orientierungen von Code Elemente iiber einen Mehrheitsentscheid
robust bestimmt werden. Wird die Anordnung der Code Elemente derart gewihlt,
dass sie sich auf einer gedachten dem Code zugrundeliegenden Gitterstruktur
befinden, kdnnen zudem Anhand einer beliebigen Auswahl an Code Elementen die
Gitterparameter rekonstruiert werden. Die Verwendung sogenannter Finder Pattern
fiir einen 2-D Code wird somit nicht nur tlberfliissig. Es konnen vielmehr auch die
oben beschriebenen Nachteile, diec von einem verschmutzen Finder Pattern herriihren

vorteilhaft umgangen werden.

Dadurch, dass die Codeelemente durch ihre Form, ihre Ausrichtung in der Ebene und
durch ihre flichenmaissige Verteilung in der Ebene eine codierte Information

bereitstellen, kann auf die Verwendung von Finder Pattern komplett verzichtet
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werden. Die Robustheit des Codes, insbesondere im Hinblick auf lokale

Verschmutzungen kann insoweit verbessert werden.

Fir die Codeelemente gilt insbesondere, dass sie eine nicht rotationssymmetrische
geometrische Struktur, sondern vielmehr eine eindeutige, jeweils gedachte
Zeigerstruktur definieren oder aufweisen, die zumindest fiir die mehreren méglichen
Ausrichtungen des Codes in der Brithmaschine, d.h. fiir verschiedene Ausrichtungen

in der Ebene des Bodens eindeutig ist.

Durch die hier vorgesehene Kopplung der Codeausrichtung mit der Ausrichtung
seiner ¢inzelnen Codeelemente, kann die fiir ein Decodieren und Auslesen des Codes
erforderliche Information fiir diec Codeorientierung von der Decodierung des Codes
entkoppelt und unabhingig hiervon bestimmt werden. Dies kann sich vorteilhaft auf
die Verwirklichung moglichst geringer und kostengiinstiger technischer
Anforderungen an eine optische Detektionseinheit und eine nachgeschaltete

Bildauswertung auswirken.

Die Bestimmung einer von mehreren moglichen Ausrichtungen des Codes relativ zu
einer Detektionseinheit der Brilhmaschine, kann auf der Basis mindestens cines
Codeeclements und seiner Ausrichtung in der Ebene des Bodens bzw. seiner
Ausrichtung in einer Bildebene ciner Detektionseinheit erfolgen. Die Bestimmung
der Ausrichtung des Codes ist somit unabhingig von der Anordnung mehrerer

Codeelemente relativ zueinander.

Insbesondere ist die Ausrichtung des Codes in der Ebene des Bodens in jedem
Codeelement enthalten, sodass die Information iiber die Ausrichtung und
Orientierung der Kapsel relativ zur Detektionseinheit der Brithmaschine redundant
im Code enthalten ist. Dies gilt auch fiir die dem Code zugrundeliegenden

Gitterparameter. Auch diese sind redundant iiber die ganze Flidche codiert.

Nach eciner weiteren Ausgestaltung der Kapsel weist der erste Code eine Anzahl im
Wesentlichen identischer und im Wesentlichen identisch ausgerichteter erster
Codeelemente auf. Es ist insbesondere denkbar, dass der erste Code ausschliesslich

aus identischen Codeelementen besteht. Ferner ist denkbar, dass der erste Code aus
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identischen Codeelementen besteht, welche zudem auch identisch zueinander
ausgerichtet sind. Eine Codeinformation kann insbesondere in der rdumlichen und
zweidimensionalen verteilten Anordnung einzelner Codeelemente enthalten sein.
Das Vorschen identischer sowie identisch ausgerichteter erster Codeclemente ist
nicht nur fiir die bereits beschriecbene eindeutige Bestimmung der Ausrichtung des
Codes in der Ebene des Bodens, sondern auch fiir ein mdglichst prézises und

fehlerfreies optisches Auslesen des Codes selbst von Vorteil.

Alternativ zur Ausgestaltung des Codes mit identischen, identisch ausgerichteten
Codeclementen kann auch vorgeschen sein, dass die Codeelemente nicht identisch
sind, indem sie in einer Eigenschaft systematisch oder nicht systematisch
voneinander abweichen. Es ist auch moglich, dass der Code zusitzlich zu der
Mchrzahl von Codeclementen, die cine Information enthalten, aus welcher die
Ausrichtung des Codes in der Ebene des Bodens eindeutig ableitbar ist, weitere

Codeelemente aufweist, bei denen das nicht der Fall ist.

Die Detektionseinheit der Brithmaschine ist insbesondere mit einem bildgebenden
zweidimensionalen Detektor, bspw. mit einer Kamera versehen. Die Verwendung
von ausschliesslich identischen und identisch ausgerichteten ersten Codeclementen
ermoglicht dic Verwirklichung einer besonders preiswerten Detektionseinheit. Fiir
ein Auslesen und Decodieren des Codes ist unter Umstédnden lediglich nur ein
bereichsweises scharfes und prizises Abbilden des Codes, beispiclsweise ecines
mittigen Bereichs des zweidimensionalen Codes, erforderlich. Fiir ein Auslesen und
Decodieren des Codes kann es insofern bereits ausreichend sein, dass aussenliegende
Randbereiche des Codes mit geringerer Schirfe als der mittlere Bereich des Codes in
der Detektionseinheit erfasst bzw. abgebildet werden. Diese Robustheit gegentiiber
Unschirfe oder optischen Fehlern beim Auslesen, welche die erfindungsgemésse
Ausgestaltung des Codes mit sich bringt, bewirkt auch eine Robustheit gegeniiber
Variationen der Codeelemente untereinander. Insbesondere kdnnen die

Codeelemente in ihrer Grosse, Farbgebung, etc. voneinander abweichen.

Da fiir diec Gewinnung von Codeinformationen nur die Position einzelner

Codeelemente innerhalb der Ebene des Bodens bzw. innerhalb von Randbereichen
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des Codes entscheidend ist, kénnen auch nur vergleichsweise unscharf auf der
Detektionseinheit abgebildete Codeelemente fiir ein fehlerfreies Detektieren,

Auslesen und/oder Decodieren des Codes bereits ausreichend sein.

Nach einer weiteren Ausfiihrungsform weisen die ersten Codeelemente zumindest
zwei gerade und unter einem vorgegebenen Winkel aneinander angrenzende
Linienabschnitte auf. Geradlinige Linienabschnitte der Codeelemente lassen sich in
der Detektionseinheit besonders einfach und prézise erfassen. Die Detektionseinheit
weist insbesondere eine zweidimensionale regelméissige Anordnung mehrerer
optischer bzw. lichtsensitiver (im sichtbaren, infraroten und/oder ultravioletten Teil
des elektromagnetischen Spektrums empfindlicher) Sensoren auf, die typischerweise

als Detektorpixel zu bezeichnen sind.

Geradlinig verlaufende Linienabschnitte der Codeelemente kénnen auf diese Art und
Weise entsprechend der geometrischen Anordnung benachbarter Detektorpixel der
Detektionseinheit abgebildet werden. Auf diese Art und Weise kann selbst mit nur
einer geringen Anzahl an Detektorpixeln, mithin mittels einer nur eine
vergleichsweise geringe Auflosung aufweisenden Detektionseinheit, zumindest die
Ausrichtung der Linienabschnitte der Codeelemente zum Zwecke ihrer
Ausrichtungsbestimmung aber auch die Lage einzelner Codeelemente innerhalb des

2-D Codes priézise und einfach erfasst werden.

Nach einer Weiterbildung hiervon ist ferner vorgesehen, dass zumindest ein
Linienabschnitt der ersten Codeelemente im Wesentlichen parallel zu den
Aussenrdndern des im Wesentlichen rechteckigen oder quadratischen Codes verlduft.
Die Aussenrinder des Codes konnen, miissen aber nicht zwingend, optisch oder
visuell erkennbar am Boden des Kapselbechers ausgestaltet sein. Es ist ferner
denkbar, dass ecinzelne aussenliegende Codeelemente die Aussenrdnder des
rechteckigen oder quadratischen Codes allein durch ihre Randlage quasi virtuell
markieren. Die parallele Ausrichtung zumindest eines Linienabschnitts zu den
Aussenrindern des Codes fiihrt zu einer klar erkennbaren Codestruktur. Insbesondere
kénnen anhand visuell oder optisch erkennbarer Aussenrdnder mdogliche und

innerhalb eines gewissen Toleranzbereichs liegende geringfiigige Abweichungen von
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Codes bzw. der Kapsel erkannt und zur rechnerischen Fehlerkompensation bzw.

Bildauswertung verwendet werden.

Fir die Erkennung der Codestruktur ist eine parallele Ausrichtung von
Linienabschnitten oder von Codeelementen relativ. zum Rand des Codes nicht
zwingend erforderlich. So kann die Codestruktur auch ausschliesslich in der Position
der Codeeclemente enthalten sein. Es konnen beliebige orientierbare Codeelemente

verwendet werden, welche in Form und Groésse auch unterschiedlich sein konnen.

Nach einer weiteren Ausgestaltung verlduft zumindest ein Linienabschnitt der ersten
Codeclemente im Wesentlichen parallel zu den Aussenrdndern des quadratischen
Bodens. Es ist dabei insbesondere vorgesehen, dass auch die Aussenridnder des
Codes parallel zu den Aussenrdndern des quadratischen Bodens verlaufen. Es kann
ferner vorgesehen sein, dass die moglichen Ausrichtungen des Codes in der Ebene
des Bodens, bzw. die typischerweise vier denkbaren Ausrichtungen der Kapsel in der
Briihmaschine, mit vertikal bzw. horizontal verlaufenden Aussenrdndern des
quadratischen Bodens, bzw. horizontal oder vertikal verlaufenden Aussenrdandern des
rechteckigen oder quadratischen Codes zusammenfallen. Die Detektionseinheit und
die hierin integrierte oder nachgeschaltete Bildauswertung kann insoweit mit einer
oder zwei Vorzugsrichtungen (x, y) versechen werden, die parallel zu den
Aussenrdandern des quadratischen Bodens bzw. parallel zu den Aussenrdndern des am

Boden vorgesehenen rechteckigen oder quadratischen Codes verlaufen.

Ferner ist denkbar, dass zumindest die ersten Codeelemente ausschliesslich aus
Linienabschnitten bestehen, welche sdmtlich parallel zu Aussenrdndern des Codes

verlaufen.

Nach einer weiteren Ausgestaltung sind die ersten Codeclemente im Wesentlichen L-
formig ausgestaltet. Eine L-formige Ausgestaltung von Codeelementen weist zweli,
etwa unter einem rechten Winkel aneinander angrenzende Linienabschnitte auf,
welche beide geradlinig ausgestaltet sind, und welche eine im Wesentlichen gleiche

oder unterschiedliche Lénge aufweisen konnen. Ein Ende eines ersten
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Linienabschnitts grenzt hierbei an ein Ende des zweiten Linienabschnitts an.
Gegeniiberliegende Enden der Linienabschnitte sind dabei voneinander beabstandet.
Der Schnittpunkt der Linienabschnitte kann beispiclsweise einen Stiitzpunkt des
jeweiligen Codeelements definieren, wihrend einer der beiden Linienabschnitte als
Zeigerstruktur fungieren kann. Es ist hierbei denkbar, dass die Linienabschnitte
gleiche oder unterschiedliche Lingen aufweisen. Ausgehend vom Schnittpunkt der
beiden Linienabschnitte kann beispielsweise ein geradliniger Zeiger mit einem der
Linicnabschnitte, des Codeelements zusammenfallen und auf diese Art und Weise
die Ausrichtung des betreffenden Codeelements und hiermit des gesamten Codes in
der Ebene des Bodens eindeutig bestimmen. Bei etwa gleich lang ausgestalteten
Linienabschnitten ist eine eindeutige Orienticrung des jeweiligen Codeelements aus

der relativen Lage und Ausrichtung der beiden Linienabschnitte zueinander ableitbar.

Nach einer weiteren und hierzu alternativen Ausgestaltung ist ferner denkbar, dass
die ersten Codeelemente zumindest einen Bogenabschnitt aufweisen. Neben L-
formigen Codeclementen kommen eine Vielzahl unterschiedlicher Codeelemente in
Frage. Codeclemente mit zumindest einem Bogenabschnitt konnen beispiclsweise
eine C-formige oder U-formige Geometric aufweisen. Neben L-formigen
Codeelementen sind insbesondere auch T-foérmige oder V-formige Codeelemente
denkbar, die sich durch eine besonders simple geometrische Struktur auszeichnen,
sodass selbst bei Verwendung einer Detektionseinheit mit geringer Auflosung, die
Bestimmung einer Ausrichtung einzelner Codeelemente zuverldssig und préizise

erfolgen kann.

Insbesondere solche Codeclemente, die ausschliesslich aus parallel zu den
Coderdndern  verlaufenden Linienabschnitten bestehen, ermdglichen eine
weitreichende Reduzierung der geforderten Auflosung einer Detektionseinheit. Ein
L-formiges Codeclement zeichnet sich insbesondere durch eine minimale Anzahl an
Pixeln fiir eine Detektion aus. Ein L-formiges Codeelement zeigt ferner ein gutes

Verhalten beziiglich Unschérfe bei der Bilderkennung und -auswertung.

Nach einer weiteren Ausgestaltung sind die Codeelemente auf den Boden des

Kapselbechers aufgelasert oder in den Boden eingelasert. Das Aufbringen der
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Codeclemente, mithin des gesamten Codes auf die Aussenseite des Bodens bzw. in
das Material des Bodens, erfolgt mittels Laserstrahlung. Es kann hierbei
insbesondere vorgesehen sein, dass das Material des Bodens bei Beaufschlagung mit
Laserstrahlung in einem bestimmten vorgegebenen Wellenldngenbereich eine Farb-
oder Texturdnderung erfihrt, sodass die hierdurch gebildeten Codeelemente
besonders kontrastreich visuell darstellbar sind. Es muss sich dabei nicht zwingend
um eine Farbveridnderung handeln, die fiir das menschliche Auge sichtbar ist. Es ist
auch denkbar, dass durch den Laser eine Verdnderung der Reflektionseigenschaften
und/oder Absorptionseigenschaften fiir IR- oder UV-Strahlung erzielt wird, so dass
ein Code entsteht, der nicht mit blossem Auge sichtbar ist, aber von einer
Dectektionseinheit, die IR- oder UV-Licht verwendet, erkannt werden kann. Es ist
ferner denkbar, dass die Codeclemente als Lasergravur am oder im Boden des
Kapselbechers verwirklicht sind. Fiir das Anbringen der Codeclemente und des
Codes am Boden des Kapselbechers sind daher keine Druckverfahren oder eine
hiermit einhergehende Verwendung von Farbstoffen erforderlich. Somit kénnen auch
keine aufgedruckten oder anderweitig aufgebrachten Farbstoffe wéhrend des
Brithvorgangs geldst werden und schlimmstenfalls in das Getrink gelangen. Das
Auflasern oder Einlasern der Codeelemente auf oder in den Boden des
Kapselbechers bewirkt eine besonders langlebige und robuste Codierung des

Kapselbechers und damit der gesamten Kapsel.

Nach einer weiteren Ausgestaltung ist vorgesehen, dass der erste Code 50 bis 400
einzelne Codeeclemente, und vorzugsweise 70 bis 100 cinzelnen Codeelemente
umfasst, dic zweidimensional und am Boden des Kapselbechers rdumlich verteilt
angeordnet sind. Die einzelnen Codeelemente sind insbesondere iiberlappungsfrei
zueinander angeordnet. Sie sind insoweit beabstandet zueinander am Boden des
Kapselbechers vorgesehen. Mittels der genannten Anzahl an Codeelementen sind
insgesamt 100 bis 800 Bit an Informationen in den Boden des Kapselbechers
integrierbar. Es ist hierbei insbesondere vorgesehen, dass jeweils ein Codeelement
einen Informationsgehalt von 2 Bit enthélt. Insbesondere ist der Informationsgehalt
eines jeden Codeelements in der relativen rdumlichen Position des Codeclements in

Bezug auf die restlichen Codeelemente in der Ebene des Bodens enthalten.
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Ein Teil der Codeelemente kann der Implementierung von Priifbits dienen, wihrend
ein anderer Teil der Codeelemente sogenannte Informationsbits enthilt. Mittels der
Priifbits ist ein fehlerfreies Auslesen und Decodieren bzw. Priifen des Codes
mdglich, wihrend die Informationsbits die eigentlichen Triger der Codeinformation

sind.

Nach einer weiteren Ausgestaltung ist ferner vorgesehen, dass der erste Code in eine
regelmissige gedachte Anordnung von Codefeldern unterteilt ist, welche zumindest
paarweise zu Codegruppen zusammengefasst sind. Innerhalb einer Codegruppe ist
dabei nur ein einziges Codefeld mit einem Codeelement versehen, wéhrend die
ibrigen Codefelder ciner Codegruppe frei bleiben. Weist eine Codegruppe
beispiclsweise vier aneinander angrenzende Codefelder auf, so werden fiir das
Codeelement vier mdgliche Platzhalter bereitgestellt. Eine derartige Codegruppe
kann somit Zahlen von 1 bis 4, mithin einen Informationsgehalt von 2 Bit darstellen.
Eine Codegruppe kann insbesondere eine zweidimensionale aneinander angrenzende
Anordnung mehrerer Codefelder umfassen. Es ist beispielsweise denkbar, dass eine
Codegruppe aus vier im Quadrat angeordneten Codefeldern besteht. Es sind jedoch
auch andere zweidimensionale Konstellationen, wie zum Beispiel eine rechteckige
Codegruppe denkbar, dic zum Beispiel aus zwei horizontalen Reihen mit je drei

Codefeldern besteht.

Nach einer weiteren Ausgestaltung hiervon enthdlt die lokale Position eines
Codeelements innerhalb der  Codegruppe eine Information. Der
Gesamtinformationsgehalt einer Codegruppe ist direkt abhéngig von der Anzahl zur
Codegruppe gehorender Codeelemente. Weist die Codegruppe beispiclsweise vier
einzelne Codefelder auf, so kann jedes Codefeld per Definition eine einzige
Information, beispielsweise eine Zahl "0, 1, 2, 3,..." repridsenticren. Durch
Positionierung ecines Codeelements in einem einzigen Codefeld einer Codegruppe

wird jenes Codefeld und der ihm zugeordnete Wert ausgewdhlt.

Die regelmassige Unterteilung des Codes in Codefelder und die Belegung einer aus
Codefeldern gebildeten Codegruppe mit jeweils nur einem Codeclement fithrt dazu,

dass der jeweilige Code, bezogen auf die Unterteilung in Codegruppen, eine tiber die
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Fldache des Codes homogene Dichte an Codeelementen aufweist. Das Vorliegen einer
homogenen Informationsdichte kann insoweit bereits auf Bildebene des Codes ein
Plausibilitiats- oder Prifkriterium darstellen, mittels welchem Lesefehler erkannt
werden, die z.B. durch Verschmutzungen hervorgerufen sein kdnnen, die von der
Detektionseinheit und/oder einer nachgeschalteten Steuerung irrtiimlich als
Codeelemente interpretiert werden. In gleicher Art und Weise kann auch die Position
einzelner oder mehrere Codeelemente untereinander ein  Prif- oder

Plausibilitatskriterium darstellen.

Nach einer weiteren Ausgestaltung sind mehrere Codegruppen und/oder Codefelder
zu einem Codewort zusammengefasst. Die Anzahl an Codegruppen und Codefeldern
in einem Codewort kann beliebig gewéhlt sein. Typischerweise weist jedes Codewort
eine identische Anzahl an Codeclementen bzw. cine identische Anzahl an
Codegruppen auf. Fiir die Aufteilung in Codeworter kann vorgesechen sein, dass jedes
Codewort aus eciner ganzzahligen Anzahl von Codegruppen besteht. Ferner ist
denkbar, dass ein Codewort beispielsweise eine oder mehrere Codegruppen sowie
einzelne Codefelder umfasst. Ein Codewort kann insbesondere auch ein

ungeradzahliges Vielfaches an Codefeldern aufweisen.

Insbesondere konnen mehrere Plausibilitits- und/oder Qualitéitspriiffungen auf
unterschiedlichen Codeebenen implementiert sein. Es ist denkbar, dass eine erste
Priifung  hinsichtlich einer vorgegebenen geometrischen Form einzelner
Codeclemente erfolgt. Wird beispielweise ein Codeelement mit einer solchen
geometrischen Struktur ausgelesen, die von einer vorgegebenen, beispielsweise L-
formigen Geometric abweicht, kann dies bereits zum Verwerfen oder korrekten

Erkennen des Codes fuhren.

Auf einer weiteren, bspw. zweiten Codeebene ist die Implementicrung eines weiteren
Prif- oder Qualitdtskriteriums denkbar. Beispiclsweise kann hier direkt auf
Bildebene gepriift werden ob sich innerhalb eines vorgegebenen Flichensegments
der Ebene cine vorgesechene Anzahl an Codeclementen befindet. So kann z.B. eine
Integrititspriifung auf der Ebene eciner jeden oder einzelner Codegruppen oder

Codefelder durchgefiihrt werden. Es kann z.B. gepriift werden, ob eine Codegruppe
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jeweils genau ein Codeclement aufweist. Sind mehrere oder weniger als ein
Codeelement pro Codegruppe vorhanden ist das Priifkriterium nicht erfiillt. Dies
kann dann gleichermassen der korrekten oder einer zu korrigierenden Erkennung des

Codes dienen.

Schliesslich ist auch denkbar, auch auf der Ebene e¢inzelner oder mehrerer
Codewdorter eine Plausibilitatspriifung durchzufiihren. So konnen insbesondere
einzelne in Codewortern enthaltene Priifbits selektiv  gelesen und zur
Plausibilitdtskontrolle ausgewertet werden. Fiir sdmtliche zuvor beschriebenen
Plausibilitits- oder Qualitétspriifungen ist eine komplette Dekodierung des Codes

nicht erforderlich.

Fiir eine Decodierung muss grundsétzlich nur ein gewisser Anteil an Codefeldern,
Codegruppen oder Codewortern gelesen werden kdnnen. Die Plausibilitétspriifungen
und Qualitdtsbewertungen von Codeelementen, Codefeldern, Codegruppen und
Codewortern kann dann dazu verwendet werden um eine gute Auswahl zu treffen,
und bei der Decodierung kann die Verlédsslichkeit der zur Verfiigung stehenden
Informationen in den Decodierungsprozess mit einbezogen werden. Es konnen
insbesondere alle sich in einer vorgegebenen Situation ergebenden
Decodiermdglichkeiten miteinander vergleichen. Uber die Qualitétsbewertung der
jeweils ermittelten Decodiermoglichkeiten kann dann eine Entscheidung iiber den
codierten Inhalt mit einer gewissen Wahrscheinlichkeit oder Vertrauenswiirdigkeit

gefdllt werden.

Ferner kann durch die Moglichkeit einer Codepriifung oder Qualitdtsbestimmung auf
der Ebene der Codeelemente, auf der Ebene der Codefelder oder Codegruppen
und/oder auf der Ebene der Codewodrter die Qualitdt des Codes, d.h. seine
Erkennbarkeit mehrfach und somit recht zuverldssig bestimmt werden. Insbesondere

kann die Qualitdt der Codeerkennung auf jeder dieser Ebenen bewertet werden.

Unabhéngig hiervon ist generell denkbar, dass eine Bewertung der Qualitit

aufgenommener Codes auf Bildebene zur Berechnung eines Rasters sowie zur
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Berechnung einer oder mehreren, dem Code zugrunde liegenden Gitterkonstanten

einfliesst.

So kann zur Codeerkennung insbesondere vorgeschen sein, ein Gitter bzw. eine
Gitterkonstante des Codes durch Approximation, insbesondere durch sog. ,,Fitten* zu
ermitteln um insoweit eine Skalierung des aufgenommenen Codes durchzufiihren.
Fir jene Skalierung aber auch fiir die Positionierung eines Gitters kann die auf
Bildebene ermittelte Qualitdt des Codes verwendet werden. Auch kann die
Decodierung des Codes selbst mittels der Qualititserkennung erfolgen oder
vereinfacht werden. Da der Code redundant und mehrfach, bspw. in jedem Codewort
enthalten ist, konnen auf der Basis einer Qualitdtsbestimmung sdmtlicher Codeworter
diejenigen Worter zur Codedekodierung ausgewdhlt werden, welche unter
samtlichen Codewortern die hdchste Qualitit oder hochste Bewertung aufweisen.

Decodierfehler konnen auf diese Art und Weise weitreichend minimiert werden.

Sollte die Decodierung auf der Basis derjenigen Worter mit der hochsten
Qualitiatsbewertung nicht moéglich sein oder ein nicht plausibles Ergebnis liefern ist
vorgeschen, die Gitterkonstante und/oder die Gitterposition zu &ndern und die

Bewertung und Decodierung erneut durchzufiihren.

Nach einer weiteren Ausgestaltung ist ferner vorgesehen, dass die Kapsel neben dem
ersten optisch lesbaren Code zumindest einen zweiten optisch lesbaren Code am
Boden des Kapselbechers aufweist. Wie auch bereits der erste Code, weist auch der
zweite visuell erkennbare Code eine zweidimensionale Anordnung mehrerer zweiter
Codeclemente auf, die, bezogen auf einen Mittelpunkt des ersten Codes radial
ausserhalb des ersten Codes liegen. Es ist fir den ersten Code insbesondere
vorgeschen, dass er sich iiber den Mittelpunkt des Bodens des Kapselbechers
erstreckt. Der Mittelpunkt des ersten Codes kann dabei in etwa mit einem

geometrischen Mittelpunkt des Bodens des Kapselbechers zusammenfallen.

Die erste und der zweite Code reprisentieren dabei unterschiedliche Codelevel. Der
am Kapselboden aufgebrachte Code kann insbesondere zwei- oder mehrstufig

ausgestaltet sein, wobei der erste Code eine erste Codestufe oder einen ersten
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Codelevel und wobei der zweite Code eine zweite Codestufe oder einen zweiten

Codelevel definiert.

Betrachtet man die zum Beispiel vier unterschiedlichen méglichen Ausrichtungen
des Codes, mithin der Kapsel innerhalb der Briihmaschine, so kann der Mittelpunkt
des ersten Codes insbesondere mit eciner Drehachse des Kapselbechers
zusammenfallen, beziiglich welcher eine Ausrichtung der Kapsel in eine andere

denkbare Ausrichtung innerhalb der Brithmaschine tiberfiihrbar ist.

Durch Vorsehen eines zweiten Codes mit zweiten Codeelementen, kdnnen gestaffelt
mehrere und unterschiedliche Informationen unterschiedlich robust codiert am
Boden des Kapselbechers gespeichert und ausgelesen werden. Der zweite Code kann
insbesondere optional vorgesehen sein und optionale Informationen enthalten, die
moglicherweise flir den Betrieb oder den Brithvorgang der Briihmaschine nicht von
Belang oder nur von untergeordneter Bedeutung sind. Es ist insbesondere denkbar,
dass im ersten Code Briihparameter bzw. fiir den Brithvorgang relevante
Informationen, wie zum Beispiel eine Wassermenge, Wassertemperatur,
Vorbriihzeit, oder ein Sollwert oder eine Sollkurve fiir die Pumpenleistung, den

Durchfluss, oder einen Druck enthalten sind.

Der erste Code kann alternativ auch lediglich eine Information enthalten, welche es
erlaubt, die Kapsel, bzw. eine Kapselsorte, zu identifizieren, und ihr beispiclsweise
ein auf der Maschine abgelegtes Brithprogramm oder Getrénkerezept zuzuordnen.
Ein Getrénkerezept kann dabei iiber die Brithparameter hinausgehende zusétzliche
Rezeptinformationen enthalten, wie z.B. eine Menge und / oder Temperatur von

Milch oder Milchschaum, welcher dem gebriihten Getrink zugegeben wird.

Der zweite Code kann z.B. solche zusitzlichen Rezeptinformationen, oder
Informationen, wie zum Beispiel ein Mindesthaltbarkeitsdatum, einen Herstellungs-

oder Herkunftsort, ein Herstellungsdatum oder auch eine Chargennummer umfassen.

Die rdumlich voneinander getrennte Anordnung erster und zweiter Codes ermdglicht
ein selektives Auslesen erster und zweiter Codes. Die rdumlich getrennte und radial

nach aussen gestaffelte Anordnung unterschiedlicher Codes kann ferner fiir
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verschiedene Briihmaschinen Verwendung finden. Je nach Ausstattung der
Brilhmaschine ist der zweite Code verwendbar oder ignorierbar. Optionale
Zusatzinformationen zur Kapsel und ihrem Extraktionsgut kdnnen beispielsweise
iiber den zweiten Code nur einer bestimmten Gattung oder Ausstattungsvariante von
Brithmaschinen zugénglich gemacht werden, die eine entsprechend leistungsfahige

Detektionseinheit aufweisen.

Fir preiswerte Brithmaschinen kann es hingegen ausreichend sein, lediglich den
ersten Code auszulesen. Derartige Maschinen konnen insoweit auch mit einer
dementsprechend abgespeckten Detektionseinheit und Bildauswertung versehen
werden, die lediglich den im zentralen Bereich des Bodens des Kapselbechers

befindlichen ersten Code visuell erfassen bzw. decodieren.

Nach einer weiteren Ausgestaltung sind die ersten und die zweiten Codeelemente
von erstem und zweitem Code im Wesentlichen identisch. Die ersten Codeelemente
sind dabei jedoch im Vergleich zu den zweiten Codeelementen unterschiedlich
ausgerichtet. Beispielsweise konnen die ersten Codeelemente relativ zu den zweiten
Codeelementen um 90°, um 180° oder um 270° in der Ebene des Bodens des
Kapselbechers gedreht ausgerichtet sein. Von Vorteil sind auch hier simtliche ersten
Codeelemente identisch und identisch zueinander ausgerichtet. Gleiches kann auch

fiir die zweiten Codeelemente des zweiten Codes zutreffen.

Dariiber hinaus kdnnen sdmtliche zuvor beschriebenen Eigenschaften und Merkmale
der ersten Codeelemente identisch bzw. im Wesentlichen identisch oder

entsprechend auch fiir die zweiten Codeclemente verwirklicht sein.

Nach einem weiteren Aspekt betrifft die Erfindung ferner ein System zum Zubereiten
eines Getrdnks aus einer zuvor beschriebenen Kapsel. Das System umfasst eine
Briihmaschine mit einer Briihkammer zur Aufnahme einer Kapsel der vorstehend
beschricbenen Art mit cinem im Wesentlichen quadratischen Boden zwecks
Zubereitung eines Briihgetranks sowie mit einer optischen Detektionseinheit zum
Auslesen eines ersten Codes vom Boden des Kapselbechers, wihrend die Kapsel sich

in einer Leseposition oberhalb der Briihkammer befindet. Die Kapsel ist in vier
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verschiedenen Ausrichtungen in der Leseposition positionierbar. Dabei ist die
Detektionseinheit derart ausgebildet, dass sie die Ausrichtung einzelner
Codeelemente am Boden des Kapselbechers erkennt und daraus die Ausrichtung des
Codes ableitet. Auf diese Art und Weise kann die Ausrichtung des Codes allein auf
Basis der visuellen Erkennung eines einzigen Codeelements — oder einiger weniger
Codeelemente - ohne das Erfordernis einer Analyse des gesamten Codes erfolgen.
Fir die Bestimmung der Ausrichtung des Codes ist daher eine nur vergleichsweise
geringe Rechenleistung einer Bildauswertung erforderlich. Zum System gehort auch
mindestens eine entsprechende Kapsel mit quadratischem, den Code tragenden
Boden, wobei der Code die Codeelemente aufweist, aus welchen die

Detektionseinheit die Ausrichtung des Codes ableitet.

Nicht ausgeschlossen ist dabei, dass Detektionseinheit zusitzlich zu den genannten
(ersten) Codeclementen weitere Elemente am Kapselboden erkennt, aus welchen die
Detektionseinheit zwar nicht die Ausrichtung des Codes ableitet, welche aber als
Elemente des Codes erkannt werden und anhand denen Informationen ausgelesen

werden und/oder Elemente, die als nicht zum Code gehdrend verworfen werden.

Insbesondere konnen Teilbereiche des Kapselbodens als nicht zum Code gehdrend
verworfen werden; solche Bereiche kdnnen beispielsweise peripher angeordnet oder

auch innerhalb von Aussenridndern des giiltigen Codes sein.

Nach einem weiteren Aspekt betrifft die Erfindung ferner ein Verfahren zum
Identifizieren einer Kapsel mit einem Kapselbecher, der einen im Wesentlichen
quadratischen Boden aufweist, und mit einem Code mit einer zweidimensionalen
Anordnung mehrerer Codeelemente auf dem Boden, in einer Briihmaschine zum

Zubereiten eines Getrianks. Das Verfahren weist hierbei die folgenden Schritte auf:

- Ubergeben der von einem Benutzer in die Brithmaschine eingelegten Kapsel in

eine Leseposition,

- Erkennen von Codeclementen und Bestimmen der Ausrichtung des Codes

anhand der Ausrichtung der Codeclemente,
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- Decodieren des Codes und Identifizieren des Kapseltyps anhand der im Code

enthaltenen Codeinformation.

Nach erfolgreichem Erkennen eines Codes kann die Codeinformation fiir die

Steuerung der Briihmaschine, insbesondere eines Brithvorgangs verwendet werden.

Es gilt generell, dass sdmtlich in Verbindung mit der Kapsel beschriebenen
Merkmale und Vorteile auch gleichermassen fiir das System und das hier

beschriebene Verfahren gelten; und umgekehrt.

Der Begriff von im Wesentlichen identischen oder im Wesentlichen identisch
ausgerichteten Codeelementen, welcher in Ausfiihrungsformen der Erfindung
verlangt wird, bringt zum Ausdruck, dass die Codeclemente im Rahmen der
Auflosungsgenauigkeit der  Detektionseinheit und  der  nachgeschalteten
Bildauswertung identisch bzw. identisch ausgerichtet am Kapselboden vorgesehen
sind. Die Detektionseinheit und die nachgeschaltete Bildauswertung kdnnen eine
gewisse Fehlertoleranz bereitstellen, sodass selbst geringfiigige aber auch grdssere
Abweichungen von einer vorgegebenen Geometrie, Position und/oder vorgegebenen

Ausrichtung der Codeelemente noch zuverldssig erfassbar sind.

Geometrische Abweichungen der Codeelemente hinsichtlich ihrer Léngs- oder
Quererstreckung von bis zu 10 % oder bis zu 20 %, mithin bis zu 30 % oder sogar bis
zu 40% sollen hierbei noch in den Toleranzbereich der Detektionseinheit fallen und
koénnen somit noch als im Wesentlichen identisch gelten. Strich- und Liniendicken
kénnen hingegen bis zu 200% von einer vorgegebenen Stirke abweichen.
Hinsichtlich einer Ausrichtung sind Abweichungen von 5°, bis hin zu 20°, 30° oder
sogar 35° tolerierbar, bzw. von der Detektionseinheit und der nachgeschalteten

Bildauswertung kompensierbar.

Nachfolgend werden Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung anhand von Figuren
beschrieben. In den Figuren bezeichnen gleiche Bezugszeichen gleiche oder analoge

Elemente. Es zeigen:

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht einer Kapsel zur Getrinkezubereitung,



WO 2016/091859

Fig.
Fig.
Fig.
5
Fig.
Fig.
10
Fig.
Fig.
15
Fig.
20
25

-20 -
PCT/EP2015/078938

eine Seitenansicht der Kapsel gemass Fig. 1,

eine schematische Darstellung einer zur Aufnahme einer Kapsel

ausgestalteten Briihmaschine,

eine schematische und vereinfachte Darstellung einer in der Maschine
vorgesehenen Detektionseinheit zum visuellen Erfassen des Codes am

Boden des Kapselbechers,

eine schematische Darstellung eines am Boden des Kapselbechers

vorgesehenen ersten Codes,

eine vereinfachte und schematische Darstellung einer regelméssigen
Unterteilung des ersten Codes in einzelne Codefelder, Codegruppen

und Codewdrter,

die  unterschiedlichen  Positionen eines Codeelements in

unterschiedlichen Codefeldern einer Codegruppe,

eine vereinfachte schematische Darstellung eines Bodens des

Kapselbechers mit einem ersten und mit einem zweiten Code und

eine schematische Darstellung zweier unterschiedlicher

Codeelemente.

Detaillierte Beschreibung

Die in den Fig. 1 und 2 gezeigte Kapsel 10 weist einen topfformigen Kapselbecher

11 mit einem quadratischen Kapselboden 12 auf. Der Kapselbecher 11 ist dem

Boden 12 abgewandt, mit einem sich {iiber den gesamten Querschnitt des

Kapselbechers 11 erstreckenden Kapseldeckel 16 verschlossen. Der Kapseldeckel 16

und die Seitenwinde 14 des Kapselbechers 11 bilden einen nach aussen ragenden

Flanschabschnitt 18. Der umlaufende Flanschabschnitt 18 dient neben einer

Verschlussfunktion auch zum Fiithren und Ausrichten der Kapsel. Eine an einer

Brithmaschine 20 vorgesehene Aufnahme 21, typischerweise in Form eines Einwurf-
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oder Aufnahmeschachts, kann eine der Aussenkontur der in Fig. 2 in Seitenansicht
gezeigten Kapsel 10 korrespondierende Geometrie aufweisen, sodass die Kapsel
zwingend in einer Orientierung oder Ausrichtung in die Aufnahme 21 der
Briihmaschine 20 ecinfiihrbar ist, in welcher der Boden 12 des Kapselbechers einer

Detektionseinheit 24 zugewandt ist.

Aufgrund der quadratischen Geometrie des Bodens 12 des Kapselbechers 11 und des
im Wesentlichen quadratischen umlaufenden Flanschabschnitts ergeben sich bei
korrekter Positionierung der Kapsel 10 in einer Leseposition L innerhalb der
Brithmaschine 20 immer noch vier verschiedene mogliche Orientierungen der Kapsel
10 und des am Boden 12 vorgesehenen optisch lesbaren bzw. visuell erkennbaren
Codes 50. Die unterschiedlichen und mehreren moglichen Ausrichtungen des Codes
50 sind durch Drehungen der Kapsel beziiglich ihrer gedachten Drehachse 15
bedingt, dic sich im Wesentlichen senkrecht zum Boden 15 und senkrecht zum
Kapseldeckel 16 erstreckt, und welche insbesondere mit einem geometrischen

Mittelpunkt von Boden 12 und Kapseldeckel 16 zusammenfallen kann.

Die in Fig. 3 gezeigte Brithmaschine 20 ist zur Aufhahme zumindest einer Kapsel 10
vorgeschen, welche durch Einfiihren in die Aufnahme 21 zun#chst in einer
Leseposition L gehalten werden kann. In jener Leseposition L kann mittels der
Detektionseinheit 24 der an der Aussenseite des Bodens 12 des Kapselbechers 11
vorgesehene Code 50 visuell erfasst und einer Bildauswertung zugefiihrt werden,
mittels welcher die codierte Information decodierbar ist. Der Leseposition L
nachgelagert, befindet sich eine Briihkammer 26, in welcher die mit Extraktionsgut
gefiillte Kapsel 10 angestochen und das Extraktionsgut mit einer fiir den
Extraktionsvorgang vorgeschenen Fliissigkeit, insbesondere mit heissem Wasser, in
Kontakt gebracht werden kann. Das Extrakt bzw. das auf diese Art und Weise
zubereitete Getrdnk kann dann {iber einen Auslass 29 in einem nicht explizit
dargestellten Trinkgefdss gesammelt werden. Die verbrauchte Kapsel 10 kann nach
dem Briihvorgang einem Auffangbehilter 28 zugefiihrt werden, welcher von Zeit zu

Zeit einer Entleerung bedarf.
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Die Brithmaschine 20 ist ferner mit einer Steuerung 30 versehen, die unter anderem
mit der Detektionseinheit 24 gekoppelt ist. Eine Bildauswertung kann entweder in
der Detektionseinheit 24 oder in der Steuerung 30 enthalten sein. Durch Auslesen der
Codeinformation der Kapsel 10 kann der Brithvorgang gesteuert, zumindest aber
beeinflusst werden. Beispielsweise kann der Code 50 Informationen zu cinem
voreingestellten Brithprogramm beinhalten, welches nach dem Erkennen und
Auslesen des Codes 50 automatisch durch die Steuerung 30 anwéhlbar ist. Der
Bedienungskomfort der Brithmaschine 20 kann auf diese Art und Weise gesteigert

und verbessert werden.

Die Briihmaschine kann ferner mit einem in Fig. 3 nicht dargestellten Motor
versehen sein, welcher die Brihkammer 6ffnet und schliesst. Dieser Motor kann
ebenfalls iiber die Steuerung 30 gesteuert werden, so dass nach erfolgreichem
Erkennen und Auslesen des Codes die Kapsel automatisch in die Briihkammer 26

iibergeben wird Dadurch wird der Bedienkomfort fiir den Benutzer erhoht.

In der schematischen Darstellung geméss Fig. 4 ist die Detektionseinheit 24
vereinfacht dargestellt. Die Detektionseinheit 24 weist insbesondere eine Kamera 25
auf, die typischerweise mit ihrer optischen Achse in etwa mit dem Mittelpunkt 55
eines ersten, in den Fig. 5 und 6 gezeigten Codes 50 im Wesentlichen zusammenfallt,
sobald sich die Kapsel 10 in der Leseposition L innerhalb der Briihmaschine 20
befindet. Ein erster Code 50 am Boden 12 des Kapselbechers 11 ist schematisch in
Fig. 5 gezeigt. Der erste Code 50 weist einen zumindest gedachten Mittelpunkt 55
auf, welcher zentrisch bzw. mittig innerhalb der Aussenridnder 54 des ersten Codes

50 liegt.

Der erste Code 50 weist ferner eine zweidimensionale Anordnung mehrerer erster
Codeelemente 52 auf. Jedes der ersten Codeelemente 52 enthilt eine Information,
aus welcher eine von mehreren moglichen Ausrichtungen des Codes 50 in der Ebene
des Bodens 12 eindeutig ableitbar ist. In der in Fig. 5 und 6 dargestellten X-Y-Ebene,
welche beispielsweise die Bildebene der Detektionseinheit 24 wiedergibt oder mit
dieser zusammenfillt, kann der Code 50 insgesamt in vier verschiedenen

Ausrichtungen angeordnet sein. Die einzelnen Ausrichtungen kdnnen beispielsweise
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durch eine Drehung der Kapsel 10 um jeweils 90° beziiglich ihrer Drehachse 15
eingenommen werden. Die Drehachse 15 des Kapselbechers 11 kann dabei mit dem

gedachten Mittelpunkt 55 des ersten Codes 50 zusammenfallen.

Erkennbar sind sdmtliche ersten Codeelemente 52 des ersten Codes 50 identisch
bzw. im Wesentlichen identisch ausgebildet. Sie weisen eine L-formige Kontur mit
einem ersten, sich in Fig. 5 und Fig. 9 horizontal erstreckten Linienabschnitt 52a und
mit einem zweiten, im Wesentlichen vertikal ausgerichteten Linienabschnitt 52b auf.
In der in den Fig. 5 und 9 gezeigten Ausrichtung des Codes 50 und seiner einzelnen
Codeeclemente 52 liegt der Schnittpunkt der Linienabschnitte 52a, 52b links unten.
Ein kurzer Schenkel bzw. der erste Linienabschnitt 52a erstreckt sich vom
Schnittpunkt horizontal nach rechts, wihrend der ldngere, d.h. der zweite
Linienabschnitt 52b sich vom Schnittpunkt der Linienabschnitte 52a, 52b vertikal

nach oben erstreckt.

Jene Anordnung und Ausrichtung der einzelnen Linienabschnitte 52a, 52b macht
eine eindeutige Bestimmung der Ausrichtung des zugehdrigen Codeelements 52 und
des hiervon gebildeten Codes 50 mdéglich. Insbesondere kann dem Codeelement 52
eine Zeigerstruktur 56 ecindeutig zugeordnet werden. Vorliegend ist in Fig. 9
beispielsweise eine Zeigerstruktur 56 in Verldngerung des zweiten Linienabschnitts
52b gezeigt, wobei die Zeigerstruktur 56 vom Schnittpunkt der beiden
Linienabschnitte 52a, 52b weg weist. Bei einer Drehung des Codes 50 und seiner
Codeelemente 52, beispielsweise um 90° im Uhrzeigersinn, ergibt sich eine
entsprechende Drehung der Linienabschnitte 52a, 52b sowie der zugehdrigen
Zeigerstruktur 56. Diese wiirde sodann horizontal nach rechts zeigen. Indem
sdmtliche Codeelemente 52 im Wesentlichen identisch zueinander ausgerichtet sind
und indem die Orientierung der Codeelemente 52 fest mit der Orientierung des
Codes 50 verknlipft ist, kann durch die Bestimmung der Ausrichtung eines einzelnen
beliebigen Codeelements 52 die Ausrichtung bzw. Orientierung des Codes 50 in der
Ebene des Bodens 12 zwischen den mehreren moglichen Ausrichtungen
vergleichsweise einfach sowie mit geringem soft- und hardwaretechnischem

Aufwand ermittelt werden.
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Es ist hierbei insbesondere von Vorteil, wenn zumindest ein Linienabschnitt 52a, 52b
der ersten Codeelemente 52 im Wesentlichen parallel zu den Aussenrdndern 13 des
quadratischen Bodens 12 und/oder im Wesentlichen parallel zu den Aussenrdndern
54 des im Wesentlichen rechteckigen oder quadratischen Codes 50 verlduft. Ferner
erweist sich eine rechtwinklige Anordnung der unterschiedlich langen
Linienabschnitte 52a, 52b fiir eine besonders robuste und prézise Lageerkennung der
Codeclemente 52 als vorteilhaft. Die Detektionseinheit 24 kann insbesondere eine
regelmissige zweidimensionale Anordnung mehrerer Detektorpixel aufweisen, die
horizontal nebeneinander und vertikal untercinander, entsprechend der X-Y-Ebene
angeordnet sein konnen. Indem die Linienabschnitte 52a, 52b der ersten
Codeelemente 52 entweder vertikal oder horizontal beziiglich der X- bzw. Y-Achse
ausgerichtet sind, kann selbst bei einer niedrigen Aufldsung der Detektionseinheit
oder selbst bei Abbildungsfehlern immer noch eine fiir die Bestimmung der

Ausrichtung des Codes 50 ausreichende Bilderkennung bereitgestellt werden.

Die Verwendung L-formiger Codeelemente 52 ist lediglich beispielhaft beschrieben
und ist nicht zwingend vorzusehen. Grundsétzlich ist denkbar, auch andere, wie in
Fig. 9 gezeigte Codeelemente 53 mit einer beispielsweise C-formigen
Grundgeometrie und einem Bogenabschnitt 53a zu verwenden. Gleichermassen sind
auch U-formige, V-formige oder T-formige Codeclemente oder Codeelemente in
Form von asymmetrischen Fliachen denkbar. Einzige Anforderung an die
Codeclemente kann darin bestehen, dass die Codeclemente eine klare und eindeutige

Orientierung in der Ebene in sich tragen.

In Fig. 6 ist schematisch dargestellt, dass der erste Code 50 in eine regelméssige
gedachte Anordnung von Codefeldern 61, 62, 63, 64 unterteilt ist, welche zumindest
paarweise zu Codegruppen 60 zusammengefasst sind. Es ist hierbei lediglich nur ein
einziges Codefeld 61, 62, 63, 64 innerhalb ciner Codegruppe 60 mit einem
Codeelement 52 versehen, wihrend die iibrigen Codefelder 61, 62, 63, 64 ciner
Codegruppe 60 frei von Codeelementen 52 bleiben. In Fig. 7 sind die
unterschiedlichen denkbaren Positionen e¢ines Codeelements 52 in einer aus
insgesamt vier Codefeldern 61, 62, 63, 64 gebildeten Codegruppe 60 gezeigt. Die

vier in Fig. 7 dargestellten Codegruppen 60 reprdsentieren jeweils einen von vier
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unterschiedlichen Zustdnden. Insoweit reprédsentiert eine von insgesamt vier

Codefeldern gebildete Codegruppe 60 eine Information von insgesamt 2 Bit (22 = 4).

Die Regel, nach welcher jede Codegruppe 60 mit nur einem einzigen Codeelement
52 wversehen ist, bewirkt, dass die auf die Fldchengrosse der Codegruppen 60
normierte Fldchendichte an ersten Codeelementen 52 iiber die Gesamtfliche des
ersten Codes 50 konstant ist. Ferner enthélt jedes beliebige, eine ganzzahlige Anzahl
an Codegruppen aufweisende Flichensegment des ersten Codes 50 cine identische
Informationsdichte. Letztlich ist die lokale Position eines Codeeclements innerhalb
der Codegruppe Trédger der betreffenden Information. Dadurch, dass die
Codeinformation in der Position einzelner Codeeclemente 52 relativ zu den
Codegruppen 60 bzw. relativ zum Aussenrand 54 des Codes 50 enthalten ist, kann
die Codeinformation durch einen einzigen Typ identischer Codeelemente 52 im

Code hinterlegt werden.

Es ist ferner vorgesehen, dass eine Codegruppe 60 zumindest vier Codefelder 61, 62,
63, 64 und hiermit verbunden eine Mindestinformation mit 2 Bit Lange aufweist.
Ferner kénnen mehrere Codegruppen 60 und/oder mehrere Codefelder 61, 62, 63, 64
zu einem Codewort 70 zusammengefasst werden. In der in Fig. 6 gezeigten
Ausgestaltung sind die im linken oberen Quadranten des Codes 50 vorgesehenen
Codegruppen 60 zu cinem Codewort 70 zusammengefasst, welches insgesamt

sechzehn Codefelder 61, 62, 63, 64 aufweist.

Gemiss der Forderung, dass eine Codegruppe 60 nur e¢in einziges Codeelement 52
enthalten oder aufweisen darf, kann eine erste Integrititspriifung des Codes 50
unabhéngig von einer Decodierung des Codes 50 und somit bereits direkt auf der
Basis eines aufgenommenen Bildes des Codes 50 erfolgen. Erkennt die
Detektionseinheit 24 beispiclsweise, dass in mehreren Codefeldern 60 mehr als nur
ein Codeelement 52 enthalten ist, so kénnen die entsprechenden Codebereiche
verworfen werden. In gleicher Art und Weise kann auch die Anzahl an

Codeeclementen 52 innerhalb eines Codeworts 70 {iberpriift werden.
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Es ist ferner vorgeschen, dass die Codeinformation des Codes 50 redundant in
mehreren Codewdrtern 70 enthalten ist, beispielsweise iiber eine Reed-Solomon-
Codierung oder eine andere Form von Redundanzcodierung. Auf diese Art und
Weise kann sichergestellt werden, dass bei bereichsweisen Verschmutzungen im
Bereich des Codes 50 oder der Detektionseinheit 24 der Code 50 und die hierin
enthalten Codeinformation verldsslich auslesbar sind. Es ist dabei insbesondere
denkbar, dass beispielsweise durch Zuordnung und Identifizieren einzelner
Codeelemente 52 zu einzelnen Codewortern 70 die Abbildungs- oder Auslesequalitit
einzelner Codewdorter 70 ermittelt wird. Sollte beispielsweise fiir ein Codewort 70 in
einem aufgenommenen Bild eine geforderte Anzahl an Codeelementen 52 nicht
enthalten sein, so ist dies ein Indiz dafiir, dass das betreffende Codewort 70 einer
Verschmutzung oder einem Abbildungsfehler unterliegt. Aus der Menge der
Codeworter 70 werden typischerweise nur diejenigen fiir die Decodierung

ausgewdhlt, welche eine vorgegebene Anzahl von Codeelementen 52 aufweisen.

Sind fiir die Decodierung nicht geniigend komplette Codewdrter 70 vorhanden
kénnen an den betreffenden Stellen mehrere infrage kommende Abschéitzungen oder
Annahmen getroffen werden. Im Zuge einer Integritdtspriifung der sich nachfolgend
aus der jeweiligen Annahme ergebenden Codeinformationen bzw. einzelner
Informationsbits, kann dann nach dem Deccodieren entschieden werden, ob die
Annahme richtig war oder nicht. Dementsprechend kann aufgrund der
Integritatspriifung auch eine andere Annahme getroffen werden. Jener Vorgang kann
iterativ solange wiederholt werden, bis die sich aus der getroffenen Annahme

ergebende Codeinformation die Kriterien der Integrititspriifung erfiillt.

Ein Codewort 70 kann prinzipiell neben der in Fig. 6 dargestellten Gruppierung
einzelner Codegruppen 60 auch beispielsweise aus einer oder mehreren Codegruppen
und zusdtzlich aus einem oder mehreren Codefeldern bestehen, sodass die
Gesamtanzahl an Codefeldern 61, 62, 63, 64 eines Codeworts 70 ein ungeradzahliges
Vielfaches der Anzahl an Codefeldern 61, 62, 63, 64 pro Codegruppe 60 ist. Es ist
hierbei denkbar, dass einzelne Codefelder 61, 62, 63, 64 eine Art Prifbit oder
Priifcode enthalten, wéhrend die Codewdrter 70 Trdger der eigentlichen

Codeinformation sind.
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In der weiteren Ausgestaltung einer Kapsel 10 ist geméss der Darstellung der Fig. 8
denkbar, dass am Boden 12 des Kapselbechers 11 nicht nur ein erster Code 50,
sondern zusétzlich zum ersten Code 50 noch ein zweiter Code 150 vorgesehen ist.
Wihrend der erste Code 50 mit seinen ersten Codeelementen 52 in etwa mittig oder
in einem mittigen Bereich des Bodens 12 angeordnet ist, befindet sich der zweite
Code 150 mit seinen zweiten Codeelementen 52', bezogen auf einen geometrischen
Mittelpunkt des ersten Codes 50 radial ausserhalb des ersten Codes 50. In der
Ausfiihrungsform gemass Fig. 8§ umschliesst der zweite Code 150 den ersten Code 50
in Umfangsrichtung vollstdndig. Erster und zweiter Code 50, 150 weisen dabei
jeweils eine rechteckige oder quadratische Aussenkontur auf. Mit anderen Worten

befindet sich der erste Code 50 innerhalb des zweiten Codes 150.

Die Codes 50, 150 sind jedoch nicht iiberdeckend ausgestaltet. Im Bereich des
innenliegenden ersten Codes 50 befinden sich ausschliesslich erste, dem ersten Code
zugehorige Codeelemente 52. Die zweiten Codeelemente 52' kénnen identisch zu
den ersten Codeelementen 52' ausgestaltet sein. Es ist dabei jedoch vorgesehen, dass
dann erste und zweite Codeelemente 52, 52' zur ecindeutigen und besseren
Unterscheidung von erstem und zweitem Code 50, 150 unterschiedlich ausgerichtet
sind. Sédmtliche ersten Codeelemente 52 sind hierbei im Wesentlichen identisch
ausgerichtet, wihrend auch sdmtliche zweiten Codeclemente 52' im Wesentlichen
identisch ausgerichtet sind. Im in Fig. 8 gezeigten Ausfiihrungsbeispiel ist die
Orientierung der zweiten Codeelemente 52' im Vergleich zur Orientierung der ersten

Codeelemente 52 um 90° entgegen dem Uhrzeigersinn gedreht.

Es ist jedoch abweichend hiervon denkbar, dass beispiclsweise die zweiten
Codeelemente 52' anstelle einer L-formigen Kontur eine andere Geometrie,
beispielsweise eine C-formige Kontur oder eine U-férmige Kontur aufweisen, die als
solches von der Kontur und Geometrie der ersten Codeelemente 52 visuell
unterscheidbar ist. Fiir die Bestimmung der Ausrichtung von erstem und zweitem
Code 50, 150 ist es prinzipiell ausreichend, wenn lediglich eines von ersten und
zweiten Codeelementen 52, 52' cine Information enthélt, aus welcher eine von
mehreren moglichen Ausrichtungen des Codes 50, 150 in der Ebene des Bodens 12

eindeutig ableitbar ist. Anstelle von gedrehten L-formigen zweiten Codeeclementen
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52' kdnnten auch punktfédrmige oder rotationssymmetrische Codeelemente prinzipiell

Verwendung finden.

Die ersten und zweiten Codes 50, 150 enthalten typischerweise unterschiedliche
Codeinformationen. Der erste Code 50 enthilt typischerweise fiir einen Briihvorgang
vorgeschene  Informationen,  beispielsweise  hinsichtlich ~ Brithprogramm,
Wassermenge, Brithtemperatur, Brithdruck, Durchflussrate, Pumpenleistung,
Briihzeit oder Vorbriithzeit, wihrend der aussenliegende und womdglich nur optional
fir bestimmte Brithmaschinen 20 zu verwendende Code 150 weitere
Zusatzinformationen zum Extraktionsgut, wie beispielsweise ein
Mindesthaltbarkeitsdatum, cinen Produktionsort, cinen Herkunftsort oder eine

Chargennummer enthalten kann.

Die unterschiedlichen bzw. unterschiedlich ausgerichteten Codeelemente 52, 52
ermodglichen eine visuelle Trennung von erstem und zweitem Code 50, 150, sodass
diese separat und unabhidngig voneinander detektiert, ausgelesen und decodiert
werden konnen. Die Ausrichtung der zweiten Codeclemente 52' relativ zu den
Aussenridndern 54 des ersten Codes 50 oder des zweiten Codes 150 sowie die
Anordnung der zweiten Codeelemente 52' untereinander, insbesondere deren
Anordnung in eine zumindest gedachte oder virtuelle Unterteilung in Codefelder 61,
62, 63, 64, Codegruppen 60 und Codeworter 70 kann im Wesentlichen identisch zu
den ersten Codeclementen 52 ausgestaltet sein. Auf diese Art und Weise kann
sowohl der erste Code 50 als auch der zweite Code 150 mit ein und derselben

Bildauswertung erkannt, ausgelesen und decodiert werden.

Die Redundanzpriifung ist vorliegend derart gewéhlt, dass bereits bei einer
Lesbarkeit von 10 % bis 15 % der Codefliche die Codeinformation decodierbar ist.
Durch die homogene Verteilung von Codegruppen 60 und Codewdrtern 70 iiber die
Flache des Codes 50 ist die Codeinformation tliber der Fliche des Codes 50 quasi
gleichverteilt. Dies macht den Code 50 besonders robust bei bereichsweisen

Verschmutzungen oder Abbildungsfehlern.
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Durch die vorgegebene Randbedingung, dass eine von Codeelementen 61, 62, 63, 64
gebildete Codegruppe 60 genau ein Codeelement 52 aufweist, kann eine Integritits-
und Plausibilitdtspriifung von Codewdrtern 70 direkt auf Bitebene und auf Bildebene
erreicht werden. Ferner kann durch die homogene Verteilung von Codeelementen
innerhalb von Codegruppen eine konstante Schreibzeit fiir den Code 50 am Boden 12
des Kapselbechers 11 erreicht werden. Dies kann mit einem Schreibgerit erreicht
werden, welches eine Schreibzeit aufweist, die proportional zur zu beschreibenden
Flache ist. Das Schreibgerit kann beispiclsweise als Galvo-Laserscanner ausgestaltet
sein. Pro Zeiteinheit wird beim Beschriften des Bodens 12, etwa mittels Laser,

immer dieselbe Anzahl an Codeelementen 52 geschrieben.

Es ist sogar denkbar, eine Integrititspriifung des Codes 50 bzw. der im Code 50
enthaltenen Codeworter 70 oder Codegruppen 60 rein auf Bildebene durchzufiihren.
Je besser eine Integritatspriifung auf Bildebene erfolgt, desto weniger Priifbits sind
den Codewdrtern 70 hinzuzufiigen. Es ist sogar denkbar, eine Integritdtspriifung des
Codes 50 vollstidndig auf Bildebene durchzufiihren, sodass auf Priifbits innerhalb des

Codes 50 weitgehend verzichtet werden kann.
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PATENTANSPRUCHE

Kapsel zur Getrinkezubereitung in einer Briihmaschine, wobei die Kapsel
einen mit einem Extraktionsgut gefiillten Kapselbecher (11) mit einem im
Wesentlichen quadratischen Boden (12) und ecinen den Kapselbecher (11)
verschliessenden  Kapseldeckel (16) aufweist, gekennzeichnet durch
zumindest einen ersten optisch lesbaren Code (50) am Boden (12) des
Kapselbechers (11), welcher eine zweidimensionale Anordnung mehrerer
erster Codeelemente (52, 53) aufweist, die jeweils eine Information enthalten,
aus welcher eine von mehreren moglichen Ausrichtungen des Codes (50) in der

Ebene des Bodens (12) eindeutig ableitbar ist.

Kapsel nach Anspruch 1, wobei der erste Code (50) cine Anzahl im
Wesentlichen identischer und im Wesentlichen identisch ausgerichteter erster

Codeelemente (52, 53) aufweist.

Kapsel nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die ersten
Codeelemente (52) zumindest zwei gerade und unter einem vorgegebenen

Winkel aneinander angrenzende Linienabschnitte (52a, 52b) aufweisen.

Kapsel nach Anspruch 3, wobei zumindest ein Linienabschnitt (52a, 52b) der
ersten Codeelemente (52) im Wesentlichen parallel zu den Aussenrdndern (54)

des im Wesentlichen rechteckigen oder quadratischen Codes (50) verlduft.

Kapsel nach einem der vorhergehenden Anspriiche 3 oder 4, wobei zumindest
ein Linienabschnitte (52a, 52b) der ersten Codeclemente (52) im Wesentlichen

parallel zu den Aussenréndern (13) des quadratischen Bodens (12) verlduft.

Kapsel nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass

die ersten Codeelemente (52) im Wesentlichen L-férmig sind.

Kapsel nach einem der vorhergehenden Anspriiche 1 bis 5, wobei die ersten

Codeclemente (53) zumindest einen Bogenabschnitt (53a) aufweisen.
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12.

13.

14.

Kapsel nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
diec Codeclemente (52, 53) auf den Boden (12) des Kapselbechers (11)

aufgelasert oder in den Boden (12) eingelasert sind.

Kapsel nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
der erste Code (50) 50 — 400 Codeclemente (52, 53), vorzugsweise 70 — 100
Codeelemente (52, 53) umfasst.

Kapsel nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei der erste Code (50)
in eine regelmdssige gedachte Anordnung von Codefeldern (61, 62, 63, 64)
unterteilt ist, welche zumindest paarweise zu Codegruppen (60)
zusammengefasst sind, wobei nur ein einziges Codefeld (61, 62, 63, 64)

innerhalb einer Codegruppe (60) mit einem Codeelement (52, 53) versehen ist.

Kapsel nach Anspruch 9, wobei die lokale Position eines Codeclements (52,

53) innerhalb der Codegruppe (60) eine Information enthilt.

Kapsel nach einem der vorhergehenden Anspriiche, gekennzeichnet durch
zumindest einen zweiten optisch lesbaren Code (150) am Boden (12) des
Kapselbechers (11), welcher eine zweidimensionale Anordnung mehrerer
zweiter Codeelemente (52°) aufweist, die bezogen auf einen Mittelpunkt (55)
des ersten Codes (50) radial ausserhalb des ersten Codes (50) liegen.

Kapsel nach Anspruch 12, wobei die ersten Codeelemente (52) und die zweiten
Codeelemente (52°) im Wesentlichen identisch sind und die ersten
Codeeclemente (52) im Vergleich zu den zweiten Codeelementen (52°)

unterschiedlich ausgerichtet sind.

System zum Zubereiten eines Getridnkes aus einer Kapsel (10) nach einem der

vorhergehenden Anspriiche, umfassend

eine Brithmaschine (20), die
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o ecine Brilhkammer (26) zur Aufnahme eciner Kapsel mit ecinem

Kapselbecher (11) mit einem im Wesentlichen quadratischen Boden

(12),

o sowie eine optischen Detektionseinheit (24) zum Auslesen eines Codes
(50, 150) mit eciner zweidimensionalen Anordnung mehrerer
Codeclemente (52, 53) auf dem Boden (12) wihrend die Kapsel (10)
sich in einer Leseposition (L) oberhalb der Brithkammer (26) befindet,

aufweist,

wobei vier verschiedene Ausrichtungen der Kapsel (10) in der Leseposition

(L) moglich sind und die Detektionseinheit (24) derart ausgebildet ist, dass

sic die Ausrichtung der Codeelemente (52, 53) erkennt und daraus die

Ausrichtung des Codes (50, 150) ableitet,

wobei das System ferner eine Kapsel (10) mit quadratischem, den Code (50,

150) tragenden Boden umfasst, wobei der Code die Codeelemente (52, 53)

aufweist, aus welchen die Detektionseinheit die Ausrichtung des Codes

ableitet.

Verfahren zum Identifizieren einer Kapsel (10) mit einem Kapselbecher (11)

mit einem im Wesentlichen quadratischen Boden (12) und mit einem Code (50,

150) mit einer zweidimensionalen Anordnung mehrerer Codeelemente (52, 53)

auf dem Boden (12)in eciner Brithmaschine (20) zum Zubereiten ecines

Getrianks, mit den Schritten:

Ubergabe der von einem Benutzer in die Brijhmaschine (20)

eingelegten Kapsel (10) in eine Leseposition (L),

Erkennung von Codeelementen (52, 53) und Bestimmung der
Ausrichtung des Codes (50, 150) anhand der Ausrichtung der
Codeelemente (52, 53),
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- Decodierung des Codes (50, 150) und Identifikation des Kapseltyps

anhand der in dem Code (50, 150) enthaltenen Information.
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