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(57)摘要

本发明公开了一种不耐钙镁离子的洗涤剂

组合物。该不耐钙镁离子的洗涤剂组合物按质量

百分比计，由20～98％的水、2～80％的阴离子表

面活性剂和0～40％的助剂组成，其中所述阴离

子表面活性剂和助剂分子结构中的阴离子均能

与钙或镁离子反应形成沉淀，阳离子均为一价阳

离子。该洗涤剂组合物在含钙或镁离子的溶液中

洗涤剂组合物中的非水组分均能形成沉淀析出，

洗涤下来的油性污垢也随之析出，洗涤废水的

COD降低95％以上，分离后的水可以直接达到排

放标准，不产生水污染，大大降低水处理成本，可

广泛应用于食品安全、工业洗涤和家庭洗涤等领

域。
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1.一种不耐钙镁离子的洗涤剂组合物，其特征在于，按质量百分比计，由20～98％的

水、2～80％的阴离子表面活性剂和0～40％的助剂组成，其中所述阴离子表面活性剂和助

剂分子结构中的阴离子均能与钙或镁离子反应形成沉淀，阳离子均为一价阳离子。

2.根据权利要求1所述的洗涤剂组合物，其特征在于，按质量百分比计，所述洗涤剂组

合物由50～80％的水、10～30％的阴离子表面活性剂和5～20％的助剂组成。

3.根据权利要求1所述的洗涤剂组合物，其特征在于，所述的阴离子表面活性剂为C11

～C18的脂肪酸盐、烷基硫酸盐、脂肪族磺酸化物、磺基芳基磺酸化物、磺基萘磺酸化物、烷

基聚氧乙烯硫酸盐、磷酸酯型阴离子表面活性剂、烷基酚聚氧乙烯醚磺酸盐、丁二酸二辛酯

磺酸盐、仲烷基磺酸盐或乙氧基化脂肪酸甲酯的磺酸盐中的至少一种，其中：

所述烷基硫酸盐通式为RnSO4M，n＝1～30；

所述脂肪族磺酸化物、磺基芳基磺酸化物和磺基萘磺酸化物的分子结构通式为ROSO3-M
+，其中高级醇烃链R在C12～C18之间；

阴离子表面活性剂分子结构中的阳离子为钠离子或钾离子。

4.根据权利要求3所述的洗涤剂组合物，其特征在于，所述阴离子表面活性剂为十二烷

基苯磺酸钠、十二烷基硫酸钠、烷基酚聚氧乙烯醚磺酸钠、仲烷基磺酸钠、十二烷基聚氧乙

烯醚硫酸钠、脂肪酸钠中的至少一种。

5.根据权利要求1所述的洗涤剂组合物，其特征在于，所述助剂为硫酸盐、碳酸盐、六偏

磷酸盐、焦磷酸盐、三聚磷酸盐、碳酸氢盐、磷酸二氢盐、硼酸盐、硅酸盐、三聚磷酸盐、羧甲

基纤维素盐、聚丙烯酸盐或苯甲酸盐中的至少一种，其中所述助剂为钠盐或钾盐。

6.根据权利要求1所述的洗涤剂组合物，其特征在于，在所述洗涤剂组合物洗涤结束后

的污水中加入可溶性镁盐或钙盐，可将分散在污水中的污染物析出，所述污染物为洗涤剂

组合物中的非水组分和从待清洗物体上洗涤下来的油性污垢。

7.根据权利要求6所述的洗涤剂组合物，其特征在于，可溶性镁盐或钙盐在所述污水中

的质量浓度为0.1～10％。
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一种不耐钙镁离子的洗涤剂组合物

技术领域

[0001] 本发明涉及洗涤产品及其应用领域，具体涉及一种不耐钙镁离子的洗涤剂组合

物。

背景技术

[0002] 洗涤剂是指以去污为目的而设计配方的制品，由表面活性组分和辅助组分构成。

作为活性组分的是表面活性剂，作为辅助组分的添加剂有整合剂、增稠剂、助溶剂、增白剂、

缓冲剂(pH调节剂)、抗氧化剂、酶制剂、杀菌防腐剂、香精、助洗剂等，其作用是增强和提高

洗涤剂的各种效能。

[0003] 洗涤剂的产品种类很多，基本上可分为肥皂、合成洗衣粉、液体洗涤剂、固体状洗

涤剂及膏状洗涤剂几大类。其应用也极其广发，如宾馆、医院、酒店、洗衣房等洗涤剂，也包

括公用设施用清洗剂、纺织工业清洗剂、皮革清洗剂、食品工业清洗剂、交通工具清洗剂、金

属清洗剂、光学玻璃清洗剂，塑料橡胶清洗剂等。

[0004] 现有洗涤剂的配方设计大部分使用了耐钙镁离子的表面活性剂，如非离子表面活

性剂。即使采用一些可生物降解的表面活性剂，如甜菜碱类、糖苷类表面活性剂。使用该类

产品产生的污水均极难处理，COD很高。在洗涤剂的实际使用过程中，往往会产生大量的污

水，该污水中污染物的组成不仅包括洗涤后的污垢，洗涤剂本身也成为了污染的一部分，对

环境生态系统造成严重的危害。

发明内容

[0005] 本发明的内容在于提供一种不耐钙镁离子的洗涤剂组合物。该洗涤剂组合物在含

钙或镁离子的溶液中洗涤剂组合物中的非水组分均能形成沉淀析出，洗涤下来的油性污垢

也随之析出，洗涤废水的cod降低95％以上，分离后的水可以直接达到排放标准，不产生水

污染，大大降低水处理成本。

[0006] 为了解决上述技术问题，本发明提供以下技术方案：

[0007] 提供一种不耐钙镁离子的洗涤剂组合物，按质量百分比计，由20～98％的水、2～

80％的阴离子表面活性剂和0～40％的助剂组成，其中所述阴离子表面活性剂和助剂分子

结构中的阴离子均能与钙或镁离子反应形成沉淀，阳离子均为一价阳离子。

[0008] 按上述方案，按质量百分比计，所述洗涤剂组合物由50～80％的水、10～30％的阴

离子表面活性剂和5～20％的助剂组成。

[0009] 按上述方案，所述的阴离子表面活性剂为C11～C18的脂肪酸盐、烷基硫酸盐、脂肪

族磺酸化物、磺基芳基磺酸化物、磺基萘磺酸化物、烷基聚氧乙烯硫酸盐、磷酸酯型阴离子

表面活性剂、烷基酚聚氧乙烯醚磺酸盐、丁二酸二辛酯磺酸盐、仲烷基磺酸盐或乙氧基化脂

肪酸甲酯的磺酸盐中的至少一种，其中：

[0010] 所述烷基硫酸盐通式为RnSO4M，n＝1～30；

[0011] 所述脂肪族磺酸化物、磺基芳基磺酸化物、磺基萘磺酸化物的分子结构通式为
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ROSO3-M+，其中高级醇烃链R在C12～C18之间；

[0012] 阴离子表面活性剂分子结构中的阳离子为钠离子或钾离子。

[0013] 按上述方案，所述阴离子表面活性剂为十二烷基苯磺酸钠、十二烷基硫酸钠、烷基

酚聚氧乙烯醚磺酸钠、仲烷基磺酸钠、十二烷基聚氧乙烯醚硫酸钠、脂肪酸钠中的至少一

种。

[0014] 按上述方案，所述助剂为硫酸盐、碳酸盐、六偏磷酸盐、焦磷酸盐、三聚磷酸盐、碳

酸氢盐、磷酸二氢盐、硼酸盐、硅酸盐、三聚磷酸盐、羧甲基纤维素盐、聚丙烯酸盐或苯甲酸

盐中的至少一种，其中所述助剂为钠盐或钾盐。

[0015] 按上述方案，在所述洗涤剂组合物洗涤结束后的污水中加入可溶性镁盐或钙盐，

可将分散在污水中的污染物析出，所述污染物为洗涤剂组合物中的非水组分和从待清洗物

体上洗涤下来的油性污垢。

[0016] 按上述方案，可溶性镁盐或钙盐在污水中的质量浓度为0.1～10％。

[0017] 按上述方案，所述洗涤剂组合物中的水为自来水、纯化水或去离子水。

[0018] 本发明公开的一种不耐钙镁离子的洗涤剂组合物所体现的科学技术原理如下：洗

涤剂组合物利用表面活性剂的亲水亲油能力去除物体表面的污垢。清洗过程就是一个在搅

拌和一定温度条件下通过表面活性剂将物体表面的污染物分散、乳化到水中的过程。清洗

后的水中污染物成分由洗涤剂组合物和物体表面的污染物组成。由于本发明公开的洗涤剂

组合物的所有非水成分均可在钙镁离子溶液中形成沉淀析出，因此，在使用本发明公开的

洗涤剂组合物所产生的废水中添加水溶性钙镁盐即可让洗涤剂组合物形成固体析出，分散

在废水中的污染物也随之析出，再经过简单的沉淀分离后的水即可达标排放或重复使用。

[0019] 与现有技术相比，本发明具有以下有益效果：

[0020] 1.本发明所提供的洗涤剂组合物成分均不耐钙镁离子，在使用本发明的洗涤剂产

生的污水中添加少量的可溶性镁盐或钙盐即可让洗涤剂组合物中的非水组分和洗涤下来

的油性污垢同时从水中析出，COD可降低95％以上，分离沉淀后的水可以直接达到排放标

准，不产生水污染，大大降低水处理成本。

[0021] 2.本发明所提供的洗涤剂组合物应用范围极其广泛，应用到餐具、蔬菜洗涤过程

中，可完全消除洗涤剂残留，大大减少了食品安全问题；应用到钢铁除油过程，可使除油清

洗过程达到零排放；应用到洗衣、洗车行业，洗涤水可重复使用；应用到日用洗涤产品，如洗

发液等，所产生的生活污水后续处理非常简单。、

具体实施方式

[0022] 为使本领域普通技术人员充分理解本发明的技术方案和有益效果，下面通过实施

例的方式进一步说明本发明，但并不因此将本发明限制在所述的实施例范围之中。下列实

施例中未注明具体条件的实验方法，按照常规方法和条件，或按照商品说明书选择。

[0023] 实施例1

[0024] 本实施例中洗涤剂组合物的配制比例如下：
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[0025]

[0026] 将十二烷基苯磺酸钠、十二烷基硫酸钠和羧甲基纤维素钠加入到去离子水中，加

热、搅拌，完全溶解后加入三聚磷酸钠、硫酸钠和苯甲酸钠，溶解混合均匀即可。

[0027] 实施例2

[0028] 本本实施例中洗涤剂组合物的配制比例如下：

[0029]

[0030] 将十二烷基苯磺酸钠、十二烷基硫酸钠、烷基酚聚氧乙烯醚磺酸钠和羧甲基纤维

素钠加入到自来水中，加热、搅拌，完全溶解后加入六偏磷酸钠、碳酸钠和苯甲酸钠，溶解混

合均匀即可。

[0031] 实施例3

[0032] 本本实施例中洗涤剂组合物的配制比例如下：

[0033]

[0034] 将仲烷基磺酸钠、十二烷基聚氧乙烯醚硫酸钠、脂肪酸钠和聚丙烯酸钠加入到纯

化水中，加热、搅拌，完全溶解后加入磷酸二氢钠、碳酸钾和苯甲酸钠，溶解混合均匀即可。

[0035] 实施例4(清洗试验)

[0036] 在100*100的钢片上涂抹机械油。取实施例1的洗涤剂组合物10g配制1000ml清洗

液，将钢片放入清洗液中清洗干净。取清洗后的水样A待检。在剩余清洗后的水中加入氯化

钙4g，搅拌后静置30min后取下层清液B待检。经检测，清洗水A的COD为21000mg/L，下层清液

B的COD为180mg/L。COD去除率为99.14％。
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[0037] 实施例5(清洗试验)

[0038] 在一个瓷碗上涂抹食用油。取实施例2的洗涤剂组合物10g配制1000ml清洗液，将

瓷碗放入清洗液中清洗干净。取清洗后的水样A待检。在剩余清洗后的水中加入氯化镁

3.5g，搅拌后静置30min后取下层清液B待检。经检测，清洗水A的COD为24000mg/L，下层清液

B的COD为230mg/L。COD去除率为99.04％。

[0039] 以上所述仅为本发明的优选实施例而已，并不用于限制本发明，尽管参照前述实

施例对本发明进行了详细的说明，对于本领域的技术人员来说，其依然可以对前述各实施

例所记载的技术方案进行修改，或者对其中部分技术特征进行等同替换。凡在本发明的精

神和原则之内，所作的任何修改、等同替换、改进等，均应包含在本发明的保护范围之内。
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