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Viitejulkaisut - Anférda publikationer

Tiivistelmd - Sammandrag

Keksint® koskee pddllystysainetta tarttu-
mista vidhentdvien pddllysteiden valmista-
miseksi ohuille substraateille, joka pda&dl-
lystysaine koostuu oleellisesti

(A) Si-atomiin sitoutuneita tyydyttymdattd-
mid hiilivetyryhmid sisdltdvdstd organo-
polysiloksaanista, jonka viskositeetti on
SD—107 mPas, (B) vahintddn kolme SiH-ra-
kenneyksikkdd sisdltdvdstd organopolysilok-
saanista, (C)
ja (D)

sa hidastavasta lis3aineesta,

jalometallikatalysaattorista
additioreaktiota huoneen ldmpStilas-
jolloin po-
lymeerissd (A) trifunktionaalisten ja/tai
tetrafunktionaalisten haarautumiskohtien
lukumddrit T, ja/tai Qp samoin kuin tyy-
dyttymdttomid hiilivetyryhmiid sisdltdvien
Si-atomien lukumddri X, mddrdytyvit tietty-
jen yht&dl&iden mukaan.

Uppfinningen avser ett material f&r hift-
ningsreducerande beldggning av tunnskiktiga
substrat, varvid materialet visentligen
bestdr av (A) ett Si-bundet, amittade kolvidte-
rester birande organopolysiloxan med en
viskositet av 50 till -107 mPas, (B) ett
organopolysiloxan som innehdller Aatminsto-
(C) en &ddelmetall-

katalysator och (D) ett additionsreaktionen

ne tre SiH-byggstenar,

vid rumstemperatur fdrdréjande tillsatsme-
del, varvid polymeren (A) uppvisar ett an-
tal trifunktionella och/eller tetrafunktio-~
nella forgreningsstéllen T, och/eller Q.
samt ett antal omdttade kolviterester birande
Si-atomer Xm, vilka fastslagits genom be-
stdmda betingelser.
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Pddllystysaine tarttumista vihentivien pddllysteiden

valmistamiseksi

Tdm& keksint® koskee organopolysiloksaanipohjais~-
ta materiaalia tarttumista vihentivin kdsittelyn tekemi-
seksi ohutkerroksisille substraateille. On tunnettua,
ettd paperin tai muiden substraattien pinta voidaan
pPdédllystdd organopolysiloksaaneilla tahmeiden aineiden
estdmiseksi tarttumasta ndihin pintoihin (katso esimer-
kiksi W. Noll, Chemie und Technologie der Silicone,
Weinheim 1968, s. 520 - 521).

Menetelmille tahmeita aineita‘hylkivien polysilok-
saanip&dédllysteiden valmistamiseksi ja n&dihin menetelmiin
perustuville materiaaleille asetetaan kasvavia vaatimuk-
sia. Vaaditaan menetelmii ja materiaaleja, joilla voi-
daan pddllystidi moitteettomasti kaikkia mahdollisia
substraatteja niiden pinnan kemiallisesta ja fysikaalises-
ta laadusta riippumatta.

Koska vaihtelualue pinnaltaan Hdirimmiisen sileiden
Ja ddrimmdisen karkeiden substraattien vdlilld on kasva-
nut voimakkaasti viime aikoina, ovat klassiset silikoni-
padllystysaineet t&rminneet mahdollisuuksiensa rajoihin.
Tdstd on seurauksena esimerkiksi se, ettd pddllystysjidr-
jestelmdt, joilla rakenteellisen koostumuksensa ansiosta
saadaan moitteettomia pddllysteiti pddllystetyille pape-
reille, eivdt toimi 44rimmiisen sileiden papereiden p&il-
lystyksessd. Niissi esiintyy pinnan voimakkaamman rasi-
tuksen yhteydessi voimakasta kulumista, jota ei voida
vdlttdd pidempien kovettumisaikojen eiki korkeampien kove-
tusldmpdtilojen avulla. Toisaalta jédrjestelmit, joilla
saadaan ddrimmiisen sileiden papereiden yhteydessi
moitteettomia tuloksia, eividt toimi kriittisten, p#idllys-
tettyjen papereiden pddllystyksessd. Niinpi nykyaikais-
ten papereiden alue voidaan kattaa puolittain tyydytta-
vidsti vain k&yttdmilli useita rakenteellisesti erilaisia

pddllystysaineita.
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Tamin keksinndn paimidrind oli siten tarjota kayt-
t56n paidllystysaine, joka soveltuu seki Hirimmiisen silei-
den (mukaan luettuna muoviset) pintojen ettd sangen vah-
vasti oadllystettyjen tai vastaavien pintojen pddllystd-
miseen kulumattomasti. T&llaisen jidrjestelmdn etuna on,
etti teollisen pddllystyksen yhteydessd voidaan j&attaa
pois pddllystyskoneen varastosiili®ssd olevan pddllys-
tysaineen vaihtaminen paperilaadun vaihtuessa.

Tami keksint®d koskee siten pddllystysainetta
ohuiden substraattien, kuten paperin, muovikalvojen ja
kuitumateriaalin, p&#llystémiseksi, joka koostuu olennai-
silta osiltaan Si-atomeihin sitoutuneita tyydyttymdttdmia
hiilivetyryhmid sisdltdvdstad organopolysiloksaanista (),
jonka viskositeetti on 50 = 107 mPas, vahintd&dn kolme
piivetyrakenneyksikkdd sisiltiavistd organopolysiloksaa-
nista (B), jalometallikatalysaattorista (C) ja additio-
reaktiota huoneen lémpdtilassa hidastavasta lisdaineesta
(D), ja jolle on tunnusmerkillistd, ettd polymeerissd (A)
trifunktionaalisten ja/tai tetrafunktionaalisten haara-
utumiskohtien lukum&ddrdt T ja/tai Q.- samoin kuin tyy-
dyttymdattdmid hiilivetyryhmid sisdltdvien Si-atomien lu-
kumddrid X miirdytyvit yhtdldiden (a), (b) ja (c) mukaan
(a) n + 1 >m> 2 T-pitoisen organopolysiloksaanin ol-

lessa kyseessd Jja
(b) (2n'+1) > m > 2 Q-pitoisen organopolysiloksaanin ol-
lessa kyseessd ja

(c) //(n+1) + (2n'+1)7-17> m > 2 Q- ja T-pitoisen organo-

polysiloksaanin ollessa kyseessé,

joissa yhtdldissa

n on luku 0 - 10,

n on luku 0 - 10 jJja

summa n + n' on luku 1 - 10,

jolloin triorganosiloksiyksikﬁisté koostuvat pddteryhmdt
sisdltivit vahintddn yhden tyydyttymittdmédn hiilivety-

ryhmdn.
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Polymeerit, jotka tdyttdvdt edelld esitetyt ehdot,
koostuvat esimerkiksi seuraavista rakenneosista:

[CH,=CH(CHy) ,8i0,,,), [(CH3)358i0;,5); [(CH3),58i0)5gq
[(CH38i03,,]; tai

[CH,=CH(CH3) 28i0,51, [(CH3)35i0;,5]5 [(CH3),8i0130¢
[(CH38i03,,], tai

[CH,=CH(CH3),8i0,,,13 [(CHy)38i0;,,]; [(CH3),5i0],g0
[(CH38i05,,], tai

[CH,=CH(CH4) ,5i0, ;513 [(CH3)35i0;,,), [(CH3),5i01,,q
[(CH38i04,3)y [5i05], tad

[CH3)35i0y,5]; [(CH,=CH(CH3)8i0;,313 [(CH5),8i0],
[5i0,1,

jolloin x valitaan kussakin tapauksessa siten, ettd
kdyttdvalmiin, mahdolligesti orgaanisilla liuottimilla
laimennetun polymeerin viskositeetti on 20 - 3000 mPas.
Sama koskee tapausta, jossa edelld mainitut polymeerit
dispergoidaan veteen. Ketjun piissid tdytyy olla vidhintHin
yksi tyydyttymdtdn hiilivetyryhmid, mutta tyydyttymitt&mit
hiilivetyryhmdt voivat olla itse ketjussa tai haarautumis-
kohdissa.

Koostumukseltaa edelld esitettyji polymeereji voi-
daan valmistaa ammattimiehen 18ydett&dvissd olevilla mene-
telmilld (katso esimerkiksi W. Noll, Chemie und Technologie
der Silicone, Weinheim 1968).

Esimerkkejd silloitusaineista, katalysaattoreista
ja reaktiota hidastavista aineista esitet#in kirjallisuu-
dessa, ja ne ovat siten samoin ammattimiehen l&ydettd-
vissd.

Edelld mainittujen koostumusten etuna on, ettéa
nditd materiaaleja voidaan kdyttdd yhtd moitteettomasti
sileille papereille kuin karheille, esimerkiksi vahvas-
ti pddllystetyille papereille. Tdstd seuraa, ettd yleis-
kdyttdisyyden ansiosta teollisessa silikonikédsittelyssi
tarvitaan vain standardiseoksia, jotka mahdollistavat

paperilaatujen niin kutsutun lent3vdn vaihdon.
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Edellid mainittuja seoksia levitetdin tavanomaisin

menetelmin, esimerkiksi kastamalla, telapidsllystémédlld,

ruiskuttamalla, sivelemdllsd, valamalla jne. Kovetus tapah-

tuu edullisesti limpdtilassa 120 - 200 c.

Kovettumisnopeus on kdytdnndén toimintaan sopiva.
Sen yl&drajana on kdytdnndssd vain tekniikan kulloistakin
tasoa vastaavien koneiden kdyntinopeus. Seuraavien esi-
merkkien tarkoituksena on valaista tarkemmin keksinndn
mukaista menetelmdd sita kuitenkaan rajoittamatta.

Seuraavissa esimerkeissd kdytetyt polymeerit si-
siltdvat 0,25 % etinyylisykloheksanolia yli 8 tunnin
sdilytysajan saavuttamiseksi.

Esimerkki 1

Seos, joka sisdltda
12 g vinyylipolymeerid; jonka koostumus on
[CH,=CH(CH) ,810, ,5_/4 L(CH3)2519/2SOLCH35103/2_/2

1,6 g platinakompleksin liuosta edelld mainitussa poly-

meerissd, jonka liuoksen Pt-pitoisuus on 300 ppm, ja

0,5 g silloitusainetta, jonka kaava on
ZTCH3)3SiO1/2_72 /TCH;) HS107 [TCH,) ;81074 /3
jossa x > 20,

levitetddn lagoratorioraakelilla superkalanteroidulle,

siledlle paperille (esimerkiksi AV 100, valmistaja Kemme-

rer). Kalvon paksuus oli 2/um. Paperi kuumennetaan uunin
kaasutilassa lémpdtilaan 160 Oc. silloittuminen alkaa

10 s:n kuluttua. Se on mennyt loppuun 11 s:n kuluttua.

Silloittunut kalvo ei ole hankauksenkestdvd, ts. siind

havaittiin sormenjilkitestissd niin kutsuttu "Rub-off"-

ilmids.

Esimerkki 2

Seos, joka sisdltéaa
12 g vinyylipolymeerid, jonka kaava on
4cn2=cn(cn3)25101/2_/3 L(CH3)3SiO1/2_/3 L(cH;) ;8107 55,
[CH,S103 /5 /4
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1,6 g samaa vinyylipolymeerii, johon on liuotettu

300 ppm Pt:a kompleksin muodossa, ja
0,5 g esimerkin 1 mukaista silloitusainetta, ja jonka
viskositeetti on 800 mmz/s, levitetddn laboratorioraa-
kelilla esimerkissid 1 tarkemmin kuvatulle siledlle, super-
kalanteroidulle paperille siten, ettd muodostuu 2/um:n
paksuinen kalvo. Tini kalvo silloitetaan ldmpdtilassa
160 °c. Tdmd oli tapahtunut 11 s:n kuluttua. Vahvasti
pddllystetyn paperin kohdalla, jolla tekniikantasoa vas-
taava piipddllystysaine ei toiminut, kalvo kovettui
22 s:ssa. Molemmat paperit olivat moitteettomia; niissi
ei esiintynyt "Rub-off"-ilmi&ti. Edes pidettdessd ndy-
tettd, jonka kosteuspitoisuus oli 6 %, limpdtilassa 50 °C
24 tuntia ei piikalvossa esiintynyt mink&inlaista kulu-
mista.

Esimerkki 3

Seos, joka sisdltii
20 g polymeeri#, jonka kaava on
4'(0}_13)33101/2_72 _/_TCH3)25197200 é-(CH2=CH(CH3)
SiQ/6
1,6 g edelli mainittuun polymeeriin liuotettua platina-
kompleksia, Pt-pitoisuus 300 prm, ja
0,5 g esimerkin 1 mukaista silloitusainetta,
ja jonka viskositeetti on 1000 mmz/s, raakeloidaan esi-
merkkien 1 ja 2 mukaisesti ja silloitetaan lampotilassa
160 °c. Siledlld superkalanteroidulla paperilla oleva
kalvo silloittui 11 s:ssa l&mpstilassa 160 OC, eikd siini
esiintynyt mink#inlaista kulumista.
Karhealla, p&ddllystetylls kartonkipaperilla kalvo
kovettui 16 s:ssa ja siini esiintyi voimakasta kulumista,

joka lis&dntyi 24 tuntia kestdneessi sdilytyksessi.
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Esimerkki 4
Seos, joka sisélsi

12 g polymeerid, jonka kaava on

[CH,=CH(CH, )2S10,,,12,67[ (CHs )3810,,211.33

[ (CH,),S10] ;5[ ( CH,510,,,];
1,6 g esimerkin 2 mukaista katalysaattoria ja 0,5 g esi-
merkin 2 mukaista silloitusainetta,
raakeloitiin edelld mainittujen esimerkkien mukaiselle
silesdlle ja karhealle paperille ja silloitettiin 1&mpdti-
lassa 160 °C. Sile#lld paperilla piipitoinen kalvo oli
silloittunut kulumattomaksi 15 s:ssa ja karhealla pape-
rilla 21 s:ssa.

Esimerkki 5

Seos, joka sisdlsi
6 g esimerkin

mukaista polymeerid,

6 g esimerkin mukaista polymeerid,

N N -

1,6 g esimerkin mukaista katalysaattoria ja

0,5 g esimerkin 2 mukaista silloitusainetta,
raakeloitiin edelld olevien esimerkkien mukaiselle si-
lesdlle ja karhealle paperille ja silloitettiin l1&mpOti-
lassa 160 °C. Sile#lld paperilla oleva kalvo oli silloit-
tunut 11 s:n kuluttua ja silld oli erinomaiset hankauk-
senkesto-ominaisuudet, my8s sen jélkeen, kun sita oli
sailytetty 24 tuntia l&mpdtilassa 50 °C kostutettuna

6 $:11a vett#d. Vahvasti padllystetylléd paperilla kovet-
tumisaika oli 17 s. Myds t&lldin syntyi hankauksenkesta-
vd, myds kosteassa ympdristOssad sdilytettavissd oleva

piipitoinen kalvo.
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Patenttivaatimukset

1. Padllystysaine tarttumista v#dhent3vien p#4llys-
teiden valmistamiseksi ohuille substraateille, joka aine
koostuu oleellisesti
(A) Si-atomeihin sitoutuneita tyydyttymattémis hiilivety-
ryhmid sis8ltévistd organopolysiloksaanista, jonka vis-
kositeetti on 50 - 10’ mPas,

(B) vdhintd8n kolme SiH-rakenneyksikk®td sis#ltiévistd or-
ganopolysiloksaanista,

(C) jalometallikatalysaattorista ja

(D) additioreaktiota huoneen l#mp8tilassa hidastavasta
lisdaineesta,

tunnettu siitd, ettd polymeerissd (A) trifunktio-
naalisten ja/tai tetrafunktionaalisten haarautumiskohtien
lukumdérdt T, ja/tai Q, samoin kuin tyydyttym&ttémid hii-
livetyryhmid sis#lt8vien Si-atomien lukum#iri X, mddray-
tyvat yhtdldiden (a), (b) ja (c) mukaan

(a) n+1l2mz22,

kun on kyse T-pitoisesta organopolysiloksaanista,

(b) (2n' + 1) 2 m 2 2, kun on kyse Q-pitoisesta orga-
nopolysiloksaanista,

(c) [[(n+ 1) + (2n' + 1)]-1] 2 m 2 2, kun on Kyse Q-
ja T-pitoisesta organopolysiloksaanista,

joissa yhtdlbissi

non luku 0 - 10,

n' on luku 0 - 10 ja

summa n + n' on luku 1 - 10,

jolloin triorganosiloksiyksikdistd koostuvat pdateryhmét
sisdltévdt vdhint&sn yhden tyydyttym&ttSman hiilivety-
ryhmén.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen p##llystysaine,
tunnettu siiti, ettd n on luku 1 - 3.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen p44llys-
tysaine, tunne t tu siitid, etti kdytetddn laimen-
nusainetta, joka koostuu reaktioon osallistumattomasta
liuvottimesta ja/tai dispergointiaineesta.
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Patentkrav

1. Bel#dggningsmaterial for framstéllning av haft-
ningsreducerande bel#dggningar pA tunna substrat, vilket
material v#sentligen bestar av
(A) ett organopolysiloxan som innehdller vid Si-atomer
bundna omittade kolvitegrupper och har en viskositet av
50 - 10’ mPas,

(B) ett organopolysiloxan som innehdller atminstone tre
SiH-strukturenheter,

(C) en #delmetallkatalysator och

(D) ett additionsreaktionen vid rumstemperatur fdrdrdjan-
de tillsatsmedel,

k&nnetecknat dirav, att i polymeren (A) ett
antal trifunktionalla och/eller tetrafunktionalla forgre-
ningsstéllen T, och/eller Q, samt ett antal omidttade kol-
vdtegrupper innehdllande Si-atomer X, faststdllas genom
ekvationer (a), (b) och (c)

(a) n+1lz2m=22,

nir det 4r frdga om ett T-haltigt organopolysiloxan,

(b) (2n' + 1) 2 m 2 2,

nir det 4r frdga om ett Q-haltigt organopolysiloxan,

(c) [[(n + 1) + (2n' + 1)] - 1] 2 m 2 2,

nir det ar fraga om ett Q- och T-haltigt organopolysilo-
xXan,

i vilka ekvationer

n 8r ett tal 0 - 10,

n' 4r ett tal 0 - 10 och

summan n + n' 4r ett tal 1 - 10,

varvid de av triorganosiloxanenheter bestaende andgrup-
perna innehdller &tmistone en omdttad kolvdtegrupp.

2. Beldggningsmaterial enligt patentkrav 1,
kAannetecknat dirav, att n 8r ett tal 1 - 3.

3. Beliggningsmaterial enligt patentkrav 1 eller
2, kd4annetecknat ddrav, att man anvédnder ett
spiddningsmedel som bestdr av ett reaktionsinert l&snings-

medel och/eller dispergeringsmedel.
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