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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Wérmetibertrageranordnung (1) mit einem Ladeluftkiihler (2) und mit einem
Gehduse (3). Das Gehduse (3) weist einen Ladelufteinlass (4a) und einen Ladeluftauslass (4b) auf und umgibt den Ladeluftkiihler (2).
Femner weist das Gehduse (3) einen Aufnahmebereich (9) und eine dem Aufnahmebereich (9) gegeniiberliegende Seitendffnung (6) auf,
durch die der Ladeluftkiihler (2) in eine Montagerichtung (7) in das Gehéuse (3) einsteckbar ist. Der Ladeluftkiihler (2) ist an einem
vorderen Ende (8a) in dem Aufnahmebereich (9) des Gehéduses (3) angeordnet und verschliefft an einem hinteren Ende (8b) mit einem
Flansch (10) die Seitenéffnung (6) von auflen. Erfindungsgemih weist die Warmetibertrageranordnung (1) eine Entkopplungsanordnung
(20) auf, die den Ladeluftkiihler (2) federnd und zu dem Gehiuse (3) beabstandet festlegt.
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Warmeubertrageranordnung

Die Erfindung betrifft eine Warmeubertrageranordnung mit einem Ladeluftkihler

und mit einem Gehause gemafl dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Eine derartige Warmeubertrageranordnung ist beispielsweise aus

WO 2013/020826 A1 bekannt und umfasst einen Ladeluftkihler sowie ein Ge-
hause. Das Gehause umgibt den Ladeluftkihler und bildet einen Teil einer Lade-
luftleitung. Ferner weist das Gehause einen Ladelufteinlass, einen Ladeluftaus-
lass und eine Seitendffnung auf, durch die der Ladeluftkihler in eine Montage-
richtung in das Gehause einsteckbar ist. Der Ladeluftklhler ist innerhalb des Ge-
hauses festgelegt, wobei an einem vorderen Ende der Ladeluftkthler in dem Auf-
nahmebereich des Gehauses angeordnet ist und an einem hinteren Ende mit ei-
nem Flansch die Seiten6ffnung von auflRen verschlief3t. Der Ladeluftkihler ist da-
bei zu dem Gehause abgedichtet, so dass keine Leckagestrome von dem Lade-
lufteinlass zu dem Ladeluftauslass um den Ladeluftklhler herum entstehen. Da-
far kann zwischen dem Gehause und dem Ladeluftkihler beispielsweise eine
Dichtung eingeklemmt sein.

Der Ladeluftklhler und das Gehause weisen ublicherweise unterschiedliche
Warmedehnungskoeffizienten auf und dehnen sich im Betrieb auch unterschied-
lich stark aus. Ferner kann im Betrieb der Warmeubertrageranordnung eine Rela-
tivbewegung zwischen dem Ladeluftkiihler und dem Gehause aufgrund von Vib-
rationen oder Erschutterungen der Warmeubertrageranordnung entstehen.
Dadurch unterliegt die WarmeUbertrageranordnung einem starken Verschleil3.
Insbesondere konnen die Dichtungen zwischen dem Gehause und dem Ladeluft-
kUhler beschadigt werden und dadurch Leckagestrome um den Ladeluftkihler

herum entstehen.
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Die Aufgabe der Erfindung ist es daher, fur eine Warmeubertrageranordnung der
gattungsgemalen Art eine verbesserte oder zumindest alternative Ausfuhrungs-

form anzugeben, bei der die beschriebenen Nachteile tberwunden werden.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf durch den Gegenstand des unabhangigen
Anspruchs 1 gel6st. Vorteilhafte Ausfihrungsformen sind Gegenstand der ab-

hangigen Anspriche.

Die vorliegende Erfindung beruht auf dem allgemeinen Gedanken, in einer War-
meubertrageranordnung mit einem Ladeluftklhler und mit einem Gehause den
Ladeluftkihler von dem Gehause zu entkoppeln. Das Gehause der Warmeuber-
trageranordnung weist dabei einen Ladelufteinlass und einen Ladeluftauslass auf
und ist ein Teil einer Ladeluftleitung. Das Gehause umgibt den Ladeluftkihler,
der an einem vorderen Ende in einem Aufnahmebereich des Gehauses angeord-
net ist und an einem hinteren Ende mit einem Flansch eine Seiten6ffnung des
Gehauses von aulien verschliet. Der Aufnahmebereich ist dabei der Seitenoff-
nung gegenuberliegend angeordnet und der Ladeluftkihler ist in einer Montage-
richtung in das Gehause durch die Seitendffnung einsteckbar. Erfindungsgeman
weist die WarmeuUbertrageranordnung eine Entkopplungsanordnung auf, die den
Ladeluftkahler federnd und zu dem Gehause beabstandet festlegt.

Das Gehause kann dabei einstlckig ausgeflhrt oder aus mehreren miteinander
verbundenen Gehauseteilen zusammengeflgt sein. So kdnnen die einzelnen
Gehauseteile beispielsweise aus Kunststoff geformt — vorzugsweise spritzgegos-
sen — und miteinander verschweifdt sein. Die Entkopplungsanordnung legt den
LadeluftkUhler in dem Gehause federnd und beabstandet fest, so dass der Lade-
luftkihler keinen direkten Kontakt mit dem Gehause aufweist. Das Gehause und
der Ladeluftkihler kdnnen folglich Relativbewegungen nur Uber die Entkopp-

lungsanordnung aufeinander Ubertragen. Die federnde Entkopplungsanordnung
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kann dabei die auf sie Ubertragenen Relativbewegungen aufnehmen und dadurch
das Gehause und den Ladeluftkihler voneinander entkoppeln. Ferner kann die
Entkopplungsanordnung auch eine ungleiche Warmedehnung des Gehauses und
des Ladeluftkihlers kompensieren, die von unterschiedlichen Materialien — wie
beispielweise bei dem Ladeluftkihler aus Metall und bei dem Gehause aus
Kunststoff — und/oder von unterschiedlicher thermischer Beaufschlagung stammit.
Insgesamt kann dadurch ein Verschleil® der erfindungsgemaflen Warmeulbertra-

geranordnung deutlich reduziert werden.

Vorteilhafterweise ist vorgesehen, dass die Entkopplungsanordnung den Lade-
luftkiihler an dem vorderen Ende in dem Aufnahmebereich quer zur Montagerich-
tung federnd und zu dem Gehause beabstandet festlegt. Dabei kann der Lade-
luftkihler in dem Aufnahmebereich mittels einer Aufnahme quer zur Montagerich-
tung festgelegt sein. Die Aufnahme weist dabei wenigstens eine ringférmige sich
in Montagerichtung erstreckende Aufnahmeerh6hung und wenigstens eine kom-
plementare Aufnahmevertiefung auf, die in Montagerichtung ineinander greifen.
So kann die jeweilige Aufnahmevertiefung beispielsweise einen Boden und eine
den Boden umlaufende sich in Montagerichtung erstreckende Wandung aufwei-
sen. Die jeweilige Aufnahmeerh6hung kann dann beispielsweise durch eine sich
in Montagerichtung erstreckende Wandung geformt sein, die auch aus mehreren
beabstandet zueinander angeordneten Einzelelementen bestehen kann. Die Auf-
nahme nimmt den Ladeluftkihler in dem Aufnahmebereich des Gehauses in
Montagerichtung verschiebbar auf und bildet auf diese Weise ein axiales Losla-
ger in dem Aufnahmebereich des Gehauses fur den Ladeluftkihler.

Um den Ladeluftkihler von dem Gehause zu entkoppeln, kann zwischen einer
AulRenflache der jeweiligen Aufnahmeerh6hung und einer Innenflache der jewei-
ligen Aufnahmevertiefung wenigstens ein elastisches Entkopplungselement der
Entkopplungsanordnung zumindest bereichsweise an diesen umlaufend festge-
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legt sein. Das elastische Entkopplungselement legt den Ladeluftkiihler und das
Gehause aneinander federnd und zueinander beabstandet fest, so dass das Ge-
hause keinen direkten Kontakt mit dem Ladeluftkthler in der Aufnahme aufweist.
Das jeweilige elastische Entkopplungselement kann dabei ein elastisches Zwi-
schenformteil oder ein elastischer o-formiger Zwischenring oder eine elastische
Zwischeneinlage sein. Das elastische Entkopplungselement ist zweckgemaf aus
einem elastischen Material, wie beispielsweise aus einem elastomeren Kunst-

stoff, geformt.

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung der Aufnahme kénnen die wenigstens eine
Aufnahmeerhohung an einer an dem vorderen Ende angeordneten Vorderseite
des LadeluftkUhlers und die wenigstens eine Aufnahmevertiefung an dem Ge-
hause ausgeformt sein. Vorteilhafterweise kdbnnen auch mehrere Aufnahmeerhé-
hungen und mehrere dazu komplementare Aufnanmevertiefungen vorgesehen
sein. Dabei kdnnen die eine Aufnahmeerh6hung und die eine komplementare
Aufnahmevertiefung relativ zu der anderen Aufnahmeerh6hung und der anderen
komplementaren Aufnahmevertiefung quer zur Montagerichtung versetzt zuei-
nander ausgeformt sein, um in dem Aufnahmebereich auch Drehmomente auf-
nehmen zu kénnen. Die eine Aufnahmeerhéhung kann dabei in ihrer Grofte und
Form von der anderen Aufnahmeerhohung abweichen. Entsprechend konnen
dann auch die Aufnahmevertiefungen voneinander abweichen. Ferner kbnnen die
jeweiligen Aufnahmeerhdéhungen und die entsprechenden Aufnahmevertiefungen
durch unterschiedlich ausgeformte Entkopplungselemente — beispielsweise durch
den o-férmigen Zwischenring oder durch das Zwischenformteil oder durch die

Zwischeneinlage — voneinander entkoppelt sein.

Alternativ zu der oben beschriebenen Ausgestaltung der Aufnahme kénnen die
wenigstens eine Aufnahmeerhéhung an dem Gehause und die wenigstens eine

Aufnahmevertiefung an einer am vorderen Ende angeordneten Vorderseite des
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Ladeluftkihlers ausgeformt sein. Um auch hier Drehnmomente aufnehmen zu
kénnen, kdnnen mehrere Aufnahmeerhéhungen und mehrere Aufnahmevertie-
fungen quer zur Montagerichtung beabstandet zueinander angeordnet sein. Al-
ternativ kann die Aufnahme die eine Aufnahmeerhéhung und die eine komple-
mentare Aufnahmevertiefung aufweisen, die jedoch quer zur Montagerichtung
eine drehunsymmetrische — beispielsweise vieleckige — Form haben.

Die jeweilige Aufnahmevertiefung kann bei dieser Ausfuhrungsform der Aufnah-
me an dem vorderen Ende auf der Vorderseite des Ladeluftkihlers in eine Um-
lenkkammer eines vorderen Wasserkastens hineinragen und einen die Aufnah-
mevertiefung umlaufenden Umlaufkanal in dem vorderen Wasserkasten bilden.
Der vordere Wasserkasten ist dabei an dem vorderen Ende des Ladeluftkihlers
angeordnet und in Montagerichtung einseitig durch die Vorderseite und anders-
seitig durch einen Flachrohrboden begrenzt. Der Flachrohrboden ist dabei ein
Teil eines Kuhlerblocks des Ladeluftkihlers, der einen Zuleitungsblock und einen
Ableitungsblock aufweist. Der Zuleitungsblock und der Ableitungsblock weisen
mehrere Ubereinander gestapelte Flachrohre fur ein Kihimittel auf, die einseitig in
den gemeinsamen Flachrohrboden einminden. Die Ladeluft kann dann zwischen
den Flachrohren des Zuleitungsblocks und des Ableitungsblocks strémen und
durch das Kuhlmittel gekuhlt werden. Zweckgemaf wird das KuhImittel in den Zu-
leitungsblock Uber einen Zuleitungsstutzen zugeleitet und aus dem Ableitungs-
block Uber einen Ableitungsstutzen abgeleitet. Der Zuleitungsblock und der Ablei-
tungsblock des Ladeluftklhlers sind Uber die Umlenkkammer fluidisch miteinan-
der verbunden, in der das Kuhlmittel an dem vorderen Ende des Ladeluftkihlers
aus dem Zuleitungsblock in den Ableitungsblock umgelenkt wird. Durch die hin-
einragende Aufnahmevertiefung wird das Kuhimittel in der Umlenkkammer in den
Umlaufkanal gedrangt und fliel3t von dem Zuleitungsblock zu dem Ableitungs-
block zumindest teilweise um die hineinragende Aufnahmevertiefung herum. Auf

diese Weise wird das KuhImittel aus den einzelnen Flachrohren des Zuleitungs-



WO 2019/101498 PCT/EP2018/080089

blocks besser in der Umlenkkammer vermischt und dadurch wird die Kuhlleistung
des LadeluftkUhlers deutlich verbessert.

Ein Boden der jeweiligen Aufnahmevertiefung kann dann beabstandet zu dem
Flachrohrboden angeordnet sein, um ein Zuleiten des Kuhlmittels auch aus den
uberdeckten Flachrohren in die Umlenkkammer zu ermdglichen. Dabei kann der
Boden der Aufnahmevertiefung flach ausgestaltet und parallel oder unter einem
Winkel zu dem Flachrohrboden angeordnet sein. Alternativ kann der Boden der
Aufnahmevertiefung keilférmig oder kegelformig ausgeformt sein. Dabei liegt die
tiefste Stelle des Bodens vorzugsweise mittig zwischen dem Zuleitungsblock und
dem Ableitungsblock, so dass zumindest an dem Zuleitungsblock und/oder an
dem Ableitungsblock der Umlaufkanal um die Aufnahmevertiefung sich von der
tiefsten Stelle nach auf3en keilformig erweitert. Bevorzugt ist der Boden der Auf-
nahmevertiefung in einem Abstand zwischen 0,5 mm und 7 mm zu dem Flach-
rohrboden angeordnet. Ferner kann der Boden der Aufnahmevertiefung den
Flachrohrboden zu einem Anteil kleiner 1/4 und bevorzugt kleiner 1/8 Uberde-
cken, um einen ausreichend breiten Umlaufkanal um die Aufnahmevertiefung zu

bilden und dadurch einen Druckverlust in dem Ladeluftkiihler zu vermeiden.

Vorteilhafterweise ist bei einer Weiterbildung der Entkopplungsanordnung vorge-
sehen, dass die Entkopplungsanordnung einen die Seitendffnung umlaufenden
und an dem hinteren Ende des Ladeluftkiihlers angeordneten Entkopplungsring
aufweist. Der Entkopplungsring liegt dabei einseitig an der Seitenflache des Ge-
hauses und andersseitig an dem Flansch des Ladeluftkihlers federnd an und legt
den Flansch des Ladeluftkihlers an dem Gehause in Montagerichtung beab-
standet fest. Um ein unerwinschtes Verschieben des Entkopplungsrings zu ver-
hindern, kann dieser einseitig oder beidseitig in jeweils einer die Seitendffnung
umlaufenden Nut festgelegt — beispielsweise eingeklemmt — sein. Der Entkopp-

lungsring ist zweckgemaf aus einem elastischen Material, wie beispielsweise
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aus einem elastomeren Kunststoff, geformt. Der Entkopplungsring ist zwischen
dem Flansch des Ladeluftkihlers und dem Gehause angeordnet, so dass der
Ladeluftkihler und das Gehause Relativbewegungen an dem hinteren Ende des
Ladeluftkahlers nur Gber den Entkopplungsring aufeinander Ubertragen konnen.
Der elastische Entkopplungsring kann diese Relativbewegungen aufnehmen, so
dass der Ladeluftkthler von dem Gehause entkoppelt ist. Ferner kann der Ent-
kopplungsring auch eine ungleiche Warmedehnung des Gehauses und des La-
deluftkthlers kompensieren. Auf diese vorteilhafte Weise kann der Verschleil® der

Warmeubertrageranordnung deutlich reduziert werden.

Der Ladeluftkihler kann an dem Gehause durch wenigstens eine Festlegschrau-
be festgelegt sein. Die Festlegschraube durchdringt dabei den Flansch zu dem
Gehause hin und legt den Flansch des Ladeluftkihlers an der Seitenflache des
Gehauses sowie den Ladeluftkihler in dem Gehause fest. Um den Flansch von
der Seitenflache auch bei dieser Ausflihrung zu entkoppeln, kann eine Durch-
gangso6ffnung in dem Flansch fur die Festlegschraube einen Durchmesser groier
als einen Durchmesser eines Schraubenstiftes und kleiner als einen Durchmes-
ser eines Schraubenkopfes der jeweiligen Festlegschraube aufweisen. Auf diese
Weise werden der Flansch und dadurch auch der Ladeluftklhler an dem hinteren
Ende quer zur Montagerichtung an dem Gehause verschiebbar festgelegt und
dadurch entkoppelt. Ferner kann die Entkopplungsanordnung wenigstens eine
elastische Entkopplungsscheibe umfassen, die den Schraubenkopf der Festleg-
schraube federnd und in Montagerichtung beabstandet an dem Flansch festlegt.
Insbesondere kann dadurch der Flansch sicher an der Seitenflache festgelegt
werden, ohne die Entkopplung des Ladeluftkihlers in Montagerichtung zu hin-
dern. Die Entkopplungsscheibe kann dabei aus einem elastischen Material, wie

beispielsweise aus einem elastomeren Kunststoff, geformt sein.
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Der Ladeluftkthler ist in dem Gehause zu diesem beabstandet festgelegt, so
dass an keiner Stelle der Ladeluftkthler in einem direkten Kontakt mit dem Ge-
hause steht. Zwischen dem Ladeluftkihler und dem Gehause entsteht dadurch
ein Luftspalt, der Leckagestrome von dem Ladelufteinlass zu dem Ladeluftaus-
lass um den LadeluftkUhler herum verursachen kann. Um Leckagestrome zu
vermeiden, kann zwischen dem Ladeluftkihler und dem Gehause eine Bypass-
dichtung anliegend angeordnet sein. Die Bypassdichtung erstreckt sich dabei in-
nerhalb des Gehauses von dem hinteren Ende bis zum vorderen Ende des Lade-
luftkthlers, innerhalb des Aufnahmebereichs um das vordere Ende des Ladeluft-
kUhlers herum und vom vorderen Ende bis zum hinteren Ende des Ladeluftkth-
lers. Durch die Bypassdichtung kann der Luftspalt zwischen dem Ladeluftkihler
und dem Gehause geschlossen werden und dadurch die Leckagestrome von
dem Ladelufteinlass zu dem Ladeluftauslass um den Ladeluftkthler herum ver-
hindert werden. Die Bypassdichtung kann dabei aus einem elastischen luftdich-
ten Material geformt und an dem Gehause und/oder an dem Ladeluftklhler fest-

gelegt — beispielsweise angeklebt oder aus einem Kunststoff angespritzt — sein.

Zusammenfassend legt die Entkopplungsanordnung den Ladeluftkihler in dem
Gehause federnd und beabstandet fest, so dass der Ladeluftkihler und das Ge-
hause Relativbewegungen nicht aufeinander Ubertragen kénnen. Ferner kann die
Entkopplungsanordnung auch eine ungleiche Warmedehnung des Gehauses und
des Ladeluftklhlers kompensieren. Vorteilhafterweise kann dadurch der Ver-
schleif’ in der erfindungsgemalen Warmeulbertrageranordnung deutlich reduziert

werden.

Weitere wichtige Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus den Un-
teransprichen, aus den Zeichnungen und aus der zugehorigen Figurenbeschrei-

bung anhand der Zeichnungen.
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Es versteht sich, dass die vorstehend genannten und die nachstehend noch zu
erlauternden Merkmale nicht nur in der jeweils angegebenen Kombination, son-
dern auch in anderen Kombinationen oder in Alleinstellung verwendbar sind, oh-

ne den Rahmen der vorliegenden Erfindung zu verlassen.

Bevorzugte Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in den Zeichnungen darge-
stellt und werden in der nachfolgenden Beschreibung naher erlautert, wobei sich
gleiche Bezugszeichen auf gleiche oder ahnliche oder funktional gleiche Kompo-

nenten beziehen.

Es zeigen, jeweils schematisch

Fig. 1 eine Ansicht einer erfindungsgemafien Warmeulbertrageranord-

nung mit einem Ladeluftkihler und mit einem Gehause;

Fig. 2 eine Seitenschnittansicht der in Fig. 1 gezeigten Warmedubertra-
geranordnung an einem vorderen Endes des Ladeluftklhlers;

Fig. 3 eine Seitenschnittansicht der in Fig. 1 gezeigten Warmeubertra-
geranordnung an einem hinteren Endes des Ladeluftkthlers;

Fig. 4 und 5 eine Seitenschnitt- und eine Frontansicht einer Kihimittelstro-
mung in dem vorderen Ende des in Fig. 1 gezeigten Ladeluftkih-

lers;

Fig.6 und 7 eine Ansicht und eine Frontansicht des in Fig. 1 gezeigten Lade-
luftkihlers und einer an dem Ladeluftkihler festgelegten Bypass-
dichtung;
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Fig.8und 9  Seitenschnittansichten des in Fig. 1 gezeigten Ladeluftkiihlers
und einer an dem Ladeluftkuhler festgelegten Bypassdichtung;

Fig. 10 und 11 Seitenschnittansichten eines vorderen Endes des in Fig. 1 ge-
zeigten Ladeluftklhlers und einer an dem Ladeluftkihler festge-
legten Bypassdichtung;

Fig. 12 eine Seitenansicht einer erfindungsgemafien Warmedubertrager-

anordnung mit einer alternativ ausgestalteten Aufnahme;

Fig. 13 eine Frontansicht auf ein vorderes Ende des in Fig. 12 gezeigten
Ladeluftkihlers.

Fig. 1 zeigt eine Ansicht einer erfindungsgemafien Warmeubertrageranordnung 1
mit einem Ladeluftkihler 2 und mit einem Gehause 3. Das Gehause 3 der War-
meubertrageranordnung 1 weist einen Ladelufteinlass 4a und einen Ladeluftaus-
lass 4b auf und ist ein Teil einer Ladeluftleitung 5. Ferner weist das Gehause 3
eine Seiten6ffnung 6 auf, in die der Ladeluftkthler 2 in Montagerichtung 7 einst-
eckbar ist. In diesem Ausflihrungsbeispiel ist der Ladeluftkiihler 2 zur Ubersicht-
lichkeit auRerhalb des Gehauses 3 dargestellt. Im montierten Zustand umgibt das
Gehause 3 den Ladeluftkuhler 2, der an einem vorderen Ende 8a in einem der
Seiten6ffnung 6 gegenuberliegenden Aufnahmebereich 9 des Gehauses 3 fest-
gelegt ist und an einem hinteren Ende 8b mit einem Flansch 10 die Seiten6ffnung
6 des Gehauses 3 von aulRen verschliel3t. Der Flansch 10 ist an einer Seitenfla-
che 11 des Gehauses 3 durch mehrere Festlegschrauben 12 festgelegt, die den
Flansch 10 zu dem Gehause 3 hin durch jeweils eine Durchgangso6ffnung 13 in
dem Flansch 10 durchdringen.
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An dem vorderen Ende 8a des Ladeluftkihlers 2 ist ein vorderer Wasserkasten
14a gebildet, der mit einem Kuhlerblock 15 des Ladeluftkihlers 2 fluidisch ver-
bunden ist. Der Kuhlerblock 15 ist an dem hinteren Ende 8b des Ladeluftkihlers
2 mit einem hinteren bereichsweise in dem Flansch 10 ausgebildeten Wasser-
kasten 14b fluidisch verbunden. Uber einen Zuleitungsstutzen 16a und einen Ab-
leitungsstutzen 16b kann ein Kuhimittel dem Kuhlerblock 15 zu- und abgeleitet
werden. Der Klhlerblock 15 weist dabei mehrere kuhimittelfihrende Flachrohre
17 auf, die mit Ladeluftflhrungsplatten 18 abwechselnd gestapelt sind. Durch die
Ladeluftfuhrungsplatten 18 kann die Ladeluft von dem Ladelufteinlass 4a zu dem
Ladeluftauslass 4b stromen, wobei die Ladeluft an einer Lufteintrittsflache 19a in
den Kuhlerblock 15 eintritt und an einer Luftaustrittsflache 19b aus dem Kuihler-
block 15 austritt. Die kUhImittelfUhrenden Flachrohre 17 sind in dem Kuhlerblock

15 von der Ladeluft umstromt, die auf diese Weise gekuhlt wird.

Erfindungsgemal} weist die Warmeubertrageranordnung 1 eine Entkopplungsan-
ordnung 20 auf, die den Ladeluftkiihler 2 federnd und zu dem Gehéause 3 beab-
standet festlegt. Die Entkopplungsanordnung 20 umfasst in diesem Ausfuhrungs-
beispiel ein Entkopplungselement 21, ein Entkopplungsring 22 und mehrere Ent-
kopplungsscheiben 23. Das Entkopplungselement 21 — in diesem Ausflhrungs-
beispiel ein Zwischenformteil 21a — legt den Ladeluftklhler 2 an dem vorderen
Ende 8a quer zur Montagerichtung 7 an dem Gehause 3 federnd und beab-
standet fest, wie im Folgenden anhand Fig. 2 naher erlautert wird. Der Entkopp-
lungsring 22 legt den Flansch 10 an der Seitenflache 11 und die Entkopplungs-
scheiben 23 legen die Festlegschrauben 12 an dem Flansch 10 in Montagerich-
tung 7 federnd und beabstandet fest, wie im Folgenden anhand Fig. 3 naher er-
lautert wird. Das Entkopplungselement 21, das Entkopplungsring 22 und die Ent-
kopplungsscheiben 23 sind aus einem elastischen Material, wie beispielsweise
einem elastomeren Kunststoff, ausgeformt. Durch die Entkopplungsanordnung 20
hat der Ladeluftkihler 2 keinen direkten Kontakt mit dem Gehause 3. Das Ge-
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hause 3 und der Ladeluftkiihler 2 kénnen folglich Relativbewegungen nur Gber
die Entkopplungsanordnung 20 aufeinander Ubertragen. Die federnde Entkopp-
lungsanordnung 20 kann dabei die auf sie Ubertragenen Relativbewegungen auf-
nehmen. Ferner kann die Entkopplungsanordnung 20 auch eine ungleiche War-
medehnung des Gehauses 3 und des Ladeluftkihlers 2 kompensieren. Die Ent-
kopplungsanordnung 20 reduziert den Verschleil® der erfindungsgemafien War-

meUbertrageranordnung 1 deutlich.

Der Ladeluftkthler 2 ist an dem Gehause 3 beabstandet festgelegt, so dass an
keiner Stelle der Ladeluftkhler 2 in einem direkten Kontakt mit dem Gehause 3
steht. Um Leckagestrome der Ladeluft zwischen dem Ladeluftkihler 2 und dem
Gehause 3 zu vermeiden, weist die Warmeubertrageranordnung 1 eine Bypass-
dichtung 24 auf. Die Bypassdichtung 24 erstreckt sich dabei innerhalb des Ge-
hauses 3 von dem hinteren Ende 8b bis zum vorderen Ende 8a des Ladeluftkih-
lers 2, um das vordere Ende 8a des Ladeluftkihlers 2 herum und vom vorderen
Ende 8a bis zum hinteren Ende 8b des Ladeluftkihlers 2. Die Bypassdichtung 24
ist an dem Gehause 3 und an dem Ladeluftklhler 2 anliegend angeordnet und
verhindert dadurch die Leckagestrome von dem Ladelufteinlass 4a zu dem Lade-
luftauslass 4b um den Kuhlerblock 15 des Ladeluftkihlers 2 herum. Die Bypass-
dichtung 24 kann aus einem elastischen luftdichten Material geformt und an dem
Gehause 3 und/oder an dem Ladeluftkihler 2 festgelegt — beispielsweise ange-

klebt oder aus einem Kunststoff angespritzt — sein.

Fig. 2 zeigt eine Seitenschnittansicht der in Fig. 1 gezeigten WarmeuUbertrager-
anordnung 1 an dem vorderen Ende 8a des Ladeluftklhlers 2. An dem vorderen
Ende 8a ist der Ladeluftkihler 2 in dem Aufnahmebereich 9 des Gehauses 3 mit-
tels einer Aufnahme 25 quer zur Montagerichtung 7 festgelegt. Die Aufnahme 25
weist eine ringformige sich in Montagerichtung erstreckende Aufnahmeerhdéhung
25a und eine komplementare Aufnahmevertiefung 25b auf, die in Montagerich-
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tung 7 ineinander greifen. In diesem Ausfuhrungsbeispiel ist die Aufnahmeerho-
hung 25a an dem Gehause 3 und die Aufnahmevertiefung 25b an dem Ladeluft-
kUhler 2 integral ausgeformt. Die Aufnahmeerh6hung 25a weist eine ringférmige
in Montagerichtung 7 ausgerichtete Wandung 26a auf und die Aufnahmevertie-
fung 25b weist einen Boden 27b und eine den Boden 27b umlaufende in Monta-
gerichtung ausgerichtete Wandung 26b auf. Die Aufnahmeerh6hung 25a und
entsprechend auch die Aufnahmevertiefung 25b weisen in diesem Ausfuhrungs-
beispiel quer zur Montagerichtung 7 eine drehunsymmetrische Form auf, so dass

auch Drehmomente von der Aufnahme 25 aufgenommen werden konnen.

Die Aufnahmeerhohung 25a und die Aufnahmevertiefung 25b sind aneinander
mittels des Entkopplungselements 21 quer zur Montagerichtung 7 federnd und
beabstandet festgelegt. Das Entkopplungselement 21 ist in diesem Ausflhrungs-
beispiel das elastisches Zwischenformteil 21a, das an einer Aullenflache 28a der
Wandung 26a der Aufnahmeerh6hung 25a und an einer Innenflache 28b der
Wandung 26b der Aufnahmevertiefung 25b anliegt. Die Aufnahme 25 bildet ein
axiales Loslager in dem Aufnahmebereich 9 des Gehauses 3 fur den Ladeluft-
kUhler 2 und entkoppelt dadurch den Ladeluftkihler 2 von dem Gehause 3 in
Montagerichtung 7. Ferner ist der Ladeluftkuhler in dem Aufnahmebereich 9 des
Gehauses 3 durch das Entkopplungselement 21 von dem Gehause 3 quer zur
Montagerichtung 7 entkoppelt. Vorteilhafterweise konnen dadurch die Relativbe-
wegungen zwischen dem Ladeluftkihler 2 und dem Gehause 3 in dem Aufnah-
mebereich 9 aufgenommen und eine ungleiche Warmedehnung des Gehauses 3
und des Ladeluftkihlers 2 kompensiert werden.

Ferner ragt die Aufnahmevertiefung 25b auf einer Vorderseite 29 des Ladeluft-
kiihlers 2 in eine Umlenkkammer 30 des vorderen Wasserkastens 14a hinein.
Der vordere Wasserkasten 14a ist dabei an dem vorderen Ende 8a des Ladeluft-

kaihlers 2 angeordnet und ist in Montagerichtung 7 einseitig durch die Vorderseite



WO 2019/101498 PCT/EP2018/080089

14

29 und andersseitig durch einen Flachrohrboden 31a begrenzt. In den Flachrohr-
boden 31a minden die kuhlmittelfihrenden Flachrohre 17 des Kihlerblocks 15
ein, der aus einem Zuleitungsblock 15a und einem Ableitungsblock 15b — hier
nicht gezeigt — zusammengesetzt ist. In der Umlenkkammer 30 wird das aus dem
Zuleitungsblock 15a zuflieRende Kuhlimittel in den Ableitungsblock 15b umge-
lenkt. Durch die hineinragende Aufnahmevertiefung 25b ist in der Umlenkkammer
30 ein Umlaufkanal 32 gebildet, wie im Folgenden anhand Fig. 4 und Fig. 5 naher
erlautert wird. In dem Umlaufkanal 32 wird das KuhImittel in der Umlenkkammer
30 besser vermischt und dadurch wird die Kiuhlleistung des Ladeluftklhlers 2 er-
héht.

Fig. 3 zeigt eine Seitenschnittansicht der in Fig. 1 gezeigten Warmeubertrager-
anordnung 1 an dem hinteren Ende 8b des Ladeluftkihlers 2. Der Flansch 10 des
Ladeluftkhlers 2 ist an der Seitenflache 11 des Gehauses 3 mittels des Entkopp-
lungsrings 22 der Entkopplungsanordnung 20 in Montagerichtung 7 federnd und
beabstandet festgelegt, so dass das Gehause 3 keinen direkten Kontakt mit dem
Ladeluftkihler 2 aufweist. Der Entkopplungsring 22 umlauft und dichtet die Sei-
tenoffnung 6 des Gehauses 3 nach aufien ab. Um ein unerwlnschtes Verschie-
ben des Entkopplungsrings 22 an dem Flansch 10 oder an der Seitenflache 11 zu
verhindern, ist der Entkopplungsrings 22 beidseitig in jeweils einer umlaufenden
Nut festgelegt. Der Entkopplungsring 22 ist zweckgemal} aus einem elastischen

Material, wie beispielsweise aus einem elastomeren Kunststoff, geformt.

Der Flansch 10 des Ladeluftkihlers 2 ist an dem Gehause 3 durch die mehreren
Festlegschrauben 12 festgelegt, die den Flansch 10 durch die jeweiligen Durch-
gangsoffnungen 13 zu dem Gehause 3 hin durchdringen. Ein Durchmesser der
jeweiligen Durchgangsoffnung 13 ist dabei grofier als ein Durchmesser eines
Schraubenstifts 12a und kleiner als ein Durchmesser eines Schraubenkopfs 12b
der jeweiligen Festlegschraube 12. Auf diese Weise ist der Flansch 10 und
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dadurch auch der Ladeluftkihler 2 an dem hinteren Ende 8b quer zur Montage-
richtung 7 an dem Gehause 3 verschiebbar festgelegt. Des Weiteren ist zwischen
dem Schraubenkopf 12b der Festlegschraube 12 und dem Flansch 10 jeweils die
Entkopplungsscheibe 23 festgelegt, die den Flansch 10 in Montagerichtung 7 von
dem Gehause 3 entkoppelt. Die Entkopplungsscheibe 23 ist aus einem elasti-

schen Material, wie beispielsweise aus einem elastomeren Kunststoff, geformt.

Zusammenfassend ist der Ladeluftkiihler 2 an dem hinteren Ende 8b von dem
Gehause 3 in Montagerichtung 7 entkoppelt und an dem Gehause 3 quer zur
Montagerichtung 7 verschiebbar gelagert, so dass Relativbewegungen in Monta-
gerichtung 7 von der Entkopplungsanordnung 20 aufgenommen werden. An dem
vorderen Ende 8a ist der Ladeluftkihler 2 von dem Gehause 3 quer zur Montage-
richtung 7 entkoppelt und an dem Gehause 3 durch die Aufnahme 25 in Monta-
gerichtung 7 verschiebbar gelagert, so dass Relativbewegungen quer zur Monta-
gerichtung 7 von der Entkopplungsanordnung 20 aufgenommen werden. Insbe-
sondere konnen dadurch Relativbewegungen in und quer zur Montagerichtung 7
unabhangig voneinander aufgenommen werden. Der Verschlei® der Warmeuber-
trageranordnung 1 kann dadurch deutlich reduziert werden. Ferner kann auch
eine ungleiche Warmedehnung des Gehauses 3 und des Ladeluftkihlers 1 vor-
teilhaft kompensiert werden.

Fig. 4 zeigt eine Seitenschnittansicht und Fig. 5 zeigt eine Frontansicht einer
Kahimittelstromung in der Umlenkkammer 30 des in Fig. 1 bis Fig. 3 gezeigten
Ladeluftklhlers 2. Hier ragt die Aufnahmevertiefung 25b auf der Vorderseite 29
des Ladeluftkihlers 2 in die Umlenkkammer 30 des vorderen Wasserkastens 14a
hinein, so dass um die Aufnahmevertiefung 25b der Umlaufkanal 32 gebildet ist.
Das Kuhlmittel stromt von dem hinteren Wasserkasten 14b durch den Zulei-
tungsblock 15a in die Umlenkkammer 30 und wird durch die Aufnahmevertiefung
25b in den Umlaufkanal 32 gedrangt. Anschlielend stromt das Kuhimittel durch
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den Ableitungsblock 15b zu dem hinteren Wasserkasten 14b an dem hinteren
Ende 8b des Ladeluftklhlers 2 und Uber den Ableitungsstutzen 16b aus der
Warmeubertrageranordnung 1. In dem Umlaufkanal 32 kann sich das Kuhimittel
in der Umlenkkammer 30 besser vermischen und die Kuhlleistung des Ladeluft-
kUhlers 2 kann erhéht werden.

Die Aufnahmevertiefung 25b weist dabei den Boden 27b und die ringférmige
Wandung 26b auf, die in Montagerichtung 7 ausgerichtet ist. Der Boden 27b der
Aufnahmevertiefung 25b ist dabei parallel und beabstandet zu dem Flachrohrbo-
den 31a angeordnet, um ein Zuleiten des Kuhlmittels auch aus den Uberdeckten
Flachrohren 17 in die Umlenkkammer 30 zu ermoglichen. Der Abstand zwischen
dem Boden 27b und dem Flachrohrboden 31a liegt dabei bevorzugt zwischen
0,5 mmund 7 mm. Wie in Fig. 5 gezeigt, Uberdeckt der Boden 27b den Flach-
rohrboden 31a zu einem Anteil kleiner 1/4 und bevorzugt kleiner 1/8, so dass ein

Druckverlust in der Umlenkkammer 30 vermieden wird.

Fig. 6 zeigt eine Ansicht des in Fig. 1 bis Fig. 5 gezeigten Ladeluftkihlers 2 und
der Bypassdichtung 24. In Fig. 7 ist eine Frontansicht und in Fig. 8 bis Fig. 11
sind Seitenschnittansichten des in Fig. 1 bis Fig. 5 gezeigten Ladeluftkthlers 2
und der Bypassdichtung 24 gezeigt. Der Ladeluftklhler 2 weist hier, wie bereits
erlautert, an dem vorderen Ende 8a den vorderen Wasserkasten 14a und an dem
hinteren Ende 8b den hinteren teilweise in dem Flansch 10 ausgeformten Was-
serkasten 14b auf. In Montagerichtung 7 sind der vordere Wasserkasten 14a
durch den Flachrohrboden 31a und die Vorderseite 29 und der hintere Wasser-
kasten 14b durch einen Flachrohrboden 31b und den Flansch 10 begrenzt. In
dem vorderen Wasserkasten 14a ist die Umlenkkammer 30 angeordnet, in der
die hineinragende Aufnahmevertiefung 25b der Aufnahme 25 den Umlaufkanal
32 bildet. Der hintere Wasserkasten 14b weist eine Zuleitungskammer 33a und
eine Ableitungskammer 33b auf, die fluidisch voneinander getrennt sind. Die Zu-
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leitungskammer 33a ist Uber den Zuleitungsstutzen 16a und die Ableitungskam-
mer 33b ist Uber den Ableitungsstutzen 16b mit einer kahlmittelleitenden Kompo-

nente nach aulen fluidisch verbindbar.

Die Wasserkasten 14a und 14b sind Gber den Klhlerblock 15 miteinander ver-
bunden, der aus dem Zuleitungsblock 15a und dem Ableitungsblock 15b bestent.
Der Zuleitungsblock 15a und der Ableitungsblock 15b weisen mehrere Uberei-
nander gestapelte Flachrohre 17 und LadeluftfiUhrungsplatten18 auf und sind von
den Wasserkasten 14a und 14b durch die Flachrohrboden 31a und 31b in Mon-
tagerichtung 7 abgegrenzt. Das Kuhimittel flie3t folglich Gber den Zuleitungsstut-
zen 16a in die Zuleitungskammer 33a und weiter Uber den Zuleitungsblock 15a in
die Umlenkkammer 30. In der Umlenkkammer 30 wird das KuhImittel aus den
einzelnen Flachrohren 17 des Zuleitungsblocks 15a vermischt und in den Ablei-
tungsblock 15b geleitet. Uber den Ableitungsblock 15b flieRt das Kiihimittel in die
Ableitungskammer 33b und Uber den Ableitungsstutzen 16b aus dem Ladeluft-
kUhler 2 aus. Die zu kuhlende Ladeluft tritt dabei an der Lufteintrittsflache 19a in
den Kuhlerblock 15 ein und an der Luftaustrittsflache 19b aus dem Kihlerblock
15 aus. In dem Kuhlerblock 15 umstromt die Ladeluft in den LuftflUhrungsplatten
18 die Flachrohre 17 und wird dadurch gekuhlt. Um die Lufteintrittsflache 19a und
die Luftaustrittsflache 19b des Ladeluftkihlers innerhalb des Gehauses 3 luftdicht
voneinander zu trennen, ist an dem Ladeluftkihler 2 die Bypassdichtung 24 fest-

gelegt.

Fig. 12 zeigt eine Seitenansicht und Fig. 13 zeigt Frontansicht der Warmeuber-
trageranordnung 1 mit der alternativ ausgestalteten Aufnahme 25. In diesem Aus-
fuhrungsbeispiel weist die Aufnahme 25 zwei Aufnahmeerhdéhungen 25a und
zwei Aufnahmevertiefungen 25b, die in Montagerichtung 7 ineinander greifen. Die
Aufnahmeerh6hungen 25a sind dabei an der Vorderseite 29 des Ladeluftkiihlers
2 und die Aufnahmevertiefungen 25b an dem Gehause 3 integral ausgebildet.
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Die drehsymmetrischen Aufnahmeerh6hungen 25a beziehungsweise die dreh-
symmetrischen Aufnahmevertiefungen 25b sind jeweils zueinander versetzt an
der Vorderseite 29 beziehungsweise an dem Gehause 3 festgelegt, so dass die
Aufnahme 25 auch Drehmomente aufnehmen kann. Zwischen der jeweiligen Au-
Renflache 28a der Aufnahmeerhéhungen 25a und der jeweiligen Innenflache 28b
der Aufnahmevertiefungen 25b ist jeweils das Entkopplungselement 21 angeord-
net. Das Entkopplungselement 21 ist dabei ein o-férmiges Zwischenring 21b und
eine Zwischeneinlage 21c, die zweckgemal aus einem elastischen Material, wie
beispielsweise einem elastomeren Kunststoff, ausgeformt sind. Das jeweilige
Entkopplungselement 21 legt den Ladeluftkihler 2 federnd und beabstandet an
dem Gehause 3 quer zur Montagerichtung 7 fest, so dass der Ladeluftkihler 2
von dem Gehause 3 an dem vorderen Ende 8a entkoppelt ist. Die Aufnahme 25
bildet auch in diesem Ausfuhrungsbeispiel ein axiales Loslager an dem Gehause
3 fur den Ladeluftkihler 2. Ferner ist der Flansch 10 des Ladeluftkihlers 2 an
dem Gehause 3 mittels des Entkopplungsring 22 federnd und beabstandet fest-
gelegt, so dass insgesamt der Ladeluftkiihler 2 keinen direkten Kontakt mit dem
Gehause 3 aufweist und von dem Gehause 3 entkoppelt ist. Auch hier kann der
Flansch 10 an der Seitenflache 11 des Gehauses 3 durch die Festlegschrauben
12 festgelegt sein, die durch Entkopplungsscheiben 23 von dem Flansch entkop-

pelt sind.

Zusammenfassend legt die Entkopplungsanordnung 20 den Ladeluftkihler 2 in
dem Gehéause 3 federnd und beabstandet fest, so dass der Ladeluftkihler 2 und
das Gehause 3 Relativbewegungen nicht aufeinander Gbertragen kénnen. Ferner
kann die Entkopplungsanordnung 20 auch eine ungleiche Warmedehnung des
Gehauses 3 und des Ladeluftkihlers 2 kompensieren. Vorteilhafterweise kann
dadurch der Verschleil? in der erfindungsgemafiien Warmeubertrageranordnung 1

deutlich reduziert werden.

kkkkk
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Anspruche

1. Warmeubertrageranordnung (1) mit einem Ladeluftkihler (2) und mit einem
Gehause (3),

- wobei das Gehause (3) mit einem Ladelufteinlass (4a) und mit einem Ladeluft-
auslass (4b) ein Teil einer Ladeluftleitung (5) ist und den Ladeluftkthler (2)
umgibt,

- wobei das Gehause (3) einen Aufnahmebereich (9) und eine dem Aufnahme-
bereich (9) gegenuberliegende Seiten6ffnung (6) aufweist, durch die der Lade-
luftkGhler (2) in eine Montagerichtung (7) in das Gehause (3) einsteckbar ist,
und

- wobei der Ladeluftkihler (2) an einem vorderen Ende (8a) in dem Aufnahme-
bereich (9) des Gehauses (3) angeordnet ist und an einem hinteren Ende (8b)
mit einem Flansch (10) die Seiten6ffnung (6) von aulRen verschlieft,

dadurch gekennzeichnet,

dass die WarmeuUbertrageranordnung (1) eine Entkopplungsanordnung (20) auf-

weist, die den Ladeluftkthler (2) federnd und zu dem Gehause (3) beabstandet

festlegt.

2. Warmeubertrageranordnung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Entkopplungsanordnung (20) den Ladeluftkthler (2) an dem vorderen
Ende (8a) in dem Aufnahmebereich (9) quer zur Montagerichtung (7) federnd und
zu dem Gehause (3) beabstandet festlegt.
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3. Warmeubertrageranordnung nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Ladeluftkahler (2) in dem Aufnahmebereich (9) mittels einer Aufnahme
(25) mit wenigstens einer ringférmigen sich in Montagerichtung (7) erstreckenden
Aufnahmeerh6hung (25a) und mit wenigstens einer komplementaren und mit der
Aufnahmeerh6hung (25a) im Eingriff stehenden Aufnahmevertiefung (25b) quer
zur Montagerichtung (7) festgelegt ist, so dass die Aufnahme (25) den Ladeluft-
kahler (2) in dem Aufnahmebereich (9) des Gehauses (3) in Montagerichtung (7)
verschiebbar aufnimmt und ein axiales Loslager bildet.

4. Warmeubertrageranordnung nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet,

dass zwischen einer Aufdenflache (28a) der jeweiligen Aufnahmeerh6hung (25a)
und einer Innenflache (28b) der jeweiligen Aufnahmevertiefung (25b) an diesen
umlaufend wenigstens ein elastisches Entkopplungselement (21) der Entkopp-
lungsanordnung (20) zumindest bereichsweise festgelegt ist.

5. Warmeubertrageranordnung nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet,

dass das jeweilige elastische Entkopplungselement (21) oder ein elastisches
Zwischenformteil (21a), ein elastischer o-férmiger Zwischenring (21b) oder eine
elastische Zwischeneinlage (21c) ist.

6. Warmeubertrageranordnung nach einem der Anspruche 3 bis 5,

dadurch gekennzeichnet,

dass die wenigstens eine Aufnahmeerhdhung (25a) an einer an dem vorderen
Ende (8a) angeordneten Vorderseite (29) des Ladeluftkihlers (2) und die wenigs-

tens eine Aufnahmevertiefung (25b) an dem Gehause (3) ausgeformt sind.
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7. Warmeubertrageranordnung nach Anspruch 6,

dadurch gekennzeichnet,

dass die eine Aufnahmeerhohung (25a) und die eine komplementare Aufnahme-
vertiefung (25b) relativ zu der anderen Aufnahmeerhdhung (25a) und der ande-
ren komplementaren Aufnahmevertiefung (25b) quer zur Montagerichtung (7)

versetzt zueinander ausgeformt sind.

8. WarmeuUbertrageranordnung nach einem der Anspruche 3 bis 5,

dadurch gekennzeichnet,

dass die wenigstens eine Aufnahmeerhdhung (25a) an dem Gehause (3) und die
wenigstens eine Aufnahmevertiefung (25b) an einer am vorderen Ende (8a) an-
geordneten Vorderseite (29) des Ladeluftklhlers (2) ausgeformt sind.

9. Warmeubertrageranordnung nach Anspruch 8,

dadurch gekennzeichnet,

- dass der Ladeluftkihler (2) an dem vorderen Ende (8a) einen vorderen Was-
serkasten (14a) mit wenigstens einer Umlenkkammer (30) aufweist, die in
Montagerichtung (7) einseitig durch die Vorderseite (29) und andersseitig
durch einen Flachrohrboden (31a) begrenzt ist, und

- dass die Aufnahmevertiefung (25b) auf der Vorderseite (29) in die Umlenk-
kammer (30) hineinragt und einen die Aufnahmevertiefung (25b) umlaufenden
Umlaufkanal (32) in dem vorderen Wasserkasten (14a) bildet.

10. Warmeulbertrageranordnung nach Anspruch 9,

dadurch gekennzeichnet,

- dass ein Boden (27b) der Aufnahmevertiefung (25b) parallel und beabstandet
zu dem Flachrohrboden (31a), bevorzugt in einem Abstand zwischen 0,5 mm

und 7 mm, angeordnet ist, und
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- dass der Boden (27b) der Aufnahmevertiefung (25b) den Flachrohrboden
(31a) zu einem Anteil kleiner 1/4 und bevorzugt kleiner 1/8 Gberdeckt.

11. Warmeubertrageranordnung nach einem der vorangehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Entkopplungsanordnung (20) einen die Seitendffnung (6) umlaufenden
Entkopplungsring (22) aufweist, der einseitig an der Seitenflache (11) des Ge-
hauses (3) und andersseitig an dem Flansch (10) des Ladeluftkihlers (2) federnd
anliegt und den Flansch (19) des Ladeluftkthlers (2) an dem Gehause (3) in
Montagerichtung (7) beabstandet festlegt.

12. Warmeubertrageranordnung nach einem der vorangehenden Anspruche,

dadurch gekennzeichnet,

- dass eine Durchgangs6ffnung (13) in dem Flansch (10) fur eine den Flansch
(10) zu dem Gehause (3) hin durchdringende Festlegschraube (12) einen
Durchmesser groRker als einen Durchmesser eines Schraubenstiftes (12a) und
kleiner als einen Durchmesser eines Schraubenkopfes (12b) der jeweiligen
Festlegschraube (12) aufweist.

13. Warmeubertrageranordnung nach Anspruch 12,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Entkopplungsanordnung (20) wenigstens eine elastische Entkopplungs-
scheibe (23) umfasst, die den Schraubenkopf (12b) der Festlegschraube (12) fe-
dernd und in Montagerichtung (7) beabstandet an dem Flansch (10) festlegt.

14. Warmeubertrageranordnung nach einem der vorangehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet,

dass zwischen dem Ladeluftkihler (2) und dem Gehause (3) eine Bypassdich-
tung (24) anliegend angeordnet ist, die sich innerhalb des Gehauses (3) von dem
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hinteren Ende (8b) bis zum vorderen Ende (8a) des Ladeluftkihlers (2), innerhalb
des Aufnahmebereichs (9) um das vordere Ende (8a) des LadeluftkUhlers (2)
herum und vom vorderen Ende (8a) bis zum hinteren Ende (8b) des Ladeluftkih-
lers (2) erstreckt.

kkkkk
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Fig. 1
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