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(57) Abstract

The invention concemns a powder-dusting arrange-
ment (4) which, within a printing press, applies a powder,
e.g. of comflour, to pre-dried printed products arriving
from the printing unit. This arrangement comprises in a
manner known per se a plurality of nozzles (6) which are
charged with a mixture of powder and carrier air by a
mixing arrangement (8). The nozzles (6) are disposed in
the vicinity of the conveying plane defined by the printing
press conveying system (1) and can be at two different
spacings therefrom. Normally, the nozzles (6) are com-
paratively close to this conveying plane, and at such times
the powder-carrier air mixture emerges from the nozzles
(6) towards the printed products passing by. However,
when a gripper arrangement (2), which is part of the con-
veying system (1) and holds the printed products firmly,
approaches the nozzles (6), a comesponding control sys-
tem (9 to 12) ensures that the nozzles move into a second
position, in which there is sufficient space for the gripping
arrangement (2) to pass between the underside of the noz-
zles (6) and the conveying plane of the conveying system
(.




(57) Zusammenfassung

Eine Puderbestiubungseinrichtung (4), welche innerhalb einer Druckmaschine die vom Druckwerk kommenden und vorgetrockneten
Druckerzeugnisse mit einem Puder, z.B. aus Maisstiirke, beaufschlagt, umfaBt in an und fiir sich bekannter Weise eine Mehrzahi von Diisen
(6), die von einer Mischeinrichtung (8) mit einer Puder-Tragluft-Mischung beschickt werden. Die Diisen (6) sind in der Nihe der durch
das Transportsystem (1) der Druckmaschine definierten Transportebene angeordnet und kénnen gegeniiber dieser zwei unterschiedliche
Abstinde einnehmen: Normalerweise befinden sich die Diisen (6) verhdltnismaBig nahe an dieser Transportebene,; in diesen Zeiten tritt aus
den Diisen (6) die Puder-Tragluft-Mischung gegen die vorbeiwandernden Druckereierzeugnisse aus. Kommt jedoch eine Greifeinrichtung
(2), die Teil des Transportsystems (1) ist und das Druckereierzeugnis festhalt, in die N#he der Diisen (6), wird durch eine entsprechende
Steuereinrichtung (9 bis 12) bewirkt, daB die Diisen sich in einer zweiten Position bewegen. In dieser verbleibt zwischen der Unterseite
der Diisen (6) und der Transportebene des Transportsystemes (1) ausreichend Platz, daB die Greifeinrichtung (2) passieren kann.
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Puderbestiubungseinrichtung

Die Erfindung betrifft eine Puderbestaubungseinrichtung

filr eine Druckmaschine mit

a) einer Vielzahl von Disen, Uber welche eine Puder-
Tragluft-Mischung gegen die von Greifeinrichtungen
des Transportsystemes der Druckmaschine vorbeibeweg-

ten Druckereierzeugnissen gerichtet wird;

b) einer Mischeinrichtung, in welcher der Puder mit
Luft zur Erzeugung der Puder-Tragluft-Mischung ver-

mischt wird;

c) mindestens einer Verbindungsleitung, welche die

Mischeinrichtung mit den Disen verbindet.

pPuderbestaubungseinrichtungen dieser Art dienen dazu,
Druckereierzeugnisse in Druckmaschinen, die vom Druck-
werk kommen und eine Trockenstrecke durchlaufen haben,

mit einer Puderschicht zu versehen, welche beim nachfol-
genden Stapeln der Druckereierzeugnisse ein Zusammenklebken
verhindert. Sie sind zu diesem Zweck in der Nahe der
Transportebene der Druckereierzeugnisse so angeordnet,

daf? ihre Dusen die Druckereierzeugnisse mit einer Mischung
aus Luft (Tragluft) und Puder beaufschlagen koénnen. Im
allgemeinen werden die Transportsysteme von Druckmaschinen
durch parallele endlose Forderketten gebildet, die durch
eine Vielzahl von Greifeinrichtungen miteinander verbunden
sind. Die Greifeinrichtungen umfassen einen Greifmecha-
nismus, der die Druckereierzeugnisse am Rand festhalten

kann, und ragen Uber die Transportebene der Druckereier-
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zeugnisse hinaus. Deshalb missen bei den bekannten Puderbe-
staubungseinrichtungen die DUsen einen verhdltnismafig
grofien Abstand von der Transportebene aufweisen, bei
welchem die Greifeinrichtungen passieren kénnen. Dieser
grofe Abstand hat jedoch den Nachteil, daf3 sich die Puder-
Tragluft-Mischung, die aus den Dusen angestoflfen wird,

in unkontrollierter Weise in der Druckmaschine ausbreitet.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Puder-
bestdubungseinrichtung der eingangs genannten Art derart
auszugestalten, daff die Puder-Tragluft-Mischung rdumlich
konzentrierter auf die Druckereierzeugnisse aufgebracht

werden kann.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemafs geldst durch

d) eine Hubeinrichtung, welche die Diisen zwischen zwei

Positionen hin- und herbewegen kann, namlich

da) einer von der Transportebene der Druckereier-
zeugnisse verhaltnismdffig weit entfernten ersten

Position

und

db) einer verhdltnismafig nahe an der Transportebene

der Druckererzeugnisse liegenden zweiten Position,

und

e) eine die Position der Greifeinrichtungen erfassende
Steuereinrichtung, die mit der Hubeinrichtung derart
zusammenwirkt, dafl diese die DlUsen in die erste
Position bringt, solange sich eine Greifeinrichtung

in der Ndhe der Dusen befindet, und die Disen in die
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zweite Position bringt, wenn die Greifeinrichtung

sich in ausreichendem Abstand von den Dusen befindet.

Erfindungsgemiaft werden also die Disen der Puderbestaubungs-
05 einrichtung nicht mehr feststehend angebracht. Vielmehr
erhalten sie eine Beweglichkeit senkrecht zur Transport-
ebene der Druckereierzeugnisse, derart, daf sie sich
nihernden Greifeinrichtungen "ausweichen" konnen, also
in der verhaltnismafig kurzen Zeitspanne, in welcher die
10 Greifeinrichtungen unter den Disen vorbeiwandern, einen
entsprechend grofen Abstand von der Transportebene einhal-
ten. Sobald jedoch die Greifeinrichtung die Disen passiert
hat, kehren diese wieder in eine Position zurick, in
welcher sie der Transportebene und damit den zu bestaduben-
15 den Oberfliachen der Druckereierzeugnisse sehr nahe sind.
Die groffe Nidhe der Dusendffnungen zu den Druckereizeugnis-
sen erlaubt eine kontrolliertere Best&ubung als dies bei

bekannten Puderbestdubungseinrichtungen mdéglich war.

20 Die Hubeinrichtung kann ebenso wie die Steuereinrichtung
auf sehr unterschiedliche Weise realisiert werden. Bel
einem ersten Ausfihrungsbeispiel der Erfindung sind
sowohl Hub- als auch Steuereinrichtung mechanisch auf-
gebaut und miteinander kombiniert. Sie zeichnet sich

25 dadurch aus, daf die Hubeinrichtung und die Steuerein-
richtung in einem Nockenmechanismus zusammengefaft sind,
der umfafit:

a) mindestens ein mit einer Fdrderkette des Transport-

30 systems zusammenwirkendes Kettenrad;

b) mindestens eine von dem Kettenrad getragene, in

sich geschlossene Nockenflache;

35 ¢) mindestens ein mit den Disen verbundenes Nockenfolge-
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glied, welches mit der Nockenfldche zusammenwirkt;

d) eine FlUhrungseinrichtung, welche die Diise auf dem Weg

zwischen ihren beiden Positionen fuhrt.

Bei dieser Ausfihrungsform erfolgt die Erfassung der
Relativposition zwischen den Greifeinrichtungen an dem
Transportsystem und den Disen mechanisch; der Hubmecha-
nismus bedarf keines besonderen Antriebes und die Steuer-
einrichtung keiner eigenen Stromversorgung. Dieses Ausfiih-

rungsbeispiel ist besonders robust und stdrungsunan-
fallig.

Bevorzugt wird dabei, daff zwei parallele Nockenfl&chen
vorgesehen sind, die einen Nockenspur bilden, in welcher
das Nockenfolgeglied aufgenommen ist. Die beiden parallelen
Nockenflachen fihren das Nockenfolgeglied in beiden
méglichen Bewegungsrichtungen, so dafR letzteres ohne
Zuhilfenahme weiterer Bauelemente seine Funktion erfiillen

kann.

Durchaus denkbar und konstruktiv etwas einfacher ist

aber auch eine Ausgestaltung, bei welcher nur eine Nocken-
flache vorgesehen ist und das Nockenfolgeglied durch eine
Vorspanneinrichtung gegen die eine Nockenfldche gedrilickt
ist. Bei dieser Ausfihrungsform der Erfindung erfolgt
also die Bewegung der Dusen in der einen Richtung unter
dem Einflufl der Nockenflache, welche die Diisen gegen

die Wirkung der Vorspanneinrichtung zurickdriickt, wahrend
die Bewegung in der anderen Richtung von der Vorspannein-
richtung bewirkt wird, welche das Nockenfolgeglied der

Dusen in Anlage an der (zurlUckweichenden) Nockenfléiche
halt.

Grundsatzlich ist es jedoch méglich und in vielen F&llen
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auch einfacher zu verwirklichen, daff die Hubeinrichtung
mechanisch von der Steuereinrichtung getrennt ist. Letztere
1aRt sich dann auch problemlos elektrisch/elektronisch
ausfiihren. Sie kann hierzu einen an der Transportebene

05 angeordneten ersten Sensor umfassen, der bei Anndherung
einer Greifeinrichtung an die Dlisen ein erstes Signal
an die Hubeinrichtung abgibt, welche die Hubeinrichtung
veranlaRt, die Dise in die erste Position zu bringen.
Bei dem Sensor kann es sich um jede Einrichtung handeln,

10 welche auf die kd&érperliche Nahe der Greifeinrichtung
reagiert, so z. B. um alle Formen von Anndherungsschal-
tern, Lichtschranken, aber auch um mechanische Schalter,
deren Betatigungsglied von den vorbeiwandernden Greifein-
richtungen beaufschlagbar ist.

15
Die "Rlckstellung" der Dusen in die der Transportebene
nahe (zweite) Position kann dabei wiederum auf unter-

schiedliche Weisen erfolgen:

20 So ist es z. B. mdglich, daf? die Steuereinrichtung einen
zweiten an der Transportebene angeordneten Sensor umfafst,
der bei der Wegbewegung einer Greifeinrichtung ein zweites
Signal an die Hubeinrichtung abgibt, welche die Hubeinrich-
tung veranlaft, die Duse in die zweite Position zu bringen.

25
Alternativ hierzu ist eine Ausgestaltung der Erfindung
méglich, bei welcher die Steuereinrichtung ein Zeitglied
enthdlt, welches von dem ersten Signal des ersten Sensors
angestoffen wird und nach Ablauf einer bestimmten Zeit-

30 spanne ein zweites Signal abgibt, welches der Hubeinrich-
tung zugefiihrt wird und diese veranlaf3t, die Disen in
die zweite Position zu bringen. Diese Variante durfte
im allgemeinen kostengilinstiger als die oben erwahnte,
mit zwei Sensoren arbeitende Steuereinrichtung sein.

35 Die von dem Zeitglied definierte Zeitspanne zwischen dem
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Auftreten des ersten und des zweiten Signals wird so
gewdhlt, daf} sie bei der jeweiligen Geschwindigkeit des
Transportsystemes ausreicht, die Greifeinrichtung an den

Disen passieren zu lassen.

Je nach den konstruktiven Gegebenheiten des Einzelfalles
kann sich dabei eine der beiden nachfolgenden Varianten,
die Dlsen zu einem DUsenstock zusammenzufassen, als

besonders glnstig erweisen:

Die erste Variante zeichnet sich dadurch aus, dafd die
Disen mit einem Verteilerrohr starr verbunden sind und
mit diesem eine bewegliche Einheit bildet, die lber

einen flexiblen Schlauch mit dem Mischkanal verbunden

ist. Diese Variante kommt mit einem einzigen flexiblen
Schlauch aus, was sowohl hinsichtlich des Materialein-
satzes als auch hinsichtlich der Montagekosten gunstig
ist. Allerdings bedeutet ein starr mit der Diise verbun-
denes Verteilerrohr im allgemeinen auch eine etwas grofkere

bewegte Masse.

Steht der Gesichtspunkt der GrdRe der bewegten Masse

im Vordergrund, so kann eine Ausgestaltung der Erfindung
gewahlt werden, bei welcher die Diisen Uber eine leichte
Tragstange zu einer beweglichen Einheit verbunden sind
und jede Dise lUber einen flexiblen Schlauch mit einem
feststehenden Verteilerrohr verbunden ist, welches seiner-
seits mit der Mischeinrichtung in Verbindung steht.

Bei dieser Ausfihrungsform wird also das Verteilerrohr
nicht mitbewegt; der Zusammenhalt des Dusenstockes,

der die verschiedenen Disen in sich vereinigt, erfolgt
Gber die Tragstange, die sehr viel leichter als ein
Verteilerrohr sein kann. Allerdings muf2 in diesem Falle
zwischen jeder Duse und dem Verteilerrohr eine Verbindung

Uber einen flexiblen Schlauch hergestellt werden.
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Besonders bevorzugt wird eine Ausfihrungsform der Erfin-
dung, die einen Sensor aufweist, der die Position der
Disen erfaf3t und ein Ausgangssignal erzeugt, welches

die Mischeinrichtung nur so lange in Funktion setzt,

wie sich die DlUsen in der zweiten Stellung (nahe an

der Transportebene) befinden. Die Bestaubung wird also
so lange unterbrochen, wie die Disen zum Passieren einer
Greifeinrichtung in die erste Stellung angehoben sind;
hierdurch werden auch in diesen Zeitabschnitten die

oben erwdhnten Nachteile vermieden, die sich bei be-

kannten Puderbestdubungseinrichtungen finden.

Die Hubeinrichtung laft sich besonders leicht ansteuern,
wenn sie die Disen in einer Schwenkbewegung zwischen

den beiden Positionen verstellt.

Konstruktiv laf3t sich dies vorteilhaft so verwirklichen,
daf® die Hubeinrichtung einen ein- oder mehrarmigen Hebel
der an einer ersten Stelle die Dusen tragt und an einer

zweiten Stelle durch eine Nockenfldche angetrieben wird.

Vorteilhafterweise ist die zur Bewegung der Disen zwischen
den beiden Positionen dienende Nockenflache so ausgebildet
und angetrieben, daff ein Umlauf der Nockenfldche der
Weiterbewegung des Transportsystems der Druckmaschine um
den Abstand zweier aufeinanderfolgender Greifeinrichtungen

entspricht.

Diese Synchronisierung der Nockenflachenbewegung auf

die Bewegung der Druckerzeugnisse 1lafit sich besonders
einfach dadurch realisieren, dafl der Umfang eines die
Nockenflédche antreibenden Kettenrades gleich dem Abstand
aufeinanderfolgender Greifeinrichtungen des Transport-

systems gewahlt wird.
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Ausfihrungsbeispiele der Erfindung werden nachfolgend

anhand der Zeichnung n&her erliutert: es zeigen

05 Figur 1: schematisch den Auslaufbereich einer Druck-
maschine;
Figur 2: ebenfalls schematisch eine in der Druckmaschine

von Figur 1 vorgesehene Puderbestdubungsein-

10 richtung in einer ersten Position der Diisen;

Figur 3: eine Ansicht entsprechend der Figur 2, in
der sich jedoch die Disen in einer zweiten

Position befinden;

15
Figur 4: die Ansicht eines eine Nockenspur tragenden
Kettenrades, welches bei der Puderbestaubungs-
einrichtung der Figuren 2 und 3 Verwendung
findet; und
20

Figur 5: eine schematische Darstellung eines abgewan-
delten Antriebes zum Verstellen der Diisen

einer Puderbestdubungseinrichtung.

25 In Figur 1 ist der Auslaufbereich einer Druckmaschine
dargestellt. Rechts von dem dargestellten Bereich ist
das eigentliche Druckwerk zu denken. Die Druckereier-
zeugnisse werden durch die gesamte Druckmaschine mit
Hilfe eines Fordersystemes bewegt, welches zwei end-

30 lose Foérderketten 1 umfaRt. Die in Figur 1 sichtbare
Forderkette 1 liegt hinter der Zeichenebene; eine entspre-
chende endlose Forderkette 1 ist, parallel zu der darge-
stellten Foérderkette 1 verlaufend, vor der Zeichenebene
von Figur 1 angebracht. Die beiden F&rderketten 1 sind

35 durch eine Vielzahl von Greifeinrichtungen 2 miteinander
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verbunden, die sich senkrecht zur Zeichenebene von Figur
1 erstrecken und an denen jeweils ein Greifmechanismus
zum Erfassen eines Druckerzeugnisses angebracht ist. Die
Bauweise derartiger Greifeinrichtungen 2 ist an und fur

sich bekannt.

Die Greifeinrichtungen 2 sind entlang der Férderketten

1 in regelmifRigen Abstanden voneinander angeordnet und
transportieren die Druckerzeugnisse von dem nicht dar-
gestellten Einlaufbereich der Druckmaschine durch das
ebenfalls nicht dargestellte Druckwerk hindurch und sodann
im Sinne des Pfeiles 3 an einer in Figur 1 nur schematisch
angedeuteten Puderbestaubungseinrichtung 4 vorbei zu einem

Stapel 5, auf dem sie abgeworfen werden.

Zwischen dem Druckwerk und der Puderbestaubungseinrich-
tung 4 befindet sich im allgemeinen eine Trockenstrecke,
auf welcher die noch druckfeuchten Druckereierzeugnisse
weitgehend abgetrocknet werden, beispielswelise in dem
mit dem Bezugszeichen 6' versehenen Bereich des Fdrder-
weges. Da die Druckereierzeugnisse auf der Trocken-
strecke, deren Linge aus Okonomischen Grinden beschrankt
gehalten werden mufs, nicht so vollstandig getrocknet
werden, daf ein gegenseitiges Verkleben ausgeschlossen
ist, wird die Puderbesté&ubungseinrichtung 4 vorgesehen,
mit welcher auf den Druckereierzeugnissen eine Puderschicht
aufgebracht wird. Diese verhindert im Stapel 5 ein Anein-

anderkleben der Ubereinanderliegenden Druckereierzeugnisse.

Ein Ausfihrungsbeispiel einer derartigen Puderbestaubungs-
einrichtung 4 ist in den Figuren 2 und 3 1in groéfderem
maRstab dargestellt. Eine Mehrzahl von Disen 6, die uber
ein gemeinsames Verteilerrohr 7 gespeist werden, ist auf
die Transportebene der mittels der Fdrderketten 1 vorbei-

gefiihrten Druckereierzeugnisse ausgerichtet. Das Vertei-
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lerrohr 7 ist iiber einen flexiblen Schlauch 16 mit einer
Mischeinrichtung 8 verbunden, in welcher der Puder, im
allgemeinen ein Maisstirkeprodukt, mit Tragluft vermischt
und so zu den Disen 6 befdrdert wird.

05
Ein Kettenrad 9 ist im Maschinengehiuse, welches nicht
naher dargestellt ist, mittels eines Achsstummels 10
drehbar gelagert und greift in die Transportkette 1
ein, die in den Figuren 2 und 3 hinter der Zeichen-

10 ebene im Sinne des Pfeiles 3 bewegt wird.

Der Umfang des Kettenrades 9 entspricht dem Abstand, unter
welchem die Greifeinrichtungen 2 von den Forderketten 1
getragen sind.

15
Wie insbesondere der Figur 4 zu entnehmen ist, ist in
das Kettenrad 9 an der dem Verteilerrohr 7 zugewandten
Seite eine Nockenspur 11 eingeformt, die parallel zu-
einander verlaufende Nockenflichen 1la, 11b aufweist.

20 Die Nockenspur 11 hat folgende Form:

Uber einen verhdaltnisméffig kleinen Winkel o hinweg folgt
die Nockenspur 11 einem Kreisbogen, der konzentrisch
zum Drehmittelpunkt des Kettenrades 9 ist und einen

25 verhaltnismdfig kleinen Radius aufweist. An den Winkel-
bereich o schliefen sich beidseits tiber Winkel Bl und
32 Ubergangsbereiche an, in denen die Nockenspur 11
von dem kleineren Radius auf einen gréReren Radius wech-
selt. Im Ubrigen Winkelbereich folgt die Nockenspur

30 11 einem Kreisbogen, der ebenfalls konzentrisch zum
Drehmittelpunkt des Kettenrades 9 ist, jedoch einen

grofleren Radius aufweist.

Das Verteilerrohr 7 ist mit einem als Nockenfolgeglied

35 dienenden, in axialer Richtung vorstehenden Stift 12
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versehen, welcher in die Nockenspur 11 eingreift. Das
Verteilerrohr 7 und damit die Disen 6 sind zwischen zwei
Fihrungen 13, die in der Zeichnung gestrichelt angedeutet
sind, in vertikaler Richtung verschiebbar. Die Anordnung
ist also so, dafR die vertikale Position der Dusen 6 durch
die Nockenspur 11, letztendlich also durch die Drehstel-

lung des Kettenrades 9, bestimmt ist.

Der Abstand zweier aufeinanderfolgender Greifeinrichtungen

2 auf der Transportkette 1 entspricht dem Umfang des
Kettenrades 9 bzw. einem ganzzahligen Vielfachen hiervon.
Das Kettenrad 9 wird so montiert, dafd sich die Nockenspur 11
im Winkelbereich «, in dem sie dem Kreisbogen kleineren
Durchmessers folgt, in Eingriff mit dem Nockenfolgeglied 12
des Verteilerrohres 7 befindet, wenn unter den Disen 6

eine Greifeinrichtung 2 vorbeilauft.

Die oben beschriebene Puderbestdubungeinrichtung 4 arbeitet

wie folgt:

Solange sich in der N&he der Disen 6 keine Greifeinrich-
tung 2 befindet, wie dies in Figur 3 dargestellt ist,
befindet sich das Nockenfolgeglied 12 an dem Verteilerrohr
7 in demjenigen Bereich der Nockenspur 11, die den gro-
Reren Radius aufweist. Dies bedeutet, dafRR das Verteiler-
rohr 7 mit den hieran befestigten Disen 6 verhdaltnismafiig
weit zwischen den Fuhrungen 13 nach unten abgesenkt

ist. Die Offnungen der Diisen 6 stehen den vorbeigeschlepp-
ten Druckerzeugnissen, welche sich in der durch die
Férderketten 1 definierten Transportebene bewegen, in
verhdltnismdflig geringem Abstand gegeniber. Das heifst,

die Puder-Tragluft-Mischung, welche aus den Disen 6
austritt, hat nur verhdltnismaflig wenig Moéglichkeiten,

seitlich zu entweichen.



WO 97/21545 PCT/EP96/04635

Kurz bevor sich die nachstfolgende Greifeinrichtung
2 den Dusen 6 ndhert, gerat der in Drehrichtung (Pfeil
14) des Kettenrades 9 vorauseilende Ubergangsbereich
der Nockenspur 11 b, welcher dem Winkel El (Figur 4)

05 entspricht, in Eingriff mit dem Nockenfolgeglied 12, so daR
das Verteilerrohr 7 mit den Diisen 6 wiahrend der Verdrehung
Kettenrades 9 um den Winkel El angehoben wird. Verteiler-
rohr 7 und Disen 6 verbleiben in dieser angehobenen
Position, die in Figur 2 dargestellt ist, wihrend der

10 Zeitdauer, innerhalb welcher das Kettenrad 9 den Winkel
o durchl&uft. Innerhalb dieser Zeit bewegt sich die
Greifeinrichtung 2 unter den Disen 6 hindurch, wofir
aufgrund des verhdltnimidRig grofien Abstandes zwischen den
Disen 6 und der durch die Fdrderketten 1 definierten

15 Transportebene geniigend Platz bleibt. Nach dem Durchlaufen
der Greifeinrichtung 2 ger&t das Nockenfolgeglied 12 des
Verteilerrohres 7 in denjenigen Ubergangsbereich des
Nockenspur 11 im Kettenrad 9, welcher dem nacheilenden
Winkelbereich 32 zugeordnet ist. In diesem Bereich wird

20 das Nockenfolgeglied 12, damit das Verteilerrohr 7 und die
hieran befestigten Diisen 6, wieder in denjenigen Bereich
der Nockenspur 11 Uberfuhrt, welcher den gréferen Radius
aufweist. Diese Uberfilihrung des Nockenfolgegliedes 12
geht mit einer Absenkung des zwischen den Fihrungen 13

25 verschiebbaren Verteilerrohres 7 und den Disen 6 in die

in Figur 3 dargestellte Position einher.

Im Ergebnis sind die Verhdltnisse so, daR sich die Diisen

6 kurzzeitig von der Transportebene der Druckerzeugnisse
30  zurtckziehen, um eine Greifeinrichtung 2 passieren zu

lassen, und daf sie dann unmittelbar anschlieffend wieder

in eine der Transportebene benachbarte Position zurlck-

kehren.

35 1In den Figuren 2 und 3 ist in der HAhe Uber der Transport-
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ebene der Druckereierzeugnisse, welche das Verteilerrohr
7 bzw. die Diusen 6 in der abgesenkten Position einnehmen,
ein Sensor 15 vorgesehen, welcher die Anwesenheit des
abgesenkten Verteilerrohres 7 bzw. der abgesenkten Dlisen
6 feststellt. Bei dem in der Zeichnung dargestellten
Ausfihrungsbeispiel des Sensors 15 handelt es sich um
eine Reflexionslichtschranke. Ebenso gut geeignet sind
jedoch alle Arten von Naherungsschaltern oder ein mecha-
nischer Mikroschalter, dessen Betatigungselement im
Bewegungsweg der Disen 6 bzw. eines sich mit diesem

mitbewegenden Bauelementes liegt.

Sind die Diisen 6 und das Verteilerrohr 7 abgesenkt,

so gibt der Sensor 15 an die Mischeinrichtung 8 ein
Einschaltsignal. Die Mischeinrichtung 8 foérdert dann
die Puder-Tragluft-Mischung durch den flexiblen Schlauch
16 zum Verteilerrohr 7, aus welchem sie Uber die Disen
6 in Richtung auf die Druckerzeugnisse austritt. Stellt
der Sensor 15 dagegen, wie in Figur 2 dargestellt, fest,
da? die Disen 6 und das Verteilerrohr 7 zum Durchgang
einer Greifeinrichtung 2 nach oben angehoben sind, gibt
er an die Mischeinrichtung 8 ein Abschaltsignal, so

daf? wahrend dieser Zeit kein Puder aus den Dusen 6 aus-

geblasen wird.

Bei dem in den Figuren 2 bis 4 dargestellten Ausfdhrungs-
beispiel ist die Nockeneinrichtung, welche das Anheben

und Absenken der Disen 6 bewirkt, als Nockenspur 11 mit
zwel gegenuberliegenden Nockenfldchen 1lla und 11b ausge-
staltet. Das Nockenfolgeglied 7 wird also sowohl in
Richtung nach oben als auch in Richtung nach unten zwischen
den beiden Nockenfldchen 1lla und 11b positiv gefihrt. Bei
einem in der Zeichnung nicht dargestellten Ausfihrungs-
beispiel dagegen ist nur die ndher am Mittelpunkt des

Kettenrades 9 angeordnete (innere) Nockenfldche 1lla
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vorgesehen. Die Disen 6 und das Verteilerrohr 7 werden

durch eine Vorspanneinrichtung, z.B. eine Feder, nach

oben beaufschlagt, so daf das Nockenfolgeglied 12 auch ohne

Gegenflhrung stehts in Anlage an dieser einen Nockenfl&che
05 1la verbleibt.

Bei einer weiteren, in der Zeichnung nicht dargestellten
Ausfihrungsform der Puderbestdubungseinrichtung 4 erfolgt
die Steuerung der Hub- und Senkbewegung auf elektronischem

10 Wege. Hierzu ist das Verteilerrohr 7 mit den Dusen 6
an einem pneumatischen Zylinder oder einem anderen Hub-
antrieb (z. B. einem Magnetantrieb) befestigt, welcher
in der Lage ist, Verteilerrohr 7 und Duse 6 vertikal
zwischen zweil Positionen hin- und herzubewegen. Die

15 Annaherung einer Greifeinrichtung 2 an die Dusen 6 wird
durch einen ersten Sensor, z. B. eine (Reflexions-)Licht-
schranke, festgestellt. Dieser erste Sensor gibt dann ein
erstes Signal an die Hubeinrichtung, welche daraufhin die
Disen 6 und das Verteilerrohr 7 in die obere Position

20 wverfahrt. Hat die Greifeinrichtung 2 dann die Disen 6
passiert, durchlduft sie einen zweiten Sensor, der &hnlich
wie der erste Sensor aufgebaut sein kann. Dieser zweite
Sensor gibt beim Passieren der Greifeinrichtung 2 an die
Hubeinrichtung ein zweites Signal, worauf diese die Diisen

25 6 und das Verteilerrohr 7 wieder in die der Transportebene
der Druckereierzeugnisse benachbarte Position zurickfihrt.
Bei diesem Ausfihrungsbeispiel k&énnen die Sensoren, welche
die Hubeinrichtung beaufschlagen, auch zum Ein- und Aus-
schalten der Mischeinrichtung 8 benutzt werden.

30
Statt zweier Sensoren, von denen der eine vor und der
andere nach den Dusen 6 (in Transportrichtung gesehen)
angeordnet wird, ist es auch méglich, nur einen einzi-
gen, vor den Dusen positionierten Sensor einzusetzen.

35 Das von diesem beim Vorbeilaufen einer Greifeinrichtung
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erzeugte erste Signal wird nicht nur der Hubeinrichtung
(welche die Disen 6 und 7 nach oben bewegt) sondern
auflerdem einem Zeitglied zugefihrt. Dieses Zeitglied
erzeugt nach Ablauf einer bestimmten Zeitspanne, innerhalb
welcher die Greifeinrichtung 2 die Disen 6 passiert hat,
ein zweites Signal, welches der Hubeinrichtung den Befehl
gibt, Dusen 6 und Verteilerrohr 7 wieder nach unten
abzusenken. Auch in diesem Falle ist es mbglich, das
Sensorsignal und das Ausgangssignal des Zeitgliedes zum
Ansteuern der Mischeinrichtung 8 zu nutzen, um auf diese
Weise sicherzustellen, daff die Puder-Tragluft-Mischung nur
dann aus den Dusen 6 austritt, wenn diese sich in der

abgesenkten Position befinden.

Bei dem oben anhand der Figuren 2 bis 4 beschriebenen
Ausfihrungsbeispiel der Puderbefeuchtungseinrichtung

4 wird ein vollstandiger Dusenstock, bestehend aus Vertei-
lerrohr 7 und den Disen 6, in vertikaler Richtung hin-

und herbewegt. In diesem Falle genligt ein einziger flexib-
ler Schlauch 16, welcher die Verbindung zwischen der
Mischeinrichtung 8 und dem Verteilerrohr 7 herstellt.
Unter Umstanden kann es gunstig sein, zur Verringerung

der bewegten Massen das Verteilerrohr 7 stationd&r am
Maschinenrahmen zu befestigen und nur die Disen, die in
diesem Falle durch eine sehr leichte Verbindungsstange
zusammengehalten werden, vertikal hin- und herzubewegen.
Bei dieser Ausfihrungsform der Erfindung fihrt von jeder

Dise ein flexibler Schlauch zum Verteilerrohr.

Bei dem obigen Ausfiirhungsbeispiel war die Bewegung

der Disen zwischen den beiden Positionen, die sie gegeniiber
der Transportebene einnehmen kénnen, eine lineare. Die
Steuerung des Bewegungsablaufes gelingt jedoch bei einem
weiteren Ausfilhrungsbeispiel der Erfindung, das in Figur

5 dargestellt ist, noch einfacher:
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Bei diesem umfaft die Hubeinrichtung einen doppelarmi-

gen Hebel 17, an dessen einem Arm 18 die Diisen 6 angeord-

net sind und dessen anderer Arm 19 von einer Nockenflache

lla, 11lb angetrieben wird, wozu er mit einem Antriebsstift
20 in die Nockenspur 11 eingreift. Der Hebel 17 ist auf

einem rahmenfesten Stift 21 gelagert.

Das Kettenrad 9 dreht die Nockenspur 11 synchron zur
Bewegung der Fbrderketten 1, und infolgedessen erhalten
die Disen eine Schwenkbewegung von der einen in die andere
Position. Wie bei den oben beschriebenen Ausfiihrungsbei -
spielen ist die Nockenspur 11 auf dem Kettenrad 9 ange-
bracht, dessen Umfang dem Abstand zweier aufeinanderfol-
gender Greifeinrichtungen 2 entspricht. Die Phasenlage

des Kettenrades 9 ist bei der Montage auf die Phasenlage
der Greifeinrichtungen 2 abgestimmt, so dafl wiederum
gewahrleistet ist, dafd die Dusen 6 w&hrend des Vorbeilau-
fens einer Greifeinrichtung 2 jeweils um eine ausreichende
Strecke von der von den Druckerzeugnissen durchlaufenen

Bahn abgehoben werden.
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Patentanspruche

Puderbestaubungseinrichtung fir eine Druckmaschine

mit

einer Vielzahl von Dusen, uber welche eine Puder-
Tragluft-Mischung gegen die von Greifeinrichtungen
des Transportsystemes der Druckmaschine vorbeibeweg-

ten Druckereierzeugnissen gerichtet wird;

einer Mischeinrichtung, in welcher der Puder mit
Luft zur Erzeugung der Puder-Tragluft-Mischung ver-

mischt wird;

mindestens einer Verbindungsleitung, welche die

Mischeinrichtung mit den Dusen verbindet,

gekennzeichnet, durch

d)

eine Hubeinrichtung (9 bis 13), welche die Dusen
(6) zwischen zwei Positionen hin- und herbewegen

kann, namlich

da) einer von der Transportebene der Druckereier-
zeugnisse verhdltnismafig weit entfernten ersten
Position

und

db) einer verh&ltnismdffig nahe an der Transportebene

der Druckererzeugnisse liegenden zweiten Position,
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und

e} eine die Position der Greifeinrichtung (2) erfassenden
Steuereinrichtung (11, 12), die mit der Hubeinrichtung

(9 bis 13) derart zusammenwirkt, daf diese die Dusen

(6) in die erste Position bringt, solange sich eine

Greifeinrichtung (2) in der Nidhe der Disen (6) befindet

und die Dusen (6) in die zweite Position bringt, wenn

die Greifeinrichtung (2) sich in ausreichendem Abstand

von den Disen (6) befindet.

2. Puderbestdubungseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daff die Hubeinrichtung und die
Steuereinrichtung in einem Nockenmechanismus (9 bis 13)

zusammengefafit sind, der umfafit:

a) mindestens ein mit einer Férderkette (1) des Transport-

systemes zusammenwlirkendes Kettenrad (9);

b) mindestens eine von dem Kettenrad (9) angetriebene,

in sich geschlossene Nockenfldche (11a, 11b);

c) mindestens ein mit den Disen (6) verbundenes Nocken-
folgeglied (12), welches mit der Nockenflidche (11la,

11b) zusammenwirkt;

d) eine Fihrung (13), welche die Disen (6) auf dem Weg

zwischen ihren beiden Positionen fihrt.

3. Puderbestdubgseinrichtung nach Anspruch 2, dadurch

gekennzeichnet, dafl zwei parallele Nockenflé&chen
(l1la, 11b) vorgesehen sind, die eine Nockenspur (11)
bilden, in welcher das Nockenfolgeglied (12) aufgenommen
ist.
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4. puderbestaubungseinrichtung nach Anspruch 2, da-
durch gekennzeichnet, daf nur eine Nockenflache
vorgesehen ist und dafs das Nockenfolgeglied durch eine
Vorspanneinrichtung gegen die eine Nockenflache gedrickt
05 1ist.

5. Puderbestiubungseinrichtung nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, daf die Hubeinrichtung mecha-
nisch von der Steuereinrichtung getrennt ist und daf
10 letztere mindestens einen an der Transportebene ange-
ordneten ersten Sensor umfaft, der bei Anndherung einer
Greifeinrichtung an die Disen ein erstes Signal an die
Hubeinrichtung abgibt, welche die Hubeinrichtung veranlafdt,
die Duse in die erste Position zu bringen.
15
6. puderbestiubungseinrichtung nach Anspruch 5, da-
durch gekennzeichnet, daf3 die Steuereinrichtung
einen zweiten an der Transportebene angeordneten Sensor
umfalt, der bei der Wegbewegung einer Greifeinrichtung
20 ein zweites Signal an die Hubeinrichtung abgibt, welches
die Hubeinrichtung veranlaf3t, die Dusen in die zwelte

Position zu bringen.

7. puderbestiubungseinrichtung nach Anspruch 5, da-

25 durch gekennzeichnet, daf3 die Steuereinrichtung
ein Zeitglied enthalt, welches von dem ersten Signal
des ersten Sensors angestofen wird und nach Ablauf einer
pestimmten Zeitspanne ein zweites Signal abgibt, welches
der Hubeinrichtung zugefithrt wird und diese veranlafit,

30 die Dusen in die zweite Position zu bringen.

8. Puderbestiubungseinrichtung nach einem der vorher-
gehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dafs
die Diusen (6) mit einem Verteilerrohr (7) starr ver-

35 bunden sind und mit diesem eine bewegliche Einheit bil-
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den, die Uber einen flexiblen Schlauch (16) mit der

Mischeinrichtung (8) verbunden ist.

9. Puderbestaubungseinrichtung nach einem der Anspriiche
1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dafR die Diisen

mit einer leichten Tragstange zu einer beweglichen Ein-

heit verbunden sind und jede Diise Uber einen flexiblen

Schlauch mit einem feststehenden Verteilerrohr verbunden

ist, welches seinerseits mit der Mischeinrichtung in

Verbindung steht.

10. Puderbestdubungseinrichtung nach einem der vorher-
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dafR
sie einen Sensor (15) aufweist, der die Position der
Dusen (6) erfafit und ein Ausgangssignal erzeugt, wel-
ches die Mischeinrichtung (8) nur so lange in Funktion
setzt, wie sich die Disen (6) in der zweiten Stellung

befinden.

11. Puderbestaubungseinrichtung nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, daf3 die Hubeinrichtung die
Disen in einer Schwenkbewegung zwischen den beiden Po-

sitionen verstellt.

12. Puderbestdubungseinrichtung nach Anspruch 11, da-
durch gekennzeichnet, daf die Hubeinrichtung einen
ein- oder mehrarmigen Hebel umfafft, der an ersten Stelle
die Disen (6) tragt und an welchem an einer zweiten
Stelle eine synchron zur Férdergeschwindigkeit der Druck-

erzeugnisse angetriebene Nockenfldche (11) angreift.

13. Puderbestaubungseinrichtung nach einem der Anspriiche
2 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daf die Nocken-
flache (11a, 11b) fir eine Weiterbewegung der Férderkette

(1) um eine Strecke, die dem Abstand zweier aufeinander-
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folgender Greifeinrichtungen (2) entspricht, einen Umlauf

durchfihrt.

14. Puderbestiubungseinrichtung nach Anspruch 2 in
Kombination mit Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet,
dak der Umfang des Kettenrades (9) dem Abstand aufeinan-

derfolgender Greifeinrichtungen (2) entspricht.
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