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Sposob i urzadzenie do wydobywania ropy naftowej.

Zgloszono 7 stycznia 1928 r.
Udzielono 16 lipca 1929 r.

Wynalazek niniejszy dotyczy sposobow
wydobywania ropy naftowej zapomoca szy-
bu z chodnikami.

Wpoblizu warstwy roponosnej, powy-
sej lub ponizej tejze, przeprowadza sie
chodnik oddzielony skatami mnieprzepu-
szczajacemi plynéw, Z chodnika wierci si¢
otwory i osadza w mich szczelnie rury,
przez ktore naplywa ropa lub inny plyn,
ktore splywaja do rur zbiorczych, przy-
czem do regulowania przyplywu rury zao-
patrzone sa w zawory.

Fig, 1 rysunku oznacza przekrdj pio-
niowy przez szyb i chodnik, fig, 2 — prze-
kréj poprzeczny przez chodniki i otwory
wywiercone w danym obszarze, fig. 3 —
prrekréj pionowy przez linje 111 — III na
fig. 2, fig. 4 — przekréj pionowy, wskazu-

jacy sposob doprowadzania powietrza lub
gazu, fig. 5 — przekréj pionowy przez
chodnik z szeregiem polaczern uzywanych
podczas tloczenia gazu oraz zbierania ole-
ju, fig. 6 — przekro6j przez chodniki i otwo-
ry w danym. obszarze, fig. 7 — przekrdj
pionowy przez chodnik wydrazony w war-
stwie roponosne;j.

Na fig. 1 i 2 szyb 1 przebity jest do
chodnika 2, przeprowadzonego w spagu
warstw nieprzepuszczalnych 3, nad ktéremi
znajduje si¢ warstwa roponosna 4, Szyb 1
w miejscu przeciecia si¢ z warstwa ropo-
nos$na oddzielony jest obudowa betonowa 5.
W chodniku 2 ulozony jest przewéd zbior-
czy 6, polaczony krzyzkami kolnierzowe-
mi 7 ze znaczna iloécig odnég 8 z uszczel-
nieniem 8 w skale, ktére sa skierowane ku
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warstwie roponoénej. Kazda rura 8 zaopa-
trzona jest w zagwor dozorczy 9 oraz mano-
metr 94..°° ¢

Na koricu kazdej odnogi 8 znajduje si¢
otwor 10, wywiercony wglab warstwy ro-
ponosnej, Przed wywierceniem otworu na-
lezy uszczelnié rure, wyjaé korek 11 z kol-
nierzowej krzyzki 7, wprowadzié $wider do
dlawnicy przykreconej u dolu krzyzki, o-
tworzy¢ zawér dozorczy, przepchnaé Swi-
der przez rur¢ oraz otwarty zawér 9 i prze-
wierci¢ do warstwy roponosnej. Po ukon-
czonem wierceniu §wider wyciaga si¢ zpo-

wrotem i zamyka zawér regulujacy. Swider

i dlawnice mozna nast¢pnie usunaé, przy-
czem korek 11 wkreca si¢ zpowrotem w
krzyzke.

Zawarto$¢ rury zbiorczej 6 wylewa sie
do rozdzielacza 12, zaopatrzonego w prze-
grody 13. Gaz wyplywa z rozdzielacza
przewodem 14, a olej zapomoca pompy 15
tloczy si¢ rura 16 do wielkiego zbiornika
17, umieszczonego na powierzchni, Zawo-
rem 18 usuwa si¢ wode, ktéra zbiera sie na
spodzie rozdzielacza. W ten sposéb ropa
zostaje prawie calkowicie oddzielona od
czynnikow wytwarzajacych z nia emulsje.

Do warstwy roponoénej wprowadza sig
stopniowo z chodnika na coraz wicksze
glebokosci rurki prébne 19, zaopatrzone w
manometry 20 oraz w kurki spustowe 21 w
celu sprawdzania w nich zawartoéci, W
tych ramkach mozna umieszczaé albo Ia-
czy¢ z niemi termometry i wszelkie przy-
rzady do mierzenia lub inne przyrzady po-
mocnicze,

Z powierzchni ziemi wierci si¢ jeden lub
kilka otworéw wiertniczych 22, siegajacych
do goérnej powierzchni warstwy roponosne;j,
Sprezarka 23 stuzy do wtlaczania gazu na-
turalnego, gazu nasyconego parami gazoli-
ny, powietrza lub innych gazéw wypieraja-
cych rope. Gdy warstwy roponoéne w swej
masie catkowitej sa porowate, to zaleca si¢
stosowanie jednego s$rodkowego otworu

wiertniczego 22 (fig. 2). Przy wydobywaniu
ropy z 16 ha obszaru kwadratowego, chod-
niki 2 calkowicie otaczaja pole, przyczem
gesto odgaleziaja si¢ z nich osobne otwory.
Ilosé ich wynosi np. 132 na kazdym boku
kwadratu, W warstwach bardzo porowa-
tych ilo§¢ otworow malezy =zmniejszy¢.
Mozna réwniez nadaé inne postacie chod-
nikom i otworom.

Witlaczany gaz maturalny albo inny
czynnik wypierajacy rope powoduje Scie-
kanie jej ku otworom, umieszczonym nao-
kolo obszaru, Bez zastosowania gazu spre-
zonego ropa nie splywalaby do otworow
tak skutecznie, jak to jest pozadane. Oczy-
wiscie ropa zatrzymuje si¢ w czeSci $rod-
kowej obszaru na wyzszym poziomie, niz
przy chodnikach, Powierzchnia warstw
przesyconych ropa jest nachylona od $rod-
ka wdot ku otworom, co wskazano strzal-
kami S na fig. 2. Wtloczony gaz dazy do
zwigkszenia tego rozwartego kata i rozcho-
dzac si¢ promienisto od otworu srodkowego
wypiera rope w kierunku otworéw w chod-
nikach. '

Gdy skaly warstwy roponoénej sa bar-
dzo écisle stosuje si¢ kilka otworéw wiert-
niczych 22, aby zapobiec zatamowaniu
wtlaczanego gazu. Tak np. na kazdym bo-
ku w iakich skalach scistych mozna wy-
wierci¢ jeden lub kilka otworéw, aby wila-
czany gaz mial zewszad wolny dostep do
warstwy ropunosne;j.

Urzadzenie niniejsze przeznaczone jest
przedewszystkiem do wydobywania ropy o
niskiem cisnieniu warstwowem, uwazanem
za wyczerpane przy eksploatacji otworami
wiertniczemi, ale zawierajacych w istocie
znaczne jeszcze iloéci ropy. Czynnik wy-
pierajacy, np. gaz naturalny, wtlacza sie
do otworu $rodkowego 22 o preznosci od 6
do 7 atm, ktéra daje dostateczny strumien
ropy.

Aby otrzymaé silniejszy strumieri ropy
lub gdy skaly sa sciste preznoéé podnosi si¢



do 15 atm lub wigcej. Z drugiej za$ strony
w warstwach bardzo porowatych w celu o-
trzymania $redniego strumienia ropy wy-
starczaja preznoSci mieprzekraczajace 1,5
atm, co zalezy od warunkéw naturalnych i
gospodarczych,

Pozioma warstwa piasku, nasycona ro-
pa, stanowi zaporg miedzy czynnikiem wy-
ttaczajacym i swobodne ujscie dlan z tego
piasku utrzymuje si¢ stale. Przy wydoby-
waniu ropy zapomoca zwyklych otworéw
wiertniczych wtlaczanie gazu do warstwy
roponoénej nie prowadzi catkowicie do ce-
lu. Zaréwno otwory do wtlaczania gazu,
jak i otwory do wydobywania ropy rozmie-
szczone sa na calym obszarze tak, ze dol-

ne ujécia obu otworéw przypadaja na tym-

samym prawie poziomie, przyczem oddzie-
lone sa od siebie skala porowata, wytwa-
rzajaca przesaczamie si¢ gazoéw, ktére wy-
dzielaja sie i nie wywieraja zadnego ciénie-
nia na olej. Podobne warstwy porowate,
nawet nasycone ropa, nie stanowia zapo-
ry na drodze wttaczanego gazu, ktéry roz-
pedza tylko rope ma boki, gdyz posuwa sie
w kierunku poziomym.

W sposobie niniejszym ropa przesacza
si¢ w kierunku poprzecznym ku dolowi,
przezwycigza op6r na obszernej powierzch-
ni, na ktéra ciénie sprezony gaz. Nieprze-
puszczajaca gazéw zapora ropy stopniowo
spychana jest nadét w kierunku otworéw w
chodnikach, zapewniajacych obfity wy-
plyw ropy. Ponadto, aby zapobiec wydzie-
laniu sie gazu doplywajacego przez pozio-
ma warstwe roponoéna, stosuje si¢ w razie
potrzeby dalsze zabezpieczenie, polegajace
na tem, ze w kazdej odnodze powyzej za-
woru utrzymuje si¢ stup ropy o takiej jed-
nak tylko wysokoéci, by nie stanowil prze-
szkody podczas splywania ropy. Ten stup
ochronny ropy utrzymuje sig, gdy wpobli-
2u otwordéw $éciekowych znajdujg sie szcze-
liny lub miejsca bardzo porowate, alto gdy
poziom ropy obnizy si¢ prawie do poziomu

otworéw Sciekowych, W razie gdyby gaz
przedostawal si¢ przez odnogi, zawory
przymyka si¢ tak dlugo, az zacznie spl‘y
wacé czysta ropa.

Preinosé wtlaczanego gazu regusluje sie
w ten sposéb, zeby jak majmnmiejsza iloéé
gazu wydobywala si¢ przez otwory $cieko-
we. W tym celu zastosowano szereg rurek
probnych 19 w réznych miejscach chodni-
ka. Réznice preznoéci miedzy przestrzenia
napelniona gazem w warstwie a miejscem
wyplywu ropy mozna wyznaczaé zapomo-
ca manometréow 9a i 20, umieszczonych od-
powiednio na odnogach 8 oraz na rurkach
prébnych 19. Przy odpowiednim doborze
réznicy preznosci w otworach uzyskuje si¢
staly i prawidlowy strumien ropy, nieza-
klocony pecherzykami wydobywajacego sie
gazu tloczonego. Jesli np. w warstwie posia-
dajacej dana porowatosé okaze sie, Ze maj-
odpowiedniejsza do tloczenia ropy jest roz-
nica Y3 atm, to utrzymuje si¢ ja dopoki jest
to mozliwe, skoro ta réznica bedzie mniej-
sza niz Y3 atm, to zawér regulujacy 9 od-
nogi 8 nieco si¢ przymyka, natomiast przy
zwigkszeniu tej réznicy ponad Y3 atm, za-
wor nalezy otworzyé nieco wigcej. Na fig.
4 pokazano odmiang urzadzenia, w ktérej
chodnik 24 przeprowadzono w stropie 25
ponad warstwa roponosna 26. W chodniku
ulozono przewéd zbiorczy 27, polaczony z
wieksza iloscig otworéw 28. Otwér 28, zao-
patrzony w materjat uszczelniajacy 28,
przenika przez skale stropu 25 i siega na-
dol prawie do spodu warstwy roponosne;j.
W chodniku znajduje si¢ przewéd po-
wietrzny lub gazowy 29, ktérego odgalezie-
nie 30 przepuszczono przez otwér 28 i wy-
staje nazewnatrz,

Preinos¢ witaczanego gazu przez otwér
22 nie nadaje si¢ zuzytkowaé korzystnie do
wytlaczania oleju, jezeli warstwy ropono-
$ne sa bandzo $ciste. Natenczas w otworze
28 stup oleju moze wykazaé dostateczna
réznice pozioméw, ktéra bedzie wywieraé



na te warstwy szkodliwa preznosé wstecz-
na opbzniajaca lub zapobiegajaca wyplyw
oleju. Skoro si¢ to przytrafi gaz prze-
dostaje si¢ przewodem 29 oraz odgatezie-
niem 30, a nastgpnie przez rope w rurce,
wywolujac przeptyw gazu do przewodu 27.
Aby zapobiec przeplywowi oleju do odno-
gi, zlacze miedzy rura 28 a rura zbiorcza
27 wykonane jest w postaci kolana 31. W
ten sposéb mozna podnosi¢ rope i nie wy-
wieraé szkodliwej preznoSci wstecznej.
Wogéle tloczenie ropy zapomoca powie-
trza mozna uskutecznia¢ w sposéb powyz-
szy, wywierajac na dana powierzchni¢ war-
stwy roponos$nej preznoéé, nieprzekracza-
jaca 1 atm,

Jezeli warstwa nie jest zbyt §cisla, ro-
pe mozna wtlaczaé do przewodu zbiorcze-
go zapomoca niewielkiej preznoéci bez
wprowadzania czynnika lotnego. W ten
spos6b ropa przedostaje si¢ nie wiecej po-
nad pare metréw, przed przelaniem si¢ do
przewodu 27. Taka prezno$§é zupelnieby nie
wystarczala do wytloczenia ropy mna po-
wierzchnie, jest jednak dostateczna w zu-
pelnosci do wtloczenia jej do ukladu prze-
wodéw zbiorczych,

Przewody 27 i 29 zaopatrzone sa w ma-
nometry, W czeséci gornej warstwy ropo-
noénej zalozony jest r6wniez manometr 34,
pokazujacy prezno$é gazéw w tej warstwie,
Przez rure 35, zaopatrzona w kurek, mozna
pobieraé prébki gazu do analizy. Na prze-
wodach 27 i 29 znajduja sie réwniez zawo-
ry regulujace.

Niekiedy nalezy zastosowaé czynnik wy-
pierajacy ciezszy od oleju, jak np. wode
lub roztwoér soli. Woda moze $cickaé przez
jeden lub kilka otworéw wiertniczych az do
miejsca mnajnizszego warstwy roponosnej.
Otwory §ciekowe (fig. 4) otrzymuja rope
wyparta wgére przez wode, plynaca pozio-
mo przez warstwe, przyczem zapora z pia-
sku wypelionego ropa znajduje sie ponad
czynnikiem wypierajacym, w poprzednim

za§ przykladzie zapomoca gazu — pod
czynnikiem wypierajacym. Woda podobnie,
jak i gaz, nie moze wydzielaé¢ si¢ wzdtuz
jakiegokolwiek poziomu przez warstwy po-
rowate do otworéw, lecz winna przesaczaé
si¢ wpoprzek warstwy roponosnej w posta-
ci ciaglej i jednostajne;j.

Mozna utworzyé zapore dodatkowa,
przeszkadzajaca wydostawaniu si¢ czynni-
ka wypierajacego (powietrza, gazu lub wo-
dy), utrzymujac stup ropy w kazdej skie-
rowanej ku dotowi odnodze 28; najwlasci-
wiej bedzie, gdy ten stup styka si¢ z za-
worem w tej odnodze. Do tego celu stuza
wlasnie zawory miarkownicze, poza tem
sposob jest podobny do poprzedniego u-
trzymywania oleju w rurach 8, skierowa-
nych ku gérze,

Odmienny sposéb doprowadzania gazu
lub innego czynnika wypierajacego rope
wskazuje urzadzenie na fig. 5. Tutaj gaz
doplywa z odnogi 38, potaczonej rura 39 z
przewodem gazowym 40. Druga rura 41 la-
czy odnoge 38 z przewodem ropy 42. Na
rurach 39 i 41 wlaczone sa odpowiednie
zawory 43 i 44. Po otwarciu jednego z nich,
a zamknieciu drugiego, odnoga 38 sluzy
badZto do wypuszczania gazu badz tez do
zbierania ropy.

Gaz wtlacza si¢ do czeséci gornej war-
stwy roponosnej z przewodu 40 przez rury
39 i 38 oraz wywiercony w warstwie otwor
40. Zawbér 43 jest otwarty, a 44 zamknigty.
Gaz wypiera olej ku dolowi do otworéw 45.
Z tych otwor6éw ropa splywa rurami 46 i 47
do przewodu zbiorczego 42.

Rury 38 i 46 zaopatrzene sa w zawory
przepustowe 48, regulujace przeptyw. Dol-
ne korice rur 38 i 46 zamkniete sa korkami
49, ktére mozna usuwaé podczas wprowa-
dzania $widra.

Niekiedy bywa pozadane rozszerzenie
50 na koricu otworu wywierconego w war-
stwie, co sprzyja przeplywowi oleju i gazu.

Niekiedy otrzymuje si¢ pomyslne wy-
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niki przez wtlaczanie gazu na spéd war-
stwy roponosnej. Mozna to osiagna¢ pod-
czas wtlaczania gazu co czwarty lub co
piaty otwér 10 (fig. 2), przyczem pozostale
otwory przeznaczone sa do zbierania ropy.

Zamiast wypiera¢ rope ze $rodka pola
do otworéw odbiorczych, umieszczonych na
jego obwodzie, mozna go tloczy¢ ku otwo-
rom, umieszczonym w $rodku pola (fig. 6),
gdzie chodniki 51, 52, 53, 54 przeprowadzo-
ne sa w stropie naokolo obszaru, nad nim
albo pod nim. Z chodnikéw przewiercono
wglab warstwy otwory 55, przez ktére wtla-
cza sie gaz albo inny czynnik wypierajacy
rope, ktora wytlacza sig ze wszystkich stron
w kierunku otworéw 56, przewierconych z
powierzchni do warstwy roponosénej i z kté-
rych ropa czerpie si¢ w ten lub inny spo-
s6b,

Niekiedy pozadane jest wiercenie bocz-
ne wglab warstwy roponosnej (fig. 7), w
ktorej wykonana jest komora 57 obudowa-
na $cianka betonowa 58. W obszarach ro-
powych o niewielkiem ci$nieniu gazu takie
komory nie przedstawiaja szczegdlnego nie-
bezpieczenistwa dla robotnikéw. Najlepiej
wybié czworoboczny chodnik (fig. 2 i 6) z
komorami 57 przynajmniej na kazdym ro-
gu czworoboku, W chodniku umieszczona
jest rura 59, polaczona odnoga 60 z glowi-
ca 61. Od tej gltowicy wznosi si¢ ku goérze
rura 62 z obsada $widra, w postaci rury 63,
zaworu przepustowego 64 i usuwalnej o-
prawki 65 do wprowadzania $widra. Otwo-
ry 66 wierci si¢ po bokach, Mozna je uzyé
do wydobywania ropy albo do wtlaczania
gazu, same lub lacznie z otworami potaczo-
nemi z uktadem przewodéw w chodniku,

Zastrzezenia patentowe.

1. Sposéb wydobywania ropy, zna-
mienny tem, ze do warstwy roponosnej
wittacza si¢ gaz lub inny czynnik, wypiera-
jacy ropg, jedynie wpoblizu jej goérnej po-

wierzchni, a rope odprowadza sie tylko z
miejsc dolnych odpowiedniej warstwy, co
zmusza gaz lub inny czynnik do przesacza-
nia si¢ przez warstwe i do wypierania ropy
ku miejscom jej odbioru,

2. Sposob wedlug zastrz. 1, znamienny
tem, ze preznosé gazu i odciaganie ropy re-
guluje sie tak, aby pomiedzy przestrzenia
wypelniona gazem a otworami odciagajace-
mi pozostawala zawsze zapora z piasku,
wypelnionego ropa.

3. Sposob wedtug zastrz. 1 — 2, zna-
mienny tem, Ze ci$nienia, panujace w roz-
nych miejscach warstwy roponosnej, okre-
$la si¢ zapomoca szeregu rurek prébnych,
siggajacych do réznych poziomow.

4, Sposéb wedlug zastrz. 1 — 3, zna-
mienny tem, ze przeplyw ropy reguluje sie
tak, aby nad zaworami w rurach spusto-
wych pozostawal zawsze slup ropy dosta-
tecznej wysokosci, zapobiegajacej ulatnia-
niu sie gazoéw z rur odciagajacych.

5. Sposéb wedlug zastrz, 1 — 4, zna-
mienny tem, ze gaz albo inny czynnik wy-
pierajacy rope witlacza si¢ do gornej war-
stwy roponosénej z otworu Sciekowego.

6. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamienny
tem, ze rope wydobywa sie z otworu lub o-
tworéw wiertniczych, wykonanych z po-
wierzchni, znajdujacych si¢ w $rodku ob-
szaru roponosnego.

7. Sposéb wedlug zastrz. 1 — 6, zna-
mienny tem, Ze z komér, wydrazonych w
warstwie roponosnej, przewierca si¢ otwo-
ry boczne do tej warstwy.

8. Urzadzenie do wykonywania sposo-
bu wedlug zastrz. 1 — 7, znamienne tem,
ze chodnik posiada szereg otworéw scieko-
wych, potaczonych odnogami (8) zapomoca
przewodu zbiorczego (6) z rozdzielaczem
(12), wydzielajacym z ropy gazy i wode, z
ktérego pompa (15) wytlacza rope na po-
wierzchnie,

9. Urzadzenie wedlug zastrz. 8, zna-
mienne tem, zZe rozdzielacz posiada przyla-



¢zone na réznych poziomach rury, przezna-
czone do odprowadzania gazu, ropy i wody.

10. Urzadzenie wedlug zastrz.81i 9,
znamienne tem, ze w chodniku znajduje sig
drugi przewod (29), zaopatrzony w szereg
rur (30), wpuszczajacych czynnik ciekly
lub gazowy do warstwy roponosénej.

11. Urzadzenie wedlug zastrz. 8 — 10,
znamienne tem, ze kazda odnoga posiada
przy korncu zawér przepustowy (9), pota-
czony z przewodem zbiorczym (6), otrzy-
mujacym rope¢ z tych odnég.

12, Urzadzenie wedlug zastrz. 11, zna-
mienne tem, Ze odnoga (8), odprowadzaja-
ca rope, zaopatrzona jest ponizej zaworu
(9) w wykrecany korek (11).

13. Urzadzenie wedlug zastrz. 11 lub
12, znamienne tem, ze do odnogi (38), po-
taczonej z warstwa roponosna, przylaczone
sa dwie rury (39, 41), z ktérych pierwsza

doprowadza gaz, a druga odprowadza
rope.

14, Urzadzenie wedlug zastrz, 8 — 13,
znamienne tem, ze posiada zespél rurek
probnych (19), zaglebionych z chodnika do
warstwy roponosnej i zaopatrzonych w ma-
nometry (20) i inne przyrzady.

15. Urzadzenie wedlug zastrz. 8 — 14,
znamienne tem, ze w komorze (57), wydra-
Zonej w warstwie ropono$nej i obudowane;j
$ciankami z betonu (58), umocowana jest
obsada $widra, umozliwiajaca wiercenie
boczne w warstwie roponosnej, oraz znaj-
duje si¢ uklad przewodéw zbiorczych na

rope.

Standard Oil Development
Company.
Zastepca: M. Skrzypkowski,

rzecznik patentowy
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Do opisu patentowego Nr 10797.
Ark. 2.
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Do opisu patentowego Nr 10797.
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Do opisu patentowego Nr 10797,
Ark, 4.
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Druk L. Boguslawskiego, Warszawa.
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