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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen gekapselten Uber-
spannungsableiter auf Funkenstreckenbasis mit gro3fla-
chigen, gegeniiberliegenden, scheibenférmigen Elektro-
den in rotationssymmetrischer Anordnung sowie einem
zwischen den Elektroden befindlichen Bogenentla-
dungsspalt, welcher von einer Prallwand mindestens teil-
weise umschlossen ist, gemal Oberbegriff des Patent-
anspruchs 1.

[0002] Gekapselte, auch triggerbare Funkenstrecken
als Uberspannungsableiter, bevorzugt eingesetzt als
N/PE-Funkenstrecke, sind seit lAngerer Zeit Stand der
Technik. Die beiden wesentlichsten Anforderungen an
derartige Funkenstrecken, namlich ein hohes Isolations-
vermdgen und sehr hohe Stof3strom-Ableiteigenschaf-
ten, ergeben sich bei N/PE-Funkenstrecken unmittelbar
aus ihrem Einsatzort. Entscheidend ist hier eine hohe
Blitzstrom-Tragféahigkeit und hohe Zuverléassigkeit, damit
in jedem Fall schadliche Berlihrungsspannungen ausge-
schlossen werden kénnen.

[0003] Bekannte derartige Funkenstrecken mit einem
Leistungsvermdgen zum Schutz bei direktem Blitzein-
schlag von bis zu 100 kA 10/350 p.s weisen relativ grol3e
Abmessungen auf, was nachteilig ist.

[0004] Die hohe Stof3strombelastung, der damit ver-
bundene hohe Materialabbrand, die hohen dynamischen
Belastungen durch Stromkréfte, Druck, Energie und
Temperatur der Bogenentladung stellen extrem hohe
konstruktive Anforderungen bei gekapselten Ausfiuh-
rungsformen. Bei einer triggerbaren N/PE-Funkenstrek-
ke muR zusatzlich zur Trennstrecke der Hauptfunken-
strecke das Isolationsvermégen und die Ansprechspan-
nungen von zwei weiteren Trennstrecken bei allen Be-
lastungen sichergestellt werden. Bei einer Verkleinerung
der duReren Abmessungen des Ableiters fiihrt dies je-
doch zu einer verstarkten Belastung der einzelnen Bau-
teile oder Baugruppen.

[0005] Die DE 100 08 764 Al offenbart eine prinzipiell
triggerbare Funkenstrecke geringer Abmessungen, wel-
che als N/PE-Strecke eingesetzt werden kann. Diese
Funkenstrecke besitzt koaxiale Elektroden und der An-
schluf? dieser erfolgt von einer Seite. Bedingt durch den
Aufbau und das dortige Prinzip des wandernden Licht-
bogens bleibt das Leistungsvermdgen dieser Funken-
strecke bei StoR3stromen aufgrund des Abbrands, der
thermischen und dynamischen Belastung begrenzt, al-
lerdings kann ein beachtliches Folgestrom-Ldschvermé-
gen erreicht werden, was jedoch bei N/PE-Funkenstrek-
ken von keiner nennenswerten Bedeutung ist.

[0006] Die triggerbare gekapselte Funkenstrecke
nach EP 0 305 077 Al ist eine Ausfuhrungsform ohne
Entluftungsoffnung.mit flachen parallelen Hauptelektro-
den. Der Nachteil der dortigen Funkenstrecke beruht auf
der Gleitstrecke zwischen den beiden Hauptelektroden,
deren Lange dem Abstand zwischen den Elektroden
selbst entspricht. Bei stromstarker Belastung wird diese
Gleitstrecke durch die Anlagerung von Zersetzungs- und
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Abbrandprodukten belastet; wodurch es zur Reduzie-
rung des Isolationsvermdgens oder aber auch zum Kurz-
schlu® kommen kann.

[0007] Ein gekapselter Uberspannungsableiter.nach
dem Oberbegriff des Anspruchs 1 ist aus der US-A-
2,431,226 bekannt.

[0008] Aus dem Vorgenannten ist es Aufgabe der Er-
findung, einen gekapselten Uberspannungsableiter auf
Funkenstreckenbasis, insbesondere zum Einsatz als
N/PE-Funkenstrecke zu schaffen, die bei geringen Ab-
messungen und einfachem Aufbau ein hohes
Stof3strom-Ableitvermdgen besitzt und die triggerbar
ausfuhrbar ist, so daR3 bereits werksseitig unterschiedli-
che Uber spannungs-Schutz pegel von z.B. 1,5, 4 oder
6 kV eingestellt werden kdnnen, ohne dal’ nennenswerte
Anderungen an der Funkenstrecke notwendig sind. Wei-
terhin soll sichergestellt werden, daf3 Ablagerungen auf-
grund von Zersetzungsprodukten in solchen Bereichen
erfolgen, die fur die Isolationsféhigkeit und damit die
Langzeitstabilitat der Funkenstrecke von untergeordne-
ter Bedeutung sind.

[0009] Die Losung der Aufgabe der Erfindung erfolgt
mit einem gekapselten Uberspannungsableiter auf Fun-
kenstreckenbasis mit grof3flachigen, gegeniberliegen-
den, scheibenférmigen Elektroden geman den Merkma-
len des Patentanspruchs 1, wobei die Unteranspriiche
mindestens zweckmé&Rige Ausgestaltungen und Weiter-
bildungen darstellen.

[0010] DieAusfiihrung der beiden Hauptelektroden als
Luftfunkenstrecke gewébhrleistet eine hohe Festigkeitder
Anordnung bei sogenannten TOV-Belastungen und bei
Langzeitstromen. Durch die Mdglichkeit der Triggerung
kénnen verschiedene Ansprechspannungen uber eine
interne oder externe Beschaltung werksseitig vorgege-
ben werden.

[0011] Die Elektroden weisen groR¥flachige und damit
abbrandfeste Lichtbogenbereiche auf, wobei mittels der
maanderférmig angeordneten Prallwédnde eine Umlen-
kung der HeiRgasstromung sich einstellt, welche durch
die Druckwelle beim Ziinden der Funkenstrecke ent-
steht. Die Prall- oder Umlenkwéande Uberragen die
Haupttrennstrecke teilweise, so daf} sich hier gegebe-
nenfalls entstehende Abbrand- oder Zersetzungspro-
dukte wie RuR3 oder dergleichen anlagern kénnen, ohne
daf die notwendigen Isolationsstrecken, die abseits der
Strémungsrichtung zwischen den Prallwanden angeord-
net sind, verunreinigt werden. Vorhandene Entliiftungs-
offnungen kleinen Durchmessers sorgen fiir einen lang-
samen Druckausgleich in der Funkenstrecke nach Bela-
stung.

[0012] ErfindungsgemaR ist eine erste Prallwand von
einer der Elektroden, die Haupttrennstrecke Uberragend,
zur gegeniberliegenden Elektrode gerichtet angeordnet
und es ist eine zweite Prallwand, bezogen auf den rota-
tionssymmetrischen Aufbau radial von der ersten Prall-
wand nach auf3en beabstandet vorgesehen. Die Prall-
wande bilden wie bereits erwéhnt einen Méander, wel-
cher von der Bogenentladungs-Druckwelle zu durchlau-
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fen ist. Abseits der Strémungsrichtung sind von Ablage-
rungen geschutzte Isolationsstrecken befindlich.

[0013] Die Prallwande kdnnen eine ineinander greifen-
de Kammestruktur aufweisen, wobei diese im wesentli-
chen senkrecht zur jeweiligen Elektrodenoberflache ver-
lauft.

[0014] Innerhalb des von der ersten Prallwand um-
schlossenen Bereichs ist in einer der Hauptelektroden
eine Isolierschicht vorgesehen und hierbei wird die erste
Prallwand oder Teile hiervon als leitfahige Hilfs- oder
Triggerelektrode ausgefihrt.

[0015] Die zweite Prallwand kann Teil eines die ge-
genuberliegenden Hauptelektroden fixierenden Distanz-
halters sein, welcher vorzugsweise in Strémungsrich-
tung orientiert, die genannte, mindestens eine Druckaus-
gleichséffnung besitzt.

[0016] Der Distanzhalter selbst kann so ausgefuhrt
sein, dal’ weitere Maander bildende Prall- oder Umlenk-
wénde entstehen.

[0017] Die Isolierschicht weist einen umlaufenden ro-
tationssymmetrischen Fortsatz auf, welcher Uber die
Oberflache der entsprechenden Hauptelektrode hinaus
reicht, so daR ein Uberschlagsweg fir eine Hilfsentla-
dung zwischen Triggerelektrode und Hauptelektrode
entsteht, welcher gleichzeitig zur gegeniberliegenden
Hauptelektrode orientiert ist.

[0018] Zum Anregen diffuser Lichtbogen-FuR3punkte
betragtdas Verhaltnis zwischen Abstand und Durchmes-
ser der Hauptelektroden > 1:10.

[0019] Ausgehend vom Distanzhalter radial nach in-
nen und parallel sowie spaltbildend zur Hauptelektroden-
oberflache verlaufend kann eine sogenannte Bedamp-
fungssperre vorgesehen sein, welche erganzend an ih-
rem freien Ende eine fakultative Krépfung aufweisen
kann.

[0020] Innerhalb des von der ersten Prallwand um-
schlossenen Bereichs besteht bei der alternativen Aus-
fuhrungsform die Mdéglichkeit, in einer der Hauptelektro-
den eine isolierende Triggerelektrode einzubetten.
Diese isolierte Triggerelektrode kann als Ring- oder Stift-
elektrode ausgebildet werden, welche mit der jeweiligen
Hauptelektrodenoberflache im wesentlichen biindig ab-
schlie3t oder zurticksteht, wobei bei letzterer Ausgestal-
tung die Isolation zusétzlich einen Teil der Stiftelektrode
kreisringférmig umgibt.

[0021] Zur weiteren Optimierung des Abbrandverhal-
tens kénnen die Hauptelektrodenoberflachen strukturiert
ausgefuhrt werden. Weiterhin kann eine der Hauptelek-
troden einen Teil des Ableitergehduses bilden, so daf
sich der Aufbau der druckfesten Kapselung vereinfacht.
[0022] Die Erfindung soll nachstehend anhand von
Ausfiihrungsbeispielen sowie unter Zuhilfenahme von
Figuren naher erlautert werden.

[0023] Hierbei zeigen:

Fig. 1 eine erste Ausfiihrungsform des ge-
kapselten  Uberspannungsableiters
auf Funkenstreckenbasis mit Hilfs-
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oder Triggerelektrode;
Fig. 2aund 2b  eine Ausfiihrungsform analog derjeni-
gen nach Fig. 1, jedoch mit zusatzli-
chen parallel zu einer der Hauptelek-
troden verlaufenden Bedampfungs-
sperren;
Fig. 3aund 3b  verschiedene  Ausfiihrungsformen
von im Zentrum einer der Hauptelek-
troden angeordneter Hilfs- oder Trig-
gerelektroden;
Fig. 4aund 4b  eine Ausfuhrungsform einer Funken-
strecke mit besonders hohem Lei-
stungsvermoégen durch Kombination
einer Gleitstrecke mit einer Luftuber-
schlagsstrecke bzw. eine Ausgestal-
tung einer der Hauptelektroden, wel-
che von elektrisch halbleitendem Ma-
terial mit oder ohne Luftspalt umgeben
ist, so daR sich hier die erwahnte Gleit-
funkenstrecke ausbildet; und

ein gekapselter Uberspannungsablei-
ter mit Maanderprallwanden, jedoch
ohne Hilfs- oder Triggerelektrode.

Fig. 5

[0024] IndenFigurensinddie Hauptelektroden mitden
Bezugszeichen 1 und 2 gekennzeichnet. Diese Haupt-
elektroden 1, 2 sind im wesentlichen rotationssymme-
trisch ausgebildet und liegen gegentber. Die Hauptelek-
troden 1, 2kénnen einen zueinander gerichteten Fortsatz
aufweisen, deren paralleler Verlauf und Abstand die
Hauptfunkenstrecke 6 definiert.

[0025] Bei der Ausfuhrungsform nach Fig. 1 Uber-
nimmt eine speziell ausgebildete Prallwand 3 nicht nur
die Funktion der Stromungsumlenkung, sondern auch
diejenige einer Hilfselektrode, so daf} sich ein Initialiiber-
schlag 11 zwischen der mit Triggerspannung gespeisten
Hilfselektrode 3 und der Hauptelektrode 2 iber die Iso-
lationsstrecke 9 einstellt.

[0026] Die Hauptentladung 12 findet ausschlief3lich
zwischen den Elektroden 1 und 2, und zwar in dem mit
6 gekennzeichneten Bereich statt.

[0027] Die (erste) Prallwand ausgehend vom Teil 3 be-
wirkt, daf3 die Druckwelle, welche sich beim Ansprechen
der Funkenstrecke zwischen den beiden Hauptelektro-
den ausbildet, gebrochen und umgelenkt wird, wodurch
der DruckstoR3 in den nachgeordneten Bereichen, welche
der Sicherstellung der Isolation dienen, reduziert werden
kann.

[0028] Ein Isolierteil 4 dient der elektrischen Isolation
und stellt gleichzeitig den Uberschlagsweg zwischen der
Prallwand/Hilfselektrode 3 und der Hauptelektrode 2 dar.
Ein Distanzhalter 5 halt die beiden Hauptelektroden 1, 2
auf Abstand. Dieser Distanzhalter 5 umfalt mehrere
Prallflachen 10, Entliftungséffnungen 8 und Isolations-
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strecken 7. Die Entluftungs6ffnungen 8 filhren nach dem
Verléschen des Lichtbogens zum Abbau des erhdhten
Innendrucks innerhalb der Funkenstrecke.

[0029] Aus der Prinzipdarstellung der jeweiligen Figu-
ren ist erkennbar, daR die Prallwande quasi eine Maan-
der- oder ineinandergreifende Kammestruktur bilden, so
dal3 eine mehrfache Umlenkung der Gasstromung er-
folgt. Die eigentlichen Isolationsstrecken 7, welche flr
die diesbezuglichen elektrischen Eigenschaften
mafRgeblich sind, liegen auerhalb des Strdmungsbe-
reichs geschitzt. Nicht zu vermeidende Ablagerungen
aufgrund von Elektrodenabbrand beeinflussen die Ei-
genschaften dieser Isolationsstrecken 7 nicht.

[0030] Esistbeiderkonstruktiven Umsetzung der vor-
stehenden Lehre dafiir Sorge zu tragen, dal3 die Abstén-
de zwischen den Prallwéanden und dem jeweils gegen-
Uber liegenden Abschnitt der entsprechenden Haupt-
elektrode groRRer sind als der Abstand 6 der aktiven
Hauptelektrodenoberflachen.

[0031] Beieinerpassiven Zindung der Funkenstrecke
kann die Hilfselektrode 3 induktiv bzw. hochohmig mit
der Hauptelektrode 1 intern oder extern verschaltet wer-
den. Auf diese Weise flihrt die Hilfselektrode 3 dasselbe
Potential wie die Hauptelektrode 1. Nach Uberschlag ent-
lang der Strecke 9 fliel3t ein kleiner Strom tber die Hilf-
selektrode, wodurch die Spannungsfestigkeit der Trenn-
strecke zwischen den Hauptelektroden herabgesetzt
wird, so daf3 der Lichtbogen zwischen den Hauptelektro-
den 1 und 2 zur Zindung kommt. Hierdurch wiederum
wird die Hilfselektrode 3 entlastet. Die Hilfselektrode 3
kann aus elektrisch leitendem bzw. halbleitendem Mate-
rial hergestellt werden.

[0032] Bei einer weiteren Ausflihrungsform der vorer-
wahnten passiven Ziindung kdnnen die Teile 3und 5 aus
einem einzigen Teil gefertigt sein oder bestehen, wobei
hier auf halbleitendes Material zurlickgegriffen wird. Bei
der passiven Ziindung bestimmt die Isolationsstrecke 9
die Ansprechspannung und somit im wesentlichen den
Schutzpegel der gesamten Funkenstrecke.

[0033] Beidieser passiven Zindung kann der Abstand
6 zwischen den sich gegenlberliegenden Hauptelektro-
denoberflachen ein Vielfaches der Strecke 9 betragen,
jedoch ist die Lange der Strecke 9 in Abhangigkeit von
der gewiinschten Ansprechspannung der Funkenstrek-
ke zu wahlen.

[0034] Bei einer aktiven Triggerung besteht die M6g-
lichkeit, die Abstande oder Strecken 9 und 6 nahezu be-
liebig zu wahlen, wobei die maximal mégliche Lange der
Strecke 9 durch die Ausgangsspannung der Trigger-
schaltung begrenzt wird und der maximal mégliche Ab-
stand 6 vom Energieeintrag der Triggerschaltung abhan-
gig ist.

[0035] Beieineraktiven Triggerung der Funkenstrecke
kann somit der Abstand 6 zwischen den Oberflachen der
Hauptelektroden 1 und 2 deutlich héher ausgelegt wer-
den als bei Funkenstrecken ohne Hilfselektrode mit ver-
gleichbarem Uberspannungsschutzpegel. Dies und die
gewabhlte Ausflihrung als Luftfunkenstrecke sichernauch
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bei starksten Belastungen ein hohes Isolationsvermdgen
und einen gleichbleibenden Uberspannungs-Schutzpe-
gel.

[0036] Nach dem Ziinden der Entladung mit Hilfe der
Triggerung uber die Isolationsstrecke 9 wird die Span-
nungsfestigkeit der Hauptstrecke 6 durch gebildete La-
dungstrager so stark reduziert, dal® nach einer Verzugs-
zeitdie Bogenentladung 12 ziindet, wodurch die Trigger-
schaltung und damit die Isolationsstrecke 9 sofort entla-
stet werden.

[0037] Je kleiner der Abstand 6 und je héher die ein-
gebrachte Triggerenergiemenge ist, desto geringer ist
die Verzugszeitbis zumvollstandigen Ziinden der Haupt-
strecke 12 nach dem Uberschlagen der Isolationsstrecke
9.

[0038] Im Bereich 9 ist das Isolationsteil bevorzugt mit
einem Uberstand versehen, wodurch die Lange und da-
mit die Energie des Zundfunkens erh6ht wird. Gleichzei-
tig werden die entstehenden Ladungstrager naher an die
gegenuberliegende Hauptelektrode 1 herangefuhrt, wo-
durch sich die Ziindung des Lichtbogens 12 verbessert.
[0039] Die Beschaltung fiir die passive Ziindung ist in-
nerhalb oder auf3erhalb der Funkenstrecke moglich. Als
innere Beschaltung sind entsprechende hochohmige lei-
tende oder halbleitende Materialien, wie z.B. elektrisch
leitende Polymere oder Keramiken, aber auch Wider-
standsmaterialien denkbar.

Bei einer aulReren Beschaltung kdnnen zusatzlich Vari-
storen, Gasableiter, Kapazitaten, Spulen, aber auch de-
ren Kombinationen verwendet werden.

Bei einer aktiven Triggerschaltung, welche bevorzugt au-
Rerhalb der Funkenstrecke angebracht wird, kann der
Abstand der Isolationsstrecke 9 unabhéngig vom ange-
strebten Uberspannungs-Schutzpegel gewéhlt werden.
[0040] Der zentrale Fortsatz an einer oder beider der
Hauptelektroden 1, 2 bildet die bevorzugte Brennflache
des Lichtbogens. Die Hauptelektroden 1 und 2 bestehen
aus Wolfram/ Kupfer, Graphit oder &hnlichen abbrand-
festen Materialien.

[0041] Die groRflachigen Elektroden mit einem Ver-
héltnis Abstand / Durchmesser von im wesentlichen 1:
10 zeichnen sich durch diffuse und damit abbrandarme
Lichtbogen-FulRpunkte aus. Hierdurch bleibt die Druck-
bzw. Stromkraftbelastung der Gesamtanordnung sehr
gering, was wiederum fiir die gewtinschte kleine Bauform
von entscheidendem Vortelil ist.

[0042] Die Neigung zur Ausbildung eines diffusen
Lichtbogens kann bei einem weiteren Ausfiihrungsbei-
spiel durch Absenkung des Drucks, durch Aushutzung
von Eigen- oder Fremdmagnetfeldern und durch hoch-
schmelzende Elektromaterialien wie Graphit, Silizium-
karbid, Wolfram, Molybdan und deren Verbindungen un-
terstutzt werden.

[0043] Durch die Nutzung von Eigen- oder Fremdma-
gnetfeldern, die in axialer bzw. radialer Richtung, bezo-
gen auf die StromfluRRrichtung im Lichtbogen, orientiert
sind, besteht die Mdglichkeit, den Lichtbogen zu einer
wiinschenswerten Rotation zu zwingen. Diese Rotation
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unterstiitzt den diffusen Lichtbogenansatz verbessert
das Folgestromverhalten und verringert den Elektro-
denabbrand. Dariiber hinaus reduziert der diffuse Licht-
bogenansatz die Bogenspannung und senkt damit den
Energieumsatz innerhalb der Funkenstrecke.

[0044] Bei starkerer Belastung werden insbesondere
bei metallischen Hauptelektroden Schmelzperlen gebil-
det. Durch den Bogenentladungsdruck werden diese
Schmelzperlen aus dem Entladungsbereich wegtrans-
portiert und setzen sich an oder hinter der Prallwand ab,
wodurch die gegeniiberliegenden Hauptelektrodenober-
flachen im aktiven Bereich mit dem Abstand 6 weitest-
gehend von Abbrandmaterial freigehalten werden kon-
nen. Die Abbrandflache liegt im Bereich von im wesent-
lichen 75 mm?2 bis 1000 mm?2, wobei der Abstand zwi-
schen den beiden Hauptelektroden 1 und 2 im wesent-
lichen zwischen 0,2 mm und 4 mm liegt.

[0045] Die (erste) Prallwand ragt mit ihrer Flanke min-
destens 0,5 mm bis maximal 5 mm tber den Entladungs-
spalt mit dem Abstand 6 hinaus, so daR sich der Druck,
welcher im Entladungsspalt entsteht, nicht direkt radial
ausbreiten kann, sondern erst eine Umlenkung erfahrt.
[0046] GrolRere Abbrandpartikel, welche nicht an den
Flanken der Hauptelektroden 1, 2 abgleiten, werden so
gegen die erste Prallwand am Teil 3 geschleudert. Klei-
nere Partikel werden wie dargelegt mittransportiert und
kénnen sich an den weiteren (zweiten) Prallwéanden 10
ablagern.

[0047] Im Distanzhalter 5 wird ein Bereich 7 gebildet,
welcher von der Druckwelle und den Ablagerungen na-
hezu unbeeinfluf3t bleibt und somit als Hauptisolations-
strecke dient.

[0048] Vorhandene Entliftungsoffnungen 8 gewahr-
leisten nach Belastung einen raschen Abbau des erhéh-
ten Drucks, welcher durch die erhitzten Gase, aber auch
durch die Zersetzungsprodukte entsteht, wodurch das
Ansprechverhalten der Funkenstrecke konstant gehal-
ten werden kann.

[0049] Wieinden Fig. 2a und 2b gezeigt, kénnen zwi-
schen den Hauptelektroden 1 und 2, ausgehend vom
Distanzhalter 5, Bedampfungssperren vorgesehen sein.
Der Zweck dieser Bedampfungssperren besteht darin,
zwischen dem Distanzhalter 5 und mindestens einer der
Hauptelektroden einen mdéglichst langen und diinnen
Spalt 13 zu schaffen, welcher auBerhalb der Hauptrich-
tung der Ausbreitung der Druck- und Strémungswelle
liegt. Dieser Spalt kann auch noch Umlenkungen durch
eine gekropfte Ausfihrungsform der Bedampfungssper-
re enthalten, wie dies Fig. 2a zeigt. Die Gefahr der Ver-
unreinigung dieses Spaltes ist somit auerordentlich ge-
ring, wodurch eine weitere Isolationsstrecke entsteht.
Die Breite des Spaltes soll im Bereich < 0,2 mm liegen,
wobei die Lange mindestens 2 mm zu betragen hat.
[0050] Bei geringeren Anforderungen an das Lei-
stungsvermégen der Funkenstrecke kann bei entspre-
chend dimensionierter Bedampfungssperre auf eine
ausgepragte Hinterfiihrung oder einen Hinterschnitt im
Distanzhalter 5 verzichtet werden. In diesem Fall dient
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der Distanzhalter nur noch zur Fixierung der beiden
Hauptelektroden 1, 2 und der Entliftung bzw. dem Druck-
ausgleich.

Es sei an dieser Stelle angemerkt, daf3 die Entliftung der
Funkenstrecke selbstverstandlich auch durch Offnungen
an oder durch die Elektroden bzw. die Hilfselektrode er-
folgen kann.

[0051] Die vorstehend genannten Funktionen kénnen
bei einer entsprechenden Gestaltung des AuRengehéu-
ses des Uberspannungsableiters auch von diesem Ge-
h&use unter Fortfall eines separaten Distanzhalters 5
Ubernommen werden.

[0052] Bei einer Ausfuhrungsform mit speziellen Hilf-
selektroden gemaf den Fig. 3a und 3b befinden sich
diese quasi zentrisch in einer der Hauptelektroden, beim
gezeigten Beispiel der Hauptelektrode 2. Die z.B. Stift-
elektrode 16 ist durch eine Isolation 15 elektrisch vom
Potential der Hauptelektrode 2 getrennt. Gemaf Fig. 3a
schlielt die Stiftelektrode 16 mit der Oberflache der
Hauptelektrode 2 nahezu ab, wobei die Isolierabschnitte
15 Uberstehen.

[0053] Bei der Ausfiihrungsform mit einer zuriickge-
setzten Triggerelektrode 16 istdas Isolierteil 15, das obe-
re Ende der Stiftelektrode 16 kreisringférmig tbergrei-
fend, ausgebildet. Bei der Ausfuhrungsform nach Fig. 3a
kann bei entsprechender Auslegung der Triggerschal-
tung und des Abstands 6 anstatt zur benachbarten
Hauptelektrode 2 auch zur gegentiiberliegenden Haupt-
elektrode 1 geziindet werden. Dies hat den Vorteil, daf3
nahezu die gesamte Trennstreckenlange zwischen den
Hauptelektroden 1 und 2 uberschlagen wird, wodurch
sich die Verzugszeit zum Ziinden des Lichtbogens 12
minimiert.

[0054] Nachden Fig. 4a und 4b kann bei Funkenstrek-
ken mit besonders hohem Leistungsvermdgen die Gleit-
strecke 9 (Fig. 1) durch eine Kombination mit einer Luft-
strecke in Reihe zwischen den Teilen 3 und der Haupt-
elektrode 2 vor stéarkeren Belastungen geschutzt wer-
den. Bei einer weiteren Variante kann die Hauptelektrode
2 auch von elektrisch halbleitendem Material, z.B. leitfa-
higem Kunststoff 14 mit oder ohne Luftspalt umgeben
sein, Uber welches dann der Zindfunke von der Hilfs-
elektrode 3 zur Hauptelektrode 2 gleitet.

[0055] Es liegtim Sinne der Erfindung, daf3 unter Be-
ricksichtigung der Ansprechspannung und des Ab-
stands 6 auch eine nicht triggerbare Funkenstrecke, wie
in Fig. 5 gezeigtist, realisiert werden kann. Dabei besteht
die Méglichkeit, insbesondere die Prall- und Umlenkfunk-
tion mit dem Fortsatz 2’ zu erflillen, welcher Teil der
Hauptelektrode 2 ist. Hier ist durch geeignete Maf3nah-
men, z.B. Abstande oder isolierende Abdeckungen, zu
gewabhrleisten, dalR auch bei starkeren Belastungen die
Ansprechstrecke sich in dem mit dem Abstand 6 gekenn-
zeichneten Spalt befindet.

[0056] Die gewahlte rotationssymmetrische Konstruk-
tion der gegeniberliegenden Hauptelektroden 1 und 2
ermoglicht in vorteilhafter Weise das Anbringen elektri-
scher Anschlisse auf entgegengesetzten Seiten. Die
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Triggerelektrode kann tber eine isolierte Durchfiihrung
am bzw. im Gehause fir eine externe Beschaltung zu-
ganglich gemacht werden. Eine der Hauptelektroden
kann ein Teil des Ableitergehduses bilden, welches vor-
zugsweise verpre3t oder verschraubt wird, um die ge-
winschten mechanischen Festigkeiten fir gekapselte
Funkenstrecken zu erreichen.

Patentanspriiche

1.

Gekapselter Uberspannungsableiter auf Funken-
streckenbasis mit groR3flachigen, gegenuberliegen-
den, scheibenférmigen Elektroden (1,2) in rotations-
symmetrischer Anordnung sowie einem zwischen
den Elektroden befindlichen Bogenentladungsspalt,
welcher von einer Prallwand mindestens teilweise
umschlossen ist,

dadurch gekennzeichnet, daf3

eine erste Prallwand (3) von einer der Elektroden,
die Haupttrennstrecke Uberragend, zur gegenuber-
liegenden Elektrode gerichtet angeordnet ist,

eine zweite Prallwand (10) bezogen auf den rotati-
onssymmetrischen Aufbau radial von der ersten
Prallwand nach auf3en beabstandet vorgesehen ist,
wobei die Prallwénde (3,10) einen Maander bilden,
welcher von der Bogenentladungs-Druckwelle
durchlaufen wird, und daf? abseits der Strémungs-
richtung von Ablagerungen geschiitzte Isolations-
strecken (7) befindlich sind.

Gekapselter Uberspannungsableiter nach Anspruch
1,

dadurch gekennzeichnet, daf3

die Prallwéande (3,10) eine ineinander greifende
Kammstruktur aufweisen und diese im wesentlichen
senkrecht zur Elektrodenoberflache verlauft.

Gekapselter Uberspannungsableiter nach Anspruch
1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet, daf3

innerhalb des von der ersten Prallwand (3) um-
schlossenen Bereichs in einer der Hauptelektroden
(1,2) ein Isolierabschnitt (4) vorgesehen und die er-
ste Prallwand (3) oder Teile hiervon als leitfahige
Hilfs- oder Triggerelektrode ausgebildet ist.

Gekapselter Uberspannungsableiter nach einem
der vorangegangenen Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, daf3

die zweite Prallwand (10) Teil eines die Hauptelek-
troden fixierenden Distanzhalters (5) ist, welcher
mindestens eine in Strdmungsrichtung orientierte
Druckausgleichséffnung (8) besitzen kann.

Gekapselter Uberspannungsableiter nach Anspruch
4,
dadurch gekennzeichnet, daf3
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10.

11.

12.

der Distanzhalter (5) weitere Maander bildende
Prall- und Umlenkwéande umfaft.

Gekapselter Uberspannungsableiter nach Anspruch
3,

dadurch gekennzeichnet, dal3

die Isolierschicht (4) einen umlaufenden rotations-
symmetrischen Fortsatz aufweist, welcher tber die
Oberflache der entsprechenden Hauptelektrode hin-
aus reicht, so daf3 ein Uberschlagsweg (11) fiir eine
Hilfsentladung zwischen Triggerelektrode (3) und
Hauptelektrode (2) entsteht, welcher gleichzeitig zur
gegenuberliegenden Hauptelektrode (1) orientiert
ist.

Gekapselter Uberspannungsableiter nach einem
der vorangegangenen Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dal3

zum Anregen diffuser Lichtbogen-FuBpunkte das
Verhaltnis zwischen Abstand und Durchmesser der
Hauptelektroden (1,2) = 1:10 betragt.

Gekapselter Uberspannungsableiter nach einem
der Anspriiche 4 bis 7,

dadurch gekennzeichnet, dai

ausgehend vom Distanzhalter (5) radial nach innen
und parallel sowie spaltbildend zur Hauptelektroden-
oberflache verlaufend, eine Bedampfungssperre
vorgesehen ist, welche ergadnzend an ihrem freien
Ende eine Krdpfung oder Abwinklung aufweisen
kann.

Gekapselter Uberspannungsableiter nach Anspruch
1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet, dafl3

innerhalb des von der ersten Prallwand (3) um-
schlossenen Bereichs in der Hauptelektrode (2) eine
isolierte Triggeretektrode (16) angeordnet ist.

Gekapselter Uberspannungsableiter nach Anspruch
9,

dadurch gekennzeichnet, dafl3

die isolierte Triggerelektrode (16) eine Stiftelektrode
ist, welche mit der jeweiligen die isolierte Trigge-
relektrode eine Stiftelektrode ist, welche mit der je-
weiligen Hauptelektrodenoberflache im wesentli-
chen biindig abschlie3t oder zuruicksteht, wobei bei
letzterer Ausflihrungsform die Isolation (15) zusatz-
tich einen oberen Teil der Stiftelektrode kreisringfor-
mig umgibt.

Gekapselter Uberspannungsableiter nach einem
der vorangegangenen Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, daf3

die Hauptelektrodenoberflachen strukturiert sind.

Gekapselter Uberspannungsableiter nach einem
der vorangegangenen Anspriiche,



13.

14.

15.
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dadurch gekennzeichnet dal3
der oder die Isolationsteile (4,14,15) aus einem gas-
abgebenden Kunststoffmaterial bestehen.

Gekapselter Uberspannungsableiter nach einem
der vorangegangenen Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dafl3

eine der Hauptetektrodern (1,2) gleichzeitig einen
Teil des Ableitergehauses bildet.

Gekapselter Uberspannungsableiter nach einem
der Anspriiche 3 bis 13,

dadurch gekennzeichnet, daf3

die Hilfs- oder Triggerelektrode (16) aus einem halb-
leitenden Werkstoff besteht.

Gekapselter Uberspannungsableiter nach einem
der vorangegangenen Anspriiche,
gekennzeichnet durch

dessen Verwendung als N/PE-Funkenstrecke.

Claims

Encapsulated surge diverter on a spark gap basis
having large-area, opposite, disc-shaped electrodes
(1, 2) in arotationally symmetric arrangement as well
as an arc discharge gap located between the elec-
trodes, which is at least partially enclosed by an im-
pact wall,

characterized in that

a first impact wall (3) is arranged from one of the
electrodes in a direction toward the opposite elec-
trode by rising above the principal separating dis-
tance,

a second impact wall (10) is provided with respect
to the rotationally symmetric structure radially and
outwardly spaced away from the first impact wall,
the impact walls (3, 10) forming a meander which is
passed through by the arc discharge pressure wave,
and that insulation distances (7) protected against
deposits are situated away from the flow direction.

Encapsulated surge diverter according to claim 1,
characterized in that

the impact walls (3, 10) have an engaging comb
structure which extends substantially perpendicular-
ly to the electrode surface.

Encapsulated surge diverter according to claim 1 or
2,

characterized in that

within the region enclosed by the firstimpact wall (3)
an insulating section (4) is provided in one of the
main electrodes (1, 2) and that the first impact wall
(3) or parts thereof is configured as a conductive
auxiliary or trigger electrode.
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4.

10.

11.

12

Encapsulated surge diverter according to one of the
preceding claims

characterized in that

the second impact wall (10) forms part of a spacer
(5) fixing the main electrodes, which may comprise
at least one pressure-compensation hole (8) orient-
ed in the flow direction.

Encapsulated surge diverter according to claim 4,
characterized in that

the spacer (5) comprises additional meander-form-
ing impact and deflection walls.

Encapsulated surge diverter according to claim 3,
characterized in that

the insulating layer (4) comprises a surrounding, ro-
tationally symmetric extension which extends be-
yond the surface of the corresponding main elec-
trode so as to form a spark-over section (11) for an
auxiliary discharge between the trigger electrode (3)
and the main electrode (2), which is simultaneously
oriented toward the opposite main electrode (1).

Encapsulated surge diverter according to one of the
preceding claims,

characterized in that

for exciting diffuse roots of an arc the ratio between
the distance and the diameter of the main electrodes
(1, 2)is = 1:10.

Encapsulated surge diverter according to one of
claims 4to 7,

characterized in that

starting from the spacer (5), an evaporation barrier
is provided which extends radially inwardly and in
parallel with respect to the surface of the main elec-
trode by forming a gap and which may be comple-
mented at its free end with an offset or a bending.

Encapsulated surge diverter according to claim 1 or
2,

characterized in that

an insulated trigger electrode (16) is arranged in the
main electrode (2) within the region enclosed by the
first impact wall (3).

Encapsulated surge diverter according to claim 9,
characterized in that

the insulated trigger electrode (16) is a pin electrode
which is substantially flush or retreats with respect
to the surface of the respective main electrode,
wherein in the latter embodiment the insulation (15)
additionally surrounds an upper portion of the pin
electrode in the form of an annulus.

Encapsulated surge diverter according to one of the
preceding claims,
characterized in that
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the surfaces of the main electrodes are structured.

Encapsulated surge diverter according to one of the
preceding claims,

characterized in that

the insulating part(s) (4, 14, 15) is/are made of a gas-
releasing plastic material.

Encapsulated surge diverter according to one of the
preceding claims,

characterized in that

one of the main electrodes (1, 2) simultaneously
forms a part of the diverter housing.

Encapsulated surge diverter according to one of
claims 3 to 13,

characterized in that

the auxiliary or trigger electrode (16) is made of a
semi-conducting material.

Encapsulated surge diverter according to one of the
preceding claims,

characterized by

its use as N/PE spark gap.

Revendications

Dispositif anti-surtensions encapsulé basé sur un
éclateur, comportant des électrodes (1, 2) opposées
en forme de disque a grande surface dans un agen-
cement a symeétrie de révolution, ainsi qu’un entrefer
de décharge d’arc situé entre les électrodes, celui-
ci étant enfermé au moins partiellement par une pa-
roi a impact,

caractérisé en ce que

une premiere paroi a impact (3) est agencée, en par-
tant de I'une des électrodes et en dépassant le trajet
de séparation principal, en orientation vers I'électro-
de opposée,

une seconde paroi a impact (10) est prévue, en se
référant a la structure a symétrie de révolution, écar-
tée radialement vers I'extérieur depuis la premiéere
paroi a impact, lesdites parois a impact (3, 10) for-
mant un méandre qui esttraversé par I'onde de pres-
sion de la décharge en arc, et en ce qu’ il est prévu
des trajets d'isolation (7) protégés vis-a-vis des dé-
positions, situés hors de la direction d’écoulement.

Dispositif anti-surtensions encapsulé selon lareven-
dication 1,

caractérisé en ce que les parois a impact (3, 10)
ont une structure en peigne en imbrication mutuelle,
et ladite structure s’étend essentiellement perpendi-
culairement a la surface des électrodes.

Dispositif anti-surtensions encapsulé selon lareven-
dication 1 ou 2,
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10.

14

caractérisé en ce que , a l'intérieur de la zone en-
fermée par la premiére paroi aimpact (3), il est prévu
untrongon isolant (4) dans I'une des électrodes prin-
cipales (1, 2), et la premiére paroi a impact (3), ou
des parties de celle-ci, est/sont réalisée(s) sous for-
me d'électrodes conductrices auxiliaires ou de dé-
clenchement.

Dispositif anti-surtensions encapsulé selon 'une des
revendications précédentes,

caractérisé en ce que la seconde paroi a impact
(10) fait partie d’'un écarteur (5) quifixe les électrodes
principales et qui peut posséder au moins une ouver-
ture d'égalisation de pression (8) orientée dans la
direction d’écoulement.

Dispositif anti-surtensions encapsulé selon la reven-
dication 4,

caractérisé en ce que [I'écarteur (5) comprend
d’autres parois a impact et

a déflexion formant des méandres.

Dispositif anti-surtensions encapsulé selon la reven-
dication 3,

caractérisé en ce que la couche isolante (4) com-
prend un prolongement périphérique a symétrie de
révolution, quis’étend au-delade lasurface de I'élec-
trode principale correspondante, de sorte qu’il en ré-
sulte un trajet de claquage (11) pour une décharge
auxiliaire entre I'électrode de déclenchement (3) et
I'électrode principale (2), lequel est simultanément
orienté vers I'électrode principale opposée (1).

Dispositif anti-surtensions encapsulé selon 'une des
revendications précédentes,

caractérisé en ce que , pour exciter des points de
départ diffus pour des arcs, la relation entre I'écar-
tement et le diametre des électrodes principales (1,
2) est supérieure ou égale a 1 : 10.

Dispositif anti-surtensions encapsulé selon 'une des
revendications 4 a 7,

caractérisé en ce que , partant de I'écarteur (5), il
est prévu une barriére anti-vapeurs, qui s’étend ra-
dialement vers l'intérieur et parallélement a la surfa-
ce de I'électrode principale en formant un entrefer,
ladite barriére pouvant présenter en complément un
coude ou un pliage a son extrémité libre.

Dispositif anti-surtensions encapsulé selon lareven-
dication 1 ou 2,

caractérisé en ce qu’ une électrode de déclenche-
ment isolée (16) est agencée dans I'électrode prin-
cipale dans la zone enfermée par la premiére paroi
a impact (3).

Dispositif anti-surtensions encapsulé selon la reven-
dication 9,
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caractérisé en ce que I'électrode de déclenche-
mentisolée (16) estune électrode en pointe, laquelle
se raccorde essentiellement en affleurement ou en
retrait par rapport a la surface respective de I'élec-
trode principale, et dans le dernier mode de réalisa-
tion, l'isolation (15) entoure en supplément une par-
tie supérieure de I'électrode en pointe en formant un
anneau circulaire.

Dispositif anti-surtensions encapsulé selon 'une des
revendications précédentes,
caractérisé en ce que les surfaces des électrodes
principales sont structurées.

Dispositif anti-surtensions encapsulé selon 'une des
revendications précédentes,

caractérisé en ce que laou les parties isolantes (4,
14, 15) sont réalisées en une matiére plastique dé-
gageant des gaz.

Dispositif anti-surtensions encapsulé selon 'une des
revendications précédentes,

caractérisé en ce que Il'une des électrodes princi-
pales (1, 2) forme simultanément une partie du boi-
tier du dispositif.

Dispositif anti-surtensions encapsulé selon 'une des
revendications 3 a 13,

caractérisé en ce que I'électrode auxiliaire ou de
déclenchement (16) est en un matériau semi-con-
ducteur.

Dispositif anti-surtensions encapsulé selon 'une des
revendications précédentes,

caractérisé par son utilisation a titre d'éclateur
N/PE.
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