
(19)中华人民共和国国家知识产权局

(12)实用新型专利

(10)授权公告号 

(45)授权公告日 

(21)申请号 202120362282.5

(22)申请日 2021.02.09

(73)专利权人 中建三局第一建设工程有限责任

公司

地址 430040 湖北省武汉市东西湖区东吴

大道特1号

(72)发明人 代涛　方圆　李志强　杨恒　

王远航　何陵波　

(74)专利代理机构 武汉世跃专利代理事务所

(普通合伙) 42273

代理人 邬丽明

(51)Int.Cl.

E03F 3/02(2006.01)

E03F 5/04(2006.01)

E03F 5/10(2006.01)

 

(54)实用新型名称

一种逆作施工场内水资源综合利用系统

(57)摘要

本实用新型公开了逆作施工场内水资源综

合利用系统，包括雨水收集系统、基坑降水井抽

水系统、过滤系统、施工用水收集系统、三级沉淀

池和洗车槽；本实用新型的有益效果是：通过雨

水收集系统和基坑降水井抽水系统将收集的雨

水和基坑水送至过滤系统过滤后为三级沉淀池

提供用水，实现基坑降水井抽水、雨水、自来水、

施工用水等水资源的统筹协调和利用，最大限度

的节约了工地水资源。
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1.一种逆作施工场内水资源综合利用系统，其特征在于：包括雨水收集系统(1)、基坑

降水井抽水系统(2)、过滤系统(3)、施工用水收集系统(4)、三级沉淀池(7)和洗车槽(8)；

所述雨水收集系统(1)包括雨水收集管网(1.4)及与所述雨水收集管网(1.4)连通的雨

水收集装置(1.1)、集水箱(1.2)和用于调控所述集水箱(1.2)水位的第一浮球液位开关阀

(1.3)；位于所述集水箱(1.2)出口端的雨水收集管网(1.4)与所述过滤系统(3)连通；

所述基坑降水井抽水系统(2)包括基坑抽水泵(2.1)及连通所述基坑抽水泵(2.1)和所

述过滤系统(3)的基坑抽水管网(2.2)；

所述过滤系统(3)包括过滤管网(3.3)及与所述过滤管网(3.3)连通的过滤装置(3.1)

和用于调控所述过滤装置(3.1)内水位的第二浮球液位开关阀(3.2)；所述过滤管网(3.3)

还分别与施工用水管网(9)和所述三级沉淀池(7)连通；

所述施工用水收集系统(4)包括施工用水收集装置(4.1)及连通所述施工用水收集装

置(4.1)与所述三级沉淀池(7)的施工用水收集管网(4.2)；

所述三级沉淀池(7)与所述洗车槽(8)通过循环管网连通。

2.根据权利要求1所述的一种逆作施工场内水资源综合利用系统，其特征在于：所述水

资源综合利用系统还包括第一补水系统(5)；所述第一补水系统(5)包括第一补水管网

(5.3)及与所述第一补水管网(5.3)连通的第三浮球液位开关阀(5.1)；所述第一补水管网

(5.3)入口端与自来水管连通，出口端与所述施工用水管网(9)连通；所述第三浮球液位开

关阀(5.1)设于所述过滤装置(3.1)内。

3.根据权利要求1所述的一种逆作施工场内水资源综合利用系统，其特征在于：所述水

资源综合利用系统还包括第二补水系统(6)；所述第二补水系统(6)包括第二补水管网

(6.2)及与所述第二补水管网(6.2)连通的第四浮球液位开关阀(6.1)；所述第二补水管网

(6.2)入口端与自来水管连通，出口端与所述三级沉淀池(7)连通；所述第四浮球液位开关

阀(6.1)设于所述三级沉淀池(7)内用于调控所述三级沉淀池(7)水位。

4.根据权利要求1所述的一种逆作施工场内水资源综合利用系统，其特征在于：所述第

一浮球液位开关阀(1.3)的开阀水位为高水位，关阀水位为低水位；所述第二浮球液位开关

阀(3.2)为常开阀，关阀水位为低水位。

5.根据权利要求2所述的一种逆作施工场内水资源综合利用系统，其特征在于：所述第

三浮球液位开关阀(5.1)为常关阀，开阀水位为低水位。

6.根据权利要求3所述的一种逆作施工场内水资源综合利用系统，其特征在于：所述第

四浮球液位开关阀(6.1)的开阀水位为低水位，关阀水位为高水位。

7.根据权利要求1所述的一种逆作施工场内水资源综合利用系统，其特征在于：所述过

滤装置(3.1)为石英砂过滤罐。

8.根据权利要求7所述的一种逆作施工场内水资源综合利用系统，其特征在于：所述雨

水收集装置(1.1)为多个止水节，分布于施工首层结构板上；所述三级沉淀池(7)和洗车槽

(8)嵌于所述施工首层结构板上；所述雨水收集管网(1.4)、基坑抽水管网(2.2)、过滤管网

(3.3)、施工用水收集管网(4.2)倒挂于所述施工首层结构板下端；所述石英砂过滤罐和所

述集水箱(1.2)设于施工地下负一层结构板上。

9.根据权利要求1所述的一种逆作施工场内水资源综合利用系统，其特征在于：所述三

级沉淀池(7)还与市政管网连通。
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10.根据权利要求2所述的一种逆作施工场内水资源综合利用系统，其特征在于：所述

第一补水管网(5.3)上还设有流量计(5.2)。
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一种逆作施工场内水资源综合利用系统

技术领域

[0001] 本实用新型涉及建筑施工技术领域，具体地指一种逆作施工场内水资源综合利用

系统。

背景技术

[0002] 近年来，国家大力提倡绿色环保，节能减排，绿色施工。在城市大发展的快节奏的

下，逆作法“以板代撑”，逆作施工，有效解决场地狭小的问题，具有保护环境、缩短建设周期

等诸多优点，适应城市深大基坑的需求，逐渐成为进行可持续发展的城市地下空间开发和

建设节约型社会的有效经济手段。但部分施工场地因环境因素，地下水水量充裕，降水抽水

量大，若将基坑降水与雨水直接抽排到市政管网，将造成大量的水资源浪费；施工用水通常

为较为干净的自来水，部分施工场地将施工用水排水口流出的水回流至沉淀池用于洗车槽

洗车，虽然实现了小部分的水资源循环，但对于整个施工场地而言，缺乏将基坑降水井抽

水、雨水、自来水、施工废水等水资源统筹协调并加以利用的综合性系统。

实用新型内容

[0003] 本实用新型的目的在于克服现有逆作施工场地水资源浪费严重的问题，提供一种

逆作施工场内水资源综合利用系统，包括雨水收集系统、基坑降水井抽水系统、过滤系统、

施工用水收集系统、三级沉淀池和洗车槽；

[0004] 所述雨水收集系统包括雨水收集管网及与所述雨水收集管网连通的雨水收集装

置、集水箱和用于调控所述集水箱水位的第一浮球液位开关阀；位于所述集水箱出口端的

雨水收集管网与所述过滤系统连通；

[0005] 所述基坑降水井抽水系统包括基坑抽水泵及连通所述基坑抽水泵和所述过滤系

统的基坑抽水管网；

[0006] 所述过滤系统包括过滤管网及与所述过滤管网连通的过滤装置和用于调控所述

过滤装置内水位的第二浮球液位开关阀；所述过滤管网还分别与施工用水管网和所述三级

沉淀池连通；

[0007] 所述施工用水收集系统包括施工用水收集装置及连通所述施工用水收集装置与

所述三级沉淀池的施工用水收集管网；

[0008] 所述三级沉淀池与所述洗车槽通过循环管网连通。

[0009] 进一步，所述水资源综合利用系统还包括第一补水系统；所述第一补水系统包括

第一补水管网及与所述第一补水管网连通的第三浮球液位开关阀；所述第一补水管网入口

端与自来水管连通，出口端与所述施工用水管网连通；所述第三浮球液位开关阀设于所述

过滤装置内。

[0010] 进一步，所述水资源综合利用系统还包括第二补水系统；所述第二补水系统包括

第二补水管网及与所述第二补水管网连通的第四浮球液位开关阀；所述第二补水管网入口

端与自来水管连通，出口端与所述三级沉淀池连通；所述第四浮球液位开关阀设于所述三
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级沉淀池内用于调控所述三级沉淀池水位。

[0011] 进一步，所述第一浮球液位开关阀的开阀水位为高水位，关阀水位为低水位；所述

第二浮球液位开关阀为常开阀，关阀水位为低水位。

[0012] 进一步，所述第三浮球液位开关阀为常关阀，开阀水位为低水位。

[0013] 进一步，所述第四浮球液位开关阀的开阀水位为低水位，关阀水位为高水位。

[0014] 进一步，所述过滤装置为石英砂过滤罐。

[0015] 进一步，所述雨水收集装置为多个止水节，分布于施工首层结构板上；所述三级沉

淀池和洗车槽嵌于所述施工首层结构板上；所述雨水收集管网、基坑抽水管网、过滤管网、

施工用水收集管网倒挂于所述施工首层结构板下端；所述石英砂过滤罐和所述集水箱设于

施工地下负一层结构板上。

[0016] 进一步，所述三级沉淀池还与市政管网连通。

[0017] 进一步，所述第一补水管网上还设有流量计。

[0018] 本实用新型的有益效果是：通过雨水收集系统和基坑降水井抽水系统将收集的雨

水和基坑水送至过滤系统过滤后为三级沉淀池提供用水；通过第一补水系统提供施工用

水，并通过施工用水收集系统和第二补水系统进一步为三级沉淀池提供用水，实现基坑降

水井抽水、雨水、自来水、施工用水等水资源的统筹协调和利用，最大限度的节约了工地水

资源。

附图说明

[0019] 图1为本实用新型逆作施工场内水资源综合利用系统的结构原理示意图。

[0020] 图中，雨水收集系统1、雨水收集装置1.1、集水箱1.2、第一浮球液位开关阀1.3、雨

水收集管网1.4、基坑降水井抽水系统2、基坑抽水泵2.1、基坑抽水管网2.2、过滤系统3、过

滤装置3.1、第二浮球液位开关阀3.2、过滤管网3.3、施工用水收集系统4、施工用水收集装

置4.1、施工用水收集管网4.2、第一补水系统5、第三浮球液位开关阀5.1、流量计5.2、第一

补水管网5.3、第二补水系统6、第四浮球液位开关阀6.1、第二补水管网6.2、三级沉淀池7、

洗车槽8、施工用水管网9。

具体实施方式

[0021] 以下结合附图和具体实施例对本实用新型作进一步的详细描述。

[0022] 如图1所示的一种逆作施工场内水资源综合利用系统，包括雨水收集系统1、基坑

降水井抽水系统2、过滤系统3、施工用水收集系统4、三级沉淀池7和洗车槽8。

[0023] 雨水收集系统1包括雨水收集管网1.4及与雨水收集管网1.4连通的雨水收集装置

1.1、集水箱1.2和用于调控集水箱1.2水位的第一浮球液位开关阀1.3；位于集水箱1.2出口

端的雨水收集管网1.4与过滤系统3连通；第一浮球液位开关阀1.3的开阀水位为高水位，关

阀水位为低水位。本实施例中雨水收集装置1.1优选为多个止水节，分布于施工首层结构板

(也称逆作地下室顶板板面)上；止水节根据施工首层结构板标高巧妙布置，优先布置低标

高板面，综合布置间距15m～20m，有效收集板面雨水；止水节口径为100mm。

[0024] 基坑降水井抽水系统2包括基坑抽水泵2.1及连通基坑抽水泵2.1和过滤系统3的

基坑抽水管网2.2；基坑抽水泵2.1设于基坑降水井内。
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[0025] 过滤系统3包括过滤管网3.3及与过滤管网3.3连通的过滤装置3.1和用于调控过

滤装置3.1内水位的第二浮球液位开关阀3.2；过滤管网3.3还分别与施工用水管网9和三级

沉淀池7连通；第二浮球液位开关阀3.2为常开阀，关阀水位为低水位。本实施例中过滤装置

3.1优选为石英砂过滤罐，用于过滤集水箱1.2和基坑降水井中的水。基坑抽水泵2.1将基坑

降水井内的水抽至石英砂过滤罐中过滤，基坑降水井抽出的水需经过石英砂过滤罐过滤除

去水质中含有较多的Cl‑、SO42‑、Fe3+及部分重金属离子等，方可用于施工用水。

[0026] 施工用水收集系统4包括施工用水收集装置4.1及连通施工用水收集装置4.1与三

级沉淀池7的施工用水收集管网4.2；施工用水收集装置4.1优选为设置在施工场内的排水

沟。

[0027] 本实施例的三级沉淀池7和洗车槽8嵌于施工首层结构板上；雨水收集管网1.4、基

坑抽水管网2.2、过滤管网3.3、施工用水收集管网4.2倒挂于施工首层结构板下端；石英砂

过滤罐和集水箱1.2设于施工地下负一层结构板上。

[0028] 水资源综合利用系统还包括第一补水系统5和第二补水系统6；第一补水系统5包

括第一补水管网5.3及与第一补水管网5.3连通的第三浮球液位开关阀5.1；第一补水管网

5.3入口端与自来水管连通，出口端与施工用水管网9连通；第三浮球液位开关阀5.1设于过

滤装置3.1内。第三浮球液位开关阀5.1为常关阀，开阀水位为低水位。第一补水管网5.3上

还设有流量计5.2，用于统计施工用水水量。

[0029] 第二补水系统6包括第二补水管网6.2及与第二补水管网6.2连通的第四浮球液位

开关阀6.1；第二补水管网6.2入口端与自来水管连通，出口端与三级沉淀池7连通；第四浮

球液位开关阀6.1设于三级沉淀池7内用于调控三级沉淀池7水位。第四浮球液位开关阀6.1

的开阀水位为低水位，关阀水位为高水位。

[0030] 雨水收集装置1.1将收集的雨水存储在集水箱1.2中，由于第一浮球液位开关阀

1.3设于集水箱1.2内用于监测集水箱1.2内水位，因此当集水箱1.2内水位达到高水位时，

第一浮球液位开关阀1.3开阀，集水箱1.2中的水通过第一浮球液位开关阀1.3后输送至石

英砂过滤罐内，当集水箱1.2内水位达到低水位时，第一浮球液位开关阀1.3关阀，此时仅基

坑抽水泵2.1通过基坑抽水管网2.2将基坑降水井内的水抽送至石英砂过滤罐内。

[0031] 第二浮球液位开关阀3.2为常开阀，设于石英砂过滤罐内，关阀水位为低水位；与

石英砂过滤罐连通的过滤管网3.3分别与施工用水管网9和三级沉淀池7连通，即石英砂过

滤罐中过滤净化后的水以向三级沉淀池7提供用水为主，向施工用水管网9供水为辅；当第

二浮球液位开关阀3.2监测到石英砂过滤罐内水位达到低水位时，第二浮球液位开关阀3.2

关阀，停止向施工用水管网9和三级沉淀池7供水。

[0032] 第三浮球液位开关阀5.1包括通信连接或电连接的阀体部分和感应器部分，感应

器部分设于石英砂过滤罐内用于监测石英砂过滤罐内水位；阀体部分为常关阀，开阀水位

为低水位；当第三浮球液位开关阀5.1的感应器部分感应到石英砂过滤罐内水位达到低水

位时，阀体部分开阀，自来水进入第一补水管网5.3后进入施工用水管网9，保证施工用水。

施工场内的排水沟收集施工用废水，通过施工用水收集管网4.2输送至三级沉淀池7内，对

施工用废水加以利用。

[0033] 三级沉淀池7的尾端沉淀池(第三沉淀池)的出口有两个，其一与洗车槽8通过循环

管网连通，实现洗车槽8用水的收集和循环利用；其二与市政管网连通，当第三沉淀池内的
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静置悬浮物在350～400PPM，将该第三沉淀池内的水及时排放至市政管网，并对该第三沉淀

池清理。

[0034] 第四浮球液位开关阀6.1同样包括通信连接或电连接的阀体部分和感应器部分，

其感应器部分设于三级沉淀池7的前端沉淀池(第一沉淀池)内，用于监测该前端沉淀池内

的水位；而该第四浮球液位开关阀6.1的阀体部分设于第二补水管网6.2上，当第四浮球液

位开关阀6.1的感应器部分监测到前端沉淀池的水位处于低水位时，该第四浮球液位开关

阀6.1的阀体部分开阀，用于向前端沉淀池内补水，保证前端沉淀池内水充足；当前端沉淀

池内水位达到高水位时，该该第四浮球液位开关阀6.1的阀体部分关阀。

[0035] 以上所述仅是本实用新型的优选实施方式，本实用新型的保护范围并不仅局限于

上述实施例，凡属于本实用新型思路下的技术方案均属于本实用新型的保护范围。应当指

出，对于本技术领域的普通技术人员来说，在不脱离本实用新型原理前提下的若干改进和

润饰，同样也应视为本实用新型的保护范围。
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图1
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