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Vyndlez se tykd plochého pienoskového
ramena pro gramofony, obzvl&Sté tridy hifi.

Dosud zndmé plenoskovd ramena pro gra-
mofony vy$81 kvalitativni tFidy hifi se wvy-
rah&jl v nejriznéjSim mechanickém uspora-
dani. AZ dosud jsou vSak bez vyjimKy pokud .
moZno tuhd a pevnd ve vSech smérech, aby
se tak co nejvice omezilo-jejich viastni kKmi-
tani, a tim i1 meZddouci vlasini rezonance v
akustické i subakustické oblasti. Uvedené
poZadavky zatim mejlépe plnila trubka, kterd
je nosnym prvkem prakticky visch dosud
znamych pienoskovych ramen tiidy hifi. Vy-
robci se snaZi, aby celkovd hmotnost téchto
trubek, a tedy i celych pfenoskov§ch ramen,
byla co nejniz3i, nebot ma pfimy vliv na
neZédouci dolni rezonanci ramene, jejiz kmi-
tofet je urten poddajnosti chvéjky instalo-
vané pirenosky a efektivni hmotnosti pfenos-
kového ramene.

Moderni pFenosky tiidy hifi maji obvykle
malou svislou silu na hrot, dnes jen maédlo-
kdy presahujici 20 mN, a tedy velmi pod-
dajnou chv&jku. Proto je nutné zachovat i
dostatedné malou efektivni hmotnost pfenos-
kového ramena, aby 'se dolni rezonan¢ni
vrchol neobjevil pfili§ nizko, mebot pdasmo
pribliZzngd mezi 8 aZ 12 Hz se na zakladé
dlouholetych zku$enosti jevi jako optimélni
pro umisténi dolni rezonance pfenoskovych
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ramen  téidy hifi. Je prokdzdno;, Ze gramo-
fony s klasickym tuhym trubkovym rame-
nem rezonujicim s instalovanou plenoskou
v optimdlnim pasmu okolo 10 Hz 1épe sni-
3ejl otiesy a silnd akustickéd pole-neZ. jiné
gramofony, jejichZ ramena maji dolni rezo-
nanci niZ31 neZ asi 8 Hz. Na-téchto nizkych
subakustickych kmitc€tech se  vyrazné pro-
jevuji mapriklad otFesy budov, podlah a né-
bytku z dopravnich nebo krotejovych hlukd,
a rovnéZ i vibrace zplsobené nerovnymi, né-
kdy i znatné zvln&nymi gramofonovymi des-
kami.

AC tyto neZddouci sloZky leZi mimo slySi-
telnou oblast, pFece mohou znatelné& ovliv-
nit kvalitu reprodukovaného zvuku tim, Ze
zhorsi zejména odstup hluku, snimaci schop-
nost prencskového hrotu v dréZce a hodnoty
intermodulatniho zkresleni uZite€ného sig-
nalu. Proto se v posledni dob& vénuje zvy-
8end pozornost pravé potliadeni neZadoucich
rezonanci prenoskovych ramen v subakus-
tické oblasti pomoci rizné usporfddanych dy-
namickych tlumi¢fi vibraci neboli antirezo-
nétortt, vétSinou v kombinaci s olejovymi
tlumicimi systémy.

Nedostatkem klasickych tuhych prenos-
kovych ramen vyrobenych z trubek s dosta-
teéné€ nizkou hmotnosti, aby vyhovéla kva-
litnim pfenoskdm s velmi poddajnou chvéj«
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kou je i skutetnost, Ze jsou obvykle znatné
nékladnd, nebot jejich vyroba vyZaduje spe-
cidlni materidly a postupy, napfiklad razné
slitiny hliniku, titanu, a v posledni dobé i
rlzné lamindty, vyztuZené mapfiklad skel-
nymi nebo uhlikov§mi vlakny. Pfes vSechna
uvedend opatfeni i velmi tuhé trubky vyro-
bené =z t&chto materidald wvykazuji wurcitoy,
i kdyZ nizkou poddajnost prakticky stejnou
ve viech smérech. Proto se také dolni rezo-
nance klasickych trubkovych ramen proje-
vuje témé&f stejné ve svislém i vodorovném
sméru pri méreni jak s hloubkovym i stra-
novym zaznamem, tak Sikmo pod thlem 45
stuptit pfi méreni se stereofonnim signdlem
samostatn® v levém i pravém kandlu, které
jsou zaznamendny v bocich draZky.

ProtoZe jde o vSesmérové rezonance, je
obtiZzné je ovlddnout a tlumit skute€né u-
¢innym zplsobem, ktery by byl ekonomicky
tnosny, prakticky vibec provediteiny a
vhodny pro uZivatele. Dosud zndmé a prak-
ticky zavedend feSeni jsou proto vidy bud
kompomisni za relativné tinosnou cenu, nebo
ultimativni, sloZitd a tak ndkladnd, Ze jejich
cena n8kdy presahuje cenu i celych kvalit-
nich hifi gramofonf.

Ur&itého sniZeni mneZddouciho dolniho re-
zonantniho vrcholu se u dosud zndmych
mechanickych FeSeni dosahuje bud pouZitim
ufinného tlumeni v blizkosti ramena, kmi-
tajicim antirezondtorem meboli dynamickym
tlumiCem vibraci na zadni ¢&sti ramena u
protizdvaZi, nebo kombinaci té&chto dvou
zdkladnich zpdsobl. Prakticky je vSak ob-
tiZné vytvolit rameno, jehoZ neZédouci rezo-
nance by se tlumily optimdln& ve vSech
smérech. Ani ladéni piFipadného antirezoné-
toru na kmitotet dolni rezonance neni jed-
nozna&ne, nebot vtdina prenosek mé chvéj-
ku o rozdilné poddajnosti ve svislém a vo-
dorovném sméru, takZe i dolni rezonance
trubkovych ramen obvykle vykazuje dva
zFetelné vrcholy mna riznych kmito&tech.
Nevyhody té&chto mechanickych reSeni jsou
do zna&né miry potladeny u prenoskovych
ramen nejvy38i cenové kategorie, ktera jsou
zaloZena na elektronickém a elektrodyna-
mickém principu, a jejichZ pohyby i rezo-
nance jsou [rizeny sloZitym elektronickym
systémem se servosmyckou.

Ve v8ech zndmych pfipadech s podobnym
FeSenim jde o nékladné unikédty vyrdb&né
jen malosériové pro nepodetnou skupinu
zv1aStnich zdkaznikh. V praxi se tedy uplat-
fiuji jen mechanickd PeSeni antirezondtord
nebo tlumicich systémii. VSesmérové plso-
bicl dynamické tlumi€e vibraci, vytvofené
obvykle jako soudést protizdvaZi, jsou vSak
vyrobné t&Zko proveditelné, zejména s ohle-
dem ma phsobeni zemské tiZe, kterd owvliv-
fiuje phsobeni antirezondtoru ve svislém
sméru, a proto vyZaduje sloZitou kompen-
zaci pro dosaZeni dostatetné stabilni klido-
vé polohy protizdvaZi. Také Zddouci piela-
dovani takovych antirezonanénich systémi
na kmitofet dolniho rezonan&niho vrcholu
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ramena je velmi obtiZné a pro uZivatele i
prakticky nemoZné. Udinné potlateni dolni
rezonance ramene by vyZadovalo ve funk-
ci antirezondtoru rozkmitat co nejvétdi €ast
hmotnosti protizdvaZi, avSak u dosud Zzna-
mych FeS$eni plsobicich vSesmérové miaZe
kmitat ve funkci dynamického tlumife vi-
braci jen mensi ¢ast celkové hmoty proti-
zavaZi.

Proto se ani pfi optimdlnim kmitoétovém
nastaveni nedosdhne dostateéné wyrazného
potlateni meZadouci dolni rezonance, kteréd
dokonce u velmi nékladnych pFenoskovych
ramen obvykle nemd niz$i vrchol neZ 10 dB
na nékterém kmitotu v subakustickém pés-
mu. Klasickd trubkova ramena, sama o sobé
uZ ve vyrob& pomérné ndkladnd, v provede-
ni s viesmérové plsobicim antirezonatorem
nebo olejovym tlumicim systémem jsou tech-
nicky i vyrobné jest€ nérocné&jsi, takZe se
objevujl jen v mejvy8Sich cenovych skupi-
néch. Typickym piikladem je souprava péti
prenoskovych ramen o rozdilné efektivni
hmotnosti, z nichZ se pro uréitou prenosku
vybere nejvhodné&jsi podle poddajnosti chvéj-
ky s hrotem. Takové exkluzivni reSeni nemé
oviem prakticky vyznam pro b&Zné uZivatele
a posluchate hudby.

VySe uvedené nedostatky odstraiiuje po-
dle tohoto vyndlezu ploché pfenoskové ra-
meno, vytvorené ve tvaru desky a opatfené
otvory pro prvky k mechanickému a elek-
trickému spojeni ramena a prenosky s gra-
mofonem. Podstata vynalezu spogivd v tom,
Ze poddajnéd pfedni ¢ast a zadni krat3i st
ramena je opatfena pomocnymi prvky, tj.
otvory a/nebo vyiezy pro upevnéni, pfipad-
né zplistupnéni funk&énich &4sti na ramenu
a pro ovlivnéni jeho funkce, pfiemZ nej-

- méné jedna z obou stran ramena je na své

piedni delsi ¢asti opatfena vodovymi spoiji
od- pfenosky k otvorim pro prvky k elek-

. trickému spojeni s gramofonem, vytvofeny-

mi alespoil v adrovni dolni strany ramena.

Horni strana ramena miiZe byt opatiena
alespoil jednim wodivym spojem wystupuji-
cim nad horni stranu ramena, ktery vede
od prfenosky k otvorim pro prvky k elek-
trickému spojeni s gramofonem.

Pomocny prvek miZe byt vytvofen ve tva-
ru nejméné jednoho otvoru nebo ve tvaru
nejméné jednoho wyfezu v télese ramena,
piipadn& jsou pomocné prvky vytvoleny ve
tvaru nejméné jednoho otvoru a mnejméné
jednoho vyfezu.

Konec pfedni deldi ¢dsti ramena méa zko-
seni, jehoZ hrana je rovnob&Znd s osou spo-
jujici stFedy dvojice otvort pro prvky k u-
pevnéni prenosky.

Predni delSi &¢4st ramena je opatfena
otvorem pro aretadni prvek ramena v kli-
dovém stavu.

Ve své kratSi zadni €4sti je rameno opa-
tfeno alespofl jednim otvorem pro dosaZeni
zvy3ené ohybové poddajnosti této &asti ve
svislém sméru. Pro stejny Gfel mbZe byt
rameno opatifeno mejméné jednim vyiezem,
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nebo kombinaci nejméné jednoho otvoru a
jednoho vyrezu.

Zadni ¢ast ramena miZe byt v podélném
sméru opatfena ozubenim umisténym bud
v otvoru, nebo na jednom z podélnych okra-
ji ramena. Ozubeni miiZe byt vytvoreno jako
souddst télesa ramena nebo jako samostatna
pridavnd gast.

Nejméné jedna strana predni deldi &asti
ramena s vodivymi spoji od pfenosky k otvo-
ram prvkd pro elektrické spojeni s gramo-
fonem je alespoil zdéasti opatfena vodivym
povlakem.

Vodivy poviak a spoje od prenosky k prv-
kiim pro elektrické spoieni s gramofonem
mohou byt vytvofeny folii.

Vodivé spoje od pienosky k prvkdm pro
elgktrické spojeni s gramofonem mohou byt
vytvoieny také v t8lese ramena.

Nejméné jedna strana predni delSi &asti
ramena miZe byt alespoil zfésti opatiena
izolatni félii s vodivymi spoji od pPfenosky
k otvortum pro prvky k elektrickému spoje-
ni s gramofonem.

Zadni krat$i ¢ast ramena miZe byt opa-
tfena nejméné jednim vyztuZovacim prvkem
pro zmen$eni poddajnosti prilehlé Casti ra-
mena ve svislém sméru.

Rameno mtZe byt vytvoieno bud z ploché
izoladni desky, nebo z ploché kovové desky,
popfipadé z nejméné jedné kovové desky,
opatiené nejméné jednou vrstvou z izolac-
niho materialu.

Hlavni wyhodou plochého pPenoskového
ramena ve tvaru desky je skuteCnost, Ze je
prakticky nepoddajné ve vodorovném sméru,
zatimco ve svislém sméru je jeho poddaj-
nost volitelnd.

Z toho plynou tyto hlavni vyhody:

— pro tlumeni neZadouci dolni rezonance
1ze pouZit dynamicky tlumi¢ vibraci v zadni
dasti ramena, plUsobici jen ve svislém Smé-
ru. ReSeni takového tlumide je technicky
snadné a nendkladné. Jeho rezonancni kmi-
tofet a Cinitel tlumeni lze snadno nastavo-
vat podle pouZité pfenosky, nezdvisle na
svislé sile na hrot.

— vhodné volenou poddajnosti predni
¢asti ramena ve svislém sméru lze sniZit
efektivni hmotnost ramena oproti znamym
tuhym ramenm pribliZn€ o jednu Ctvrtinu,
coZ piiznivé zvyduje kmitodet doiniho rezo-
nantniho vrcholu,

— vyroba plochych pFenoskovych ramen
ve tvaru desky je podstatné levnéjsi, neZ u
klasickych trubkovych ramen, nebot je lze
lisovat v poZadovaném provedeni z plochych
materidlll rliznych druhii, popifipadé je cela
vyrdbét levnou metodou plod3nych spojt.

Uspofrddéanim funkénich prvk{ na plochém
ramenu, napiiklad pfipojovactho konektoru
pro elektrické a mechanické spojeni s lo-
Ziskovyim systémem v gramofonu, prvkd pro
upevnéni pfenosky, pro mechanickou are-
taci ramena v klidovém stavu a pro upevné-

ni systému protizdvaZi je rovnéZ jednoduché
a nendkladné.

Ploché pfenoskové rameno pro gramofo-
ny podle vyndlezu bude néasledovné bliZe
popséno v pFikladovém provedeni s pomoci
pfipojenych vyobrazeni, kde

obr. 1 zndzoriiuje v bokorysu uspofadani
plochého pPenoskového ramena, které je
loZiskem pro svisly pohyb nédzorné rozdéle-
no ma piedni ¢ast s mdznakové vyznatenou
pfenoskou, a zadni ¢4st s ndznakové vyzna-
¢enym protizavaZim,

obr. 2 zndzoriiuje uspofdddni plochého
pfenoskového ramena podle obr. 1 v pidory-
su pii pohledu ma jeho spodni stranu, kde
v pfedni ¢ésti je dvojice otvord pro prvky
k upevnéni pirenosky, otvor pro aretatni
prvek ramena v kKlidovém stavu, v ose 1oZis-
ka jsou otvory pro prvky elektrického i me-
chanického spojeni ramena s gramofonem,
prifemZ konec piedni ¢dsti ramena mé zko-
seni rovnobéZné se spojnici upeviiovacich
otvordl pro pPenosku, a zadni ¢ast ramena
je opatfena otvorem pro upevnéni a ovla-
déani protizdvaZi,

obr. 3 zndzoriluje usporéddéni plochého
ramena podle obr. 2 doplnéné dalSimi mozZ-
nymi funk&nimi otvory v predni ¢4sti rame-
na,

obr. 4 znéazoriiuje uspofadani pfredniho
konce ramena podle obr. 2 a 3, kde otvory
pro upeviiovaci prvky plenosky jsou v po-
dlouhlém provedeni,

obr. 5 znézoriiuje uspordddni zadni &asti
ramena s otvorem opafenym ozubenim v
podélném sméru,

obr. 6 znazoriiuje uspofadani zadni Casti
ramena podle obr. 5 doplnénou o dalsi po-
délné otvory,

obr. 7 znéazoriiuje uspofadani zadni &asti
ramena s jedno- nebg oboustrannym vyie-
zem a ozubenim v podélném sméru a priénd
usporadanymi otvory,

obr. 8 znazoriiuje usporddéni zadni ¢4sti
ramena podle obr. 7 s jazykem opatfenym
ozubenim v podélném sméru,

obr. 9 znéazoriiuje usporadani zadni &asti
ramena 'se soustavou otvorlt s naznadenym
posuvnym protizavaZim,

cbr. 10 zndzoriiuje uspolfadani zadni €asti
ramena s otvorem tvaru ,,U* a dvéma zéaiezy
zezadu a s naznacenym protizdvaZim,

obr. 11 znéazoriiuje uspofaddni zadni €asti
ramena s dvéma piiéné proti sobé poloZe-
nymi vylezy a s naznafenym posuviym pro-
tizdvaZim,

obr. 12 znazoriiuje zadni Casti ramena s
jednim otvorem a s Gzkym jazykem a s na-
znatenym posuvnym protizdvaZim,

obr. 13 zndzorituje zadni G4sti ramena v
bokorysu s vyfezem pro zeslabeni pF¥i¢ného
priufezu ramena,

obr. 14 zndzoriuje uspotadédni zadni casti
ramena v bokorysu s vyztuZovacim prvkem
piipevnénym ke spodni stran& ramena.

Ploché prenoskové rameno 1 podle obr. 1
je vytvofeno ve tvaru desky, kterd vykazuje
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pfirozenou poddajnost ve svislém sméru,
zatimco ve vodorovném sméru je jeji pod-
dajnost prakticky nulova. Osa loZiska X ra-
mena pro svisly pohyb dé&li rameno 1 na
pfedni, delSi &&st L, na jejimZ konci lze
pomoci upeviiovacich prvkl instalovat pie-
nosku C, a ma kratSi, zadni &ast W, k niZ se
upeviluje soustava protizdvaZi M.

Rameno 1 je na své predni, delsi gasti L
a na své kratSi, zadni ¢dsti W, jakoZ i v
misté loZiska X opatfeno pomocnymi prvky
11 pro upevné&ni, pripadné zpristupnéni
funk&nich prvk uréenych k upevnéni na
rameno 1, a pro ovlivnén{ vlastnosti ramena
pi jeho funkci. Tyto pomocné prvky maji
tvar kruhovych nebo podlouhlych, ale i ji-
nych otvori, mebo stranovych a/nebo
hloubkovych vyrezii, které se v zdvislosti na
poZadovanych vlastnostech ramena 1 mochou
kombinovat a vyuZivat pro rizné tdéely.

V misté loZiska X md rameno &tyfi otvory
11d, jak je zndzornéno na obr. 2, pro zali-
sovani dotekovych kolikd, které wvytvoli
ttyfipélovou konektorovou vidlici k zasunuti
do odpovidajici &tyfpdlové konektorové za-
suvky vykyvné& uloZené na loZiskdch X pro
svisly pohyb v ototném sloupku ramena 1.

Pfedni, delsi ¢éast L pFenoskového ramena
1 je na svém konci opatfena zkosenim 13,
jehoZ hrana je rovnob&Znd s osou dvojice
upeviiovacich kruhovych otvord 1la pro
upeviiovaci prvky prenosky C. Tyto otvory
mohou byt tvarovény i jako podlouhlé otvo-
ry 1la ve sméru kolmém na jejich spojnici,
takZe umoZiiuji posun pfenosky pfi jeji in-
stalaci vpred mebo vzad pro pfipadnou tpra-
vu plesahu prenoskového hrotu. Zkoseni 13
je voleno tak, aby bylo soudasné rovnobéZné
s pfedni stranou instalované prenosky, tak-
Ze v praxi slouZi jako vizudlni pomicka
pro snadné&j$i instalaci prenosky C i mavé-
dé&ni hrotu na gramofonovou desku R,

Otvor 11b v pPedni, del3i ¢asti L ramena
1 je uréen pro upevnéni koliku, nebo jiného
aretatniho prvku ramena v klidovém stavu,
kdy tento prvek je sevien v aretaénim sto-
janku ramena. Na obr. 3 je znazornéno ra-
meno podle obr. 2 opatfené ve své piedni,
del8i gasti L trojici otvorG 1l¢ vytvofenych
za utelem dosaZeni zvy3ené chybové poddaj-
nosti této ¢asti ramena, priemZ slouZi navic
také jako otvory odleh&ovéni.

Na spodni stran& predni ¢dsti plochého
ramena 1 jsou metodou ploSnych spoji vy-
tvofenych v médéné folii 14a vodivé spoje
15 mezi otvory 11d a péjecimi body 16 pro
pfipojeni k prenosce C. Zivé spoje jsou wu-
mistény uprostifed, zatimco zemni spoje le-
vého a pravého kandlu jsou vytvofeny zby-
vajici Easti f6lie 14a na spodni stran& rame-
na 1, takZe celd spojovd &dst leZi v jedné
trovni. Toto uspofddani je vyhodné nejen
z wvyrobng-technologického hlediska, ale i
proto, Ze umoZiiuje volné presouvani plo-
chého prenoskového ramena 1 do stran ve
zdviZné poloze s prenoskovym hrotem C
nad deskou R, kdy hladky povrch spodni

strany ramena se miZe pfimo posouvat na
neznazorn&ném podpérném prvku spoudts-
cthe a zvedactho mechanismu gramofonu,
takZe meni nutné na spodni stranu ramena 1
piipevitiovat mechanické pfemosténi vodi-
vych spojll 15. Tato vyhoda se uplatiiuje i
v piipadé zapusténi vedivych spoji do spod-
ni strany p¥enoskového ramena 15, kdy ma-
piiklad izolace zapu$t&nych dratovych vodi-
¢ neplesahuje Urovern jeho spodni strany.

Je-li tfeba prirozenou poddajnost predni,
delsi ¢asti L plochého pfenoskového ramena
1 omeazit, je uelné opatfit jeho horni stranu
v poZadované délce nezndzornénym vyztu-
Zovacim prvkem, ktery mflZe byt vyhodné
vytvofen napfiklad polotuhym péaskovym
vodi¢em se ¢tyfmi spoji od prenosky C ke
konektoru v loZisku X.

Pomocné prvky 11, tj. otvory a/nebo vy-
Fezy vytvofené v zadni ¢asti W ramena 1
jsou uréeny nejen pro upevnéni a posun né-
znakové zndzorn&né soustavy protizavaZi M
v podélném otvoru 11 opatfeném ozubenim
111 pro wumisténi nastavovaciho otofného
prvku pro nastavovdni svislé sily ma hrot
pPenosky C, ale také pro zpfistupnéni nasta-
vovacich prvkl dalSich funk&ich &asti ra-
mena, jako napiiklad dynamického tlumice
vibracf. Mimoto tyto pomocné prvky 11 k
dosaZeni poZadované ohybové poddajnosti
zadni, krat$i ¢asti W ramena 1 za predpo-
kladu, Ze jako poddajny ¢len dynamického
tlumice vibraci slouZi pravé tato ohebnd
zadni, krat3i &ast W ramena 1. Toto uspo-
Fadani je vhodné zejména k vyrobé nejjed-
nodussiho pienoskového ramena, uréeného
jen pro jedinou prenosku. Takové rameno
pak nepotfebuje kmitoétové laditelny anti-
rezomdtor, popfipadé ani zménu pevné& na-
stavené svislé sily na hrot pfenosky. Na
obr. 6 aZ 13 jsou zndzorn&na moZnd uspo-
Fadani zadni &asti ramena s pouZitim proti-
zdvaZi M a rtznych otvorll a vyrezd 1le aZ
11p tvarovanych v Zzdvislosti na pouZitych
materidlech pro vyrobu prenoskovych ra-
men za Géelem dosaZeni optimé&lni poddaj-
nosti zadni ¢4sti ramena 1, a tim vytvoreni
dynamického tlumige vibraci v nejjednodus-
§fm moZném uspofadani.

V pripadé, Ze dynamicky tlumi¢ vibraci
vytvoreny v soustave protizdvaZzi M ma jako
poddajny &len vlastni pruZinu s nastavitel-
nou poddajnost!, je maopak wvhodné pone-
chat zadni ¢4sti W ramena jeji pfirozenou
tuhost, nebo ji v pfipad& potreby jedt& zvy-
8it vyztuZovacim pirvkem 2, jak je znézor-
néno na obr. 14.

Namisto zmin&né f6lie 14a s vyleptanym
spojovym obrazcem na spodni strané rame-
na 1, popsané v pfikladovém provedeni, je
obecné moZno pouZit jakykoliv vodivy po-
vlak 14 naneseny napfiklad tiskem vodivou
barvou, napafovdnim kovu a podobné, pfi-
demZ se soufasné vytvoll poZadovany spo-
jovy obrazec.

Vodivé spoje nemuseji byt uspolfadany je-
nom v Grovni spodni strany ramena 1, jak



227487

]

bylo uvedeno v ptikladovém provedeni, -ale
mohou byt zapustény do t8lesa ramena 1,
napiiklad do drdZky vytvofené 'na spodni
strand ramena 1, nebo mohou byt zalisovany
pfimo dovnit¥ télesa plochého ramena v
piipads, e se rameno lisuje z plastickeé
hmoty obvykle vyztuZené skelnymi nebo u-
hlikovymi vldkny, popfipad& kovovou Kkost-
Tou.

Ploché pienoskové rameno méZe byt vy-
tvofeno nejen z plastickych hmot, jako na-
piiklad ze skelného platovanéhe laminatu
a jinych izoladnich materidl podobnych
vlastnosti, ale i z kovu, napfikliad z ploché
ocelové pruZiny -a také kombinaci plasticke
hmoty s kovem. V piipadé kovového ramena
je ndelné opatiit rameno izolatni £6lii, v niZ
;sou zalisovdny ploché vodivé spoje ‘od pie-
nosky ke konektoru, jak bylo uvedeno v
prikladovém provedeni. Tato izolafni folie
se spojl miZe byt vfhodn& opatiena samo-
lepici vrstvou pro jejl rychlé upevnéni na
strand ramena. Mimo ‘uvedené provedeni je
moZno ploché pienoskové rameno vyrobit
z nejméné jedné kovové desky opatiené nej-
mén& jednou vrstvou z izoladniho materidlu,
pfitemZ tlouStka vrsiev uvedenych materid-
14 se voli se zfetelem na poZadovanou pod-
dajnost plochého prenoskového ramena.

Ploché prenoskové rameno podle vynale-
zu miiZe byt vytvafeno rGznymi zpisoby.
Jednim z nejvyhedngjZich zpitsobl vyroby
tohoto ramena je jednoduché raZeni lisova-
cim néstrojem z plochého deskového mate-
ridlu, napftiklad pldtovaného skelného la-
mindtu apod. Pri jediné lisovaci operaci je
mozZno vytvoFit nejen poZadovany tvar a po-
tfebné funkéni otvory a vyrezy, ale také po-
déiné ozubeni v zadni ¢asti ramena pro vlo-
Zeni mastavovaciho otoéného ¢lenu pro na-
stavovani svislé sily ma hrot prenosky.

Ploché prenoskové rameno 1 podle vyna-
lezu méa deldi pfedni ¢4st L z4dmérné& pod-
dajnou ve svislém sméru, zatimco jeji pod-
dajnost ve vodorovném sméru je prakticky
nulovd. Svisle poddajnd pPedni &ast L ra-
mena 1 integrovand spolu s poddajné ulo-
Zenym protizdvaZim M v systému dynamic-
kého tlumice vibraci sniZuje pii funkci svym
utinkem efektivni hmotnost prenoskového
ramena 1. Pro efektivni hmotnost pfenosko-
vého ramena véetné hmotnosti pfenosky
plati vztah

1]
/7 M A / L \\
Mp=M,+ )
P 412 L+W/
kde
M; = efektivni hmotnost ramena s pfe-

noskou (kg)
M;‘ = hmotnost pfenosky (kg)
M,‘ = hmotnost ramena (kg)
L. = vzdalenost osa — hrot pfenosky
W = vzdélenost osa — t8Zi8t& protizdvaZi

13
Pro -efektiivni hmotnost zavaZi plati vztah
M, "
M LA
C 4 L+W/)
kde
M = efektivni hmotnost protizavaZzi
Mc = mechanickd hmotnost protizdvaZi

(kg) zjistitelnd védZenim

Cinitel 4,12 ve jmenovateli plati pro pod-
‘dajné rameno vyrobené z jednostranné plé-
tovaného ‘skelného lamin&tu 1,5 mm. Pro
tuhd ramena je ‘tento <initel 3;,00. Hodnoty
tiniteld byly zjiStény matematickym rozbo-
rem ‘a modelovanim na pocitaci.

Z uvedenych stavil a 'z praktického ovéie-
ni vEtitho pofta poddanych prenoskovych
ramen vyplyva, Ze ploché poddajné rameno
ma asi o Stvrtinu mensi efektivni hmotnost
n3Z Klasické tiwhé rameno ‘o ‘stejné mecha-
nické hmotnosti, takZe dolni rezonance 'se
posune vyhodnéji smérem k vySsim Kkmito-
Sthm.

ProtoZe plfenoskové rameno ve tvaru plo-
ché desky prakticky nemd poddajnost ve
vodorovném smeéru, nevykazuje na rozdil
od klasickych tuhych ramen pii praktickém
mé¥eni s vodorovnym zéznamem v subakus-
tické oblasti dolni rezonan&ni vrchol. Napro-
ti tomu svisld poddajnost ramena spolupi-
sobici jako prvek dynamického tlumife vib-
raci umoziiuje vyrazné sniZit obvykly -dolni
rezonantni vrchol pfi mé&feni se svislym za-
znamem, jestliZe kmitodet svisle kmitajictho
protizavazi se nastavi shodné s kmitottem
dolniho rezonantniho vrcholu, a je-li svislé
kmitdni protizdvaZi optimalné zatlumeno.

Spravné naladéni protizdvaZi kmitd v re-
zonanci v opatné fazi neZ predni &ést s pfe-
noskou, jejiz nezaddouci rezoman¢ni kmity
se tak G¢inné& sniZuji. Vyhodné chovani ra-
mena ve svislém a vodorovném sméru se
zvlast projevi pfi méfeni dolni rezonance
samostatné v levém a v pravém kanélu ste-
reofonniho zdznamu na desce, kde oba sig-
naly zaznamenané v bocich drédZky pod
thlem 45° od svislé roviny jsou co do veli-
kosti uréeny svislou a vodorovnou sloZkou.
ProtoZe u plochého ramena v oblasti dolni
rezonance vodorovnd sloZzka signalu z prin-
cipu chybi, a svisld je naladénym antirezo-
nadtorem sniZena, miZe byt vysledny neZa-
douci signél, tj. rezonantni vrchol v obou
kandlech T a P pfiblizn€ o 3 aZ 6 dB niZsi
neZ u tuhych ramen, a to zejména s kvalit-
nimi pPenoskami, jejichZ chvéjka je opti-
malné zatlumena.

Dolni rezonanéni vrchol takto usporada-
ného plochého poddajného ramena je v o-
bou kandlech plochy a mélo vyrazny, takZe
prakticky mneovliviiuje reprodukci a vlast-
nosti gramofonu ve slySitelné ani v sub-
akustické oblasti. Naladéni kmito€tu anti-
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rezondtoru ani jeho tlumeni neni pro v&tsi-
nu prenosek pifilis kritické, jak se prokizalo
méfenim a praktickymi zkouSkami. Tato
pfednost poddajného ramena se prakticky
projevi pfi instalaci prenosek rfzné kvalita-
tivni tFidy, u kterych se 'svisld sila ma hrot,
a tim i poddajnost chvéjky znatné lisl.
Klasickd tuhd ramena s vyraznéjsi dolni
rezonanci vyZaduji s ohledem mna vlastni
hmotnost volit pfenosky o odpovidajici pod-
dajnosti v pomérné Gzkém rozmezi, ma-li se
dolni rezonance umistit do optimélniho rov-
néZ pomérné tdzkého pdsma v okoli 10 Hz.
Naproti tomu ploché poddajné rameno se
sprdvné naladénym a tlumenym antirezo-
nitorem a mdlo vyraznou dolni rezonanci
dovoluje instalovat prakticky libovolné ple-
nosky se znaténé& rozdilnou svislou silou na
hrot a poddajnosti chvéjky, nebot u nevyraz-
ného rezonan&niho vrcholu na jeho vlastnim
kmitotu uZ prakticky nezdleZi. Potom ani
neni tieba vyrdb&t riizn€ hmotné varianty
ramena nebo omezovat jeho optimélni po-
uZitelnost jen na uréité prenosky, jak je to
obvyklé u Spi¢kovych prenoskovych ramen
klasického provedeni. Jednoduché a pfe-
hlednd funkce poddajného pfenoskového
ramena s dynamickym tlumifem vibraci

12

(antirezandtorem) pracujicim jen ve svislém
sméru vyrazn& usnadiiuje konstrukci a vy-
robu, kterd miiZe byt podstatn& levné&jsi neZ
u klasickych trubkovych ramen.

V praktickém vyrobnim pravedeni, nejvy-
hodnéji z platovaného skelného laminétu
b&Znou metodou leptanych plodnych spoja,
ploché poddajné rameno umoZiuje pouZit
jednoduché zalisované kovové koliky jak pro
upevnéni prenosky, pro klidovou aretaci ve
stojanku, tak zejména k vytvofeni jednodu-
chého propojovaciho konektoru. Ten se da
snadno zasouvat do odpovidajici vykyvné
konektorové zdsuvky v ototném sloupku,
takZe celé rameno je snadno vyménné a
miZe se levn& dodavat v rlznych verzich
ke gramofonu i navic, §imZ se vyrazné zvy-
Suje jeho urditd hodnota. Nastavovaci prv-
ky ramena pro svislou silu na hrot, kmitodet
a tlumeni antirezondtoru se na plochém ra-
menu mohou uspoiddat pfehledns, s moZ-
nosti nastaveni nezdvisle na sob& i samot-
nym uZivatelem, napriklad podle pokynl v
nédvodu k obsluze, nebo u naroéné&jsich dis-
kofill podle specidlni gramofonové desky
nmoZitujici najit a optiméalné sniZit neZéddou-
ci dolni rezonanéni vrchol.

PREDMET VYNALEZU

1. Ploché plenoskové rameno vytvorené
ve tvaru desky, opatfené otvory pro prvky
k mechanickému a elektrickému spojeni
ramena a pfenosky s gramofonem, vyznade-
né tim, Ze pfedni, delsi ¢ast (L) i zadni,
krat$i &ast (W) ramena (1) je opatfena
pomocnymi prvky (11) pro upevnéni a pro
ovlivn&ni jeho funkce, prifemZ mejménd
jedna z obou stran ramena (1) je na své
pfedni, delSi €4sti (L) opatfena vodivymi
spoji [15) od pfenosky (C} k otvortm pro
prvky k elektrickému spojeni s gramofonem,
vytvofenymi v drovni spodni strany rame-
na (1).

2. Ploché prenoskové rameno podie bodu
1, vyznafené tim, Ze horni strana ramena
(1) je opatrena alespoii jednim vodivym
spojem {15) od p¥enosky (C) k otvortim pro
prvky k elektrickému spojeni s gramofonem,
pritemZ tento spoj vystupuje nad horni stra-
nu ramena (1).

3. Ploché prenoskové rameno podle bodi
1 a 2, vyznacdené tim, Ze pomocny prvek (11)
je vytvoFen ve tvaru nejméné& jednoho otvo-
.

4. Ploché prenoskové rameno podle bodi
1 a 2, vyznafené tim, Ze pomocny prvek (11)
je vytvofen ve tvaru mejméné& jednoho vy-
fezu,

5. Ploché prenoskové rameno podle bodd
1 aZ 4, vyznadené tim, Ze pomocné prvky
(11) jsou vytvofeny ve tvaru nejméné jed-
noho otvoru a nejméné jednoho vyiezu.

6. Ploché prenoskové rameno podle bodii
1 aZ 5, vyznatené tim, Ze konec pfedni, del-

81 ¢4sti (L) ramena (1) mé zkoseni (13],
jehoZ hrana je rovnobéZnd s osou spojujici
stfedy dvojice otvord (1la) pro prvky k u-
pevnéni pfenosky (C).

7. Ploché prenoskové rameno podle bodii
1 aZ 6, vyznadené tim, Ze pfedni, delSi ¢é&st
(L) ramena (1) je opatFena otvorem (118)
pro aretaéni prvek ramena v klidovém stavu.

8. Ploché prenoskové rameno podle nékte-
rého z bodl 1 aZ 7, vyznatené tim, Ze je ve
své Krat$i, zadni ¢asti (W) opatfeno alespoil
jednim otworem (11) pro dosaZeni zvy3ené
-ohybové poddajnosti zadni fasti (W) rame-
na (1) ve svislém sméru.

9. Ploché prenoskové rameno podle nékte-
rého z bodid 1 aZ 7, vyznadené tim, Ze je ve
své kratsi, zadni ¢ésti (W) opatfeno alespoil
jednim vyifezem pro dosaZeni zvy$ené ohy-
bové poddajnosti zadni ¢4sti (W) ramena (1)
ve svislém sméru.

10. Ploché prenoskové rameno podle mé-
kterého z bodd 1 aZ 9, vyznafené tim, Ze je
ve své kratsi, zadni &&sti (W) opatfeno ale-
spofl jednim otvorem a alespoii jednim vy-
Fezem pro dosaZeni zvy3ené ohybové pod-
dajnosti zadnf ¢asti (W) ramena (1) ve svis-
l1ém sméru.

11. Ploché pfenoskové rameno podle né-
kterého z bodG 1 aZ 10, vyznatené tim, Ze
zadni &&st (W) ramena (1) je v podélném
sméru opatiena ozubenim.

12. Ploché prenoskové rameno podle né-
ktrého z bodlt 1 aZ 11, vyznalené tim, Ze
nejméné jedna strana piredni, del8i dasti (L)
ramena (1) s vodivymi spoji (15) od pre-
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nosky (C) k otvorGm prvkd pro elektrické
spojeni s gramofonem je alespon zédsti o-
patfena vodivym povlakem (14).

13. Ploché pienoskové rameno podle né-
kterého z bodll 1 aZ 12, vyznatené tim, Ze
vodivy povlak (14) aspoje (15) od pFenosky
(C]) k prvkiim pro elektrické spojeni s gra-
mofonem jsou vytvoreny folil.

14. Ploché prenoskové rameno podle né-
kterého z bodlt 1 aZ 13, vyznacené tim, Ze
vodivé spoje {15) od prenosky (C) k prvkiim
pro elektrické spojeni s gramofonem jsou
vytvofeny v télese ramena (1].

15. Ploché prenoskové ramenp podle né-
kterého z bod@t 1 aZ 14, vyznalené tim, Ze
nejméng jedna strana predni, delSi dasti (L)
ramena {1) je alespoii z{éasti opatiena izo-
latni folii (16) s vodivymi spoji (15) od
pfenosky (C) k otvordm pro prvky k elek-
trickému spojeni s gramofonem.

14

16. Ploché prenoskové rameno podle né-
kterého z bodit 1 aZ 7 a 11 aZ 15, vyznacené
tim, Ze zadni, kratSi ¢ast (W) ramena (1)
je opatfena nejméné jednim vyztuZovacim
prvkem (5) pro zvySeni tuhosti prilehlé
¢asti ramena (1) ve svislém sméru.

17. Ploché pirenoskové rameno podle né-
kterého z bodt 1 aZ 16, vyznacené tim, Ze
rameno (1) je vytvofeno z ploché izoladni
desky.

18. Ploché pienoskové rameno .podle né-
kterého z bodi 1 aZ 16, vyznacené tim, Ze
rameno (1) je vytvo¥eno z ploché kovové
desky.

19. Ploché pfemoskové rameno podle né-
kterého z bodd 1 aZ 16, vyznadené tim, Ze
rameno (1) je vytvoreno nejméné& z jedné
kovové desky opatfené mnejméng jednou
vrstvou z izolatniho materidlu.

4 listy vykrest
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