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(54) Zapojeni pro méfeni extrémni tloustky pfredmétu ultrazvukem

Btelem vyndlezu je stapovit

skutednou meximélnf tlou¥tku predmétu, bez 1
ovlivnéni vady v meteridlu. Uvedeného
iZelu je dosaZeno zspojenim podle vyndlezu,
kde &{ta¥ impulsd hodinové frekvence Je

pripojen pres hradlovy obvod ke generétoru
“hodinové frekvence, prilem% druhy vstup 5
hradlového obvodu je pFipojen ne vystup

ultrazvukového mérile tloudtky, jeho#

_prvnl synchronizaZni vystup je pripojen

na vstup prvaniho zpozdovaciho obvodu, ktery 2
je svym vystupem pfipogon Jjednak na nulove-

¢f vatup &ftade impulsi a jednak na prvni

vstup logického hradlovaciho obvodu, druhy

synchronizadni vystup ultreazvukového méfi-

te tlouslky je pfipojen pfes druhy zpotdo-

vac{ obvod ne druhy vstup logického hradlova-
ciho obvodu, johoX tfeti vstup Je pfipojen - 7 8
na vystup ¥islicového kompardtoru a Etvriy
vstup je pfipojen na spinal mechanického

zafizeal, pritem vystupy Eitsle impulgd
jsou psralelnd zapojeny na vstupy stirddale
s ne prvon{ vystupy &islicového komparsatoru,
jehoZ druhé vstupy jsou zavedeny sou¥sasné
na vystupy stfadade, jehol hodinovy vstup
je zspojen na vystup logického hradlovaci-
ho obvodu & na vyatup celého zapojeni.

232534 obr.1.
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Vyndlez se tykd zapojeni pro méfeni extreémni tloudtky pfedmétu ultrazvukem.

Pro méteni tloultdk stdén predmdtu se pouiivaji ultrazvukové impulsové métile tloudiky
s Sislicovym vyhodnocenim vysledkl méfeni. Gdaj tlousiky visk miZe byt ovliivadn vait¥nil
vadou materislu, kterd je blizko povrchu predm&tu protilehlého pFiloZeni sond. Je viak
$édouci stanovit skutefnou maximdlni tloustku predmétu. SouXasné mérife tlousiky nemohou
rozpoznat, zda je v materidlu vada. Potom Je daj tloustky niz¥f. Vv jinych p¥ipadech
papfikled u trubek, kde nejsou vaitfni zdvojeniny se Z4dd zmd¥it tlousiku minimélni.

. s

Vj¥e uvedené nedostatky jsou odstrandny zapojenim pro méfeni extremni tloudtky pired-
métu ultrazvukem podle vyndélezu, jehof podstatou je, Ze ¥ita& impulsd hodinové frekvence je
pripojen pres hradlovy obvod ke generdtoru hodinové frekvence. Druhy vstup tohoto hradlové-
ho obvodu je pfipojen na vystup ultrazvukového mérile tlousiky, jeho% prvni synchronize¥ni
vystup je pFipojen na vstup zpoidovaciho obvodu. Zpo¥dovact obvod je svym vystupem pFipojen
jednsk na nuloveci vstup ¥{tale a jednak ne prvn{ vstup logického hradlovactho obvodu.
Druhy synchroniza¥ni vystup ultrazvukového méfile tloudiky Je pripojen pres druhy zpoido-
vaci obvod na druhy vstup logického hradlového obvodu, JjehoZ t¥etf vstup je pfipojen na
vystup &fslicového kompardtoru & &tvrty vstup je p¥ipojen ne spina® mechanického za¥izeni.
Vystupy &{tafe jsou parslelnd zapojeny ne vstupy stfadale s na prval vstupy &islicového
komparétoru, jeho% druhé vstupy jsou zavedeny soulasnd na vystupy stiadale, jehoZ hodinovy
vstup je veden na vystup logického hradlovaciho obvodu, & na vystup celého zapojeni.

Skute¥nou maximdlni tlou¥¥ku predm¥tu bez ovlivnéni vadou v materidlu Fe¥f{ uvedené
zapojeni, které ¥islicové uddvéd na vystupu, vidy extrémni tlousiku predmétu. V pFipadd
vnit¥ni vady, lze chybn¥ naméfeny tdaj vylouZit. Obdobn& lze realizovat zapojenf, které
vyhodnocuje minimdlni tlou#tku.

Na pripojeném vykresu je zndzorndn pomoci stupnového schematu priklad zepojeni podle
vyndlezu.

Zapojeni pro ¥islicové méFfen{ tlouliky predmdtu se sestdvé z ¥ita¥e 4 impuisid hodino-
vé frekvence, ktery je p¥ipojen pres hradlovy obvod 3 ke generdtoru 2 hodinové frekvence.
Druhy vatup hradlového obvodu 3 je pripojen na vystup ultrazvukového mériZe 1 tlousiky,
jehol prvni synchroniza®ni vystup je p¥ipojen na vstup prvaniho zpoZdovaciho obvodu 2
ktery je svym vystupem p¥ipojen jednak na nulovac{ vstup &{tsle 4 impuls) a jednak na prvai
vatup logického hradlovaciho obvodu 9. Druhy synchroniza¥ni vy¥stup ultrazvukového mé¥iZe 1
tlousfky je pripojen pres druhy zpotdovaci obvod 6 na druhy vstup logického hradlovaciho
obvodu 9, jeho¥ t¥etf vstup je pripojen na vystup &{slicového kompardtoru 8 s &tvrty vstup
je pfipojen na spinas¥ 10 mechanického zarizeni. Vystupy ¥itafe 4 impulsi jsou psralelnd
zapojeny na vstupy st¥ads¥e 7 & na prvni vstupy ¥islicového kompardtoru 8, jehof druhé
vstupy jsou zavedeny sou¥asnd na vystupy stPadafe 7, jehoZ hodinovy vstup je zspojen na
vystup logického hradlovasciho obvodu 9 a na vystup celého zapojeni.

Uvedené zapojenl tvori &islicovou vyhodnocovaci ¥dst ultrazvukového mérile | tloullky.
Na vystupu zapojeni je uddvédna ¥{slicové vidy extrémni tloudika predmétu. V piipad‘ voniti-
n{ vady, lze chybné namé¥eny ddaj vyloudit. Uvedené zapojeni pracuje nésledovné. Nm vystupu
ultrazvukového m&Fife 1 tlouslky se objevi kasfdou periodu opakovaci frekvence obdélnikovy
impuls, jeho% trvéni je umdrné dobd prichodu ultrazvuku métenou tlousikou stény. Teato
impuls otevie hradlovy obvod 3, kterym potom prochdzeji impulsy hodinové frekvence z generd-
toru 2 hodinové frekvence. Ci{tad 4 impulsl sedte vdechny impulsy, jejich% polet uddvé
v prisluBném kddu tloudlku predmdtu nsméfenou v periodd opskovaci frekvence ultrazvukového
mérie | tloustky. Tento udaj se p¥ivede na vstup st¥ddafe 7 & souZasnd ns prvnl vstupy
d{glicového kompardtoru 8 a potom se s urditym zpo¥d¥nim &fted 4 impulsid vynuluje ilpulloi,
ktery ptijde na nulovaci vstup &ita¥e 4 impulsd z prvnfho zpoidovaciho obvodu 5. Na druhé
vstupy ¥islicového kompardtoru 8 se privddi vystupni data, kterd Jsou z minulé periody
opakovaci frekvence uloZena ve st¥adadi 1. V ¥islicovém komparétoru 8 se porovvasji ﬁdndo
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ne vystupu &{tale 4 impulsi a strddade 1. V ptipadd, Ze se vyhodnocuje maximdlni tlouika
vznikne na vystupu &islicového kompersdtoru 8 stav "H", kdyZ je ddaj na ¥{ta¥i 4 impulsd
v&t51 neZ ne st¥édaedi 7. Loglicky hradlovecl obvod 3 je otevien a projde jim impuls z prvaf-
ho zpoxdovaciho obvodu 5 ne hodinovy vstup st¥ddate 7, ¥{mi se ddaj na vstupu stisddale 7
prenese na jeho vystup. Tento d&j probihé po uréitou dobu, v ni%¥ se zkoud{ omezeny dsek
materidlu. Potom je nutné vynulovat a¥ doposud naméfenou extrémn{ hodnotu a uchovédvanou
ve strdda¥i 7. To.se provede tim zpdsobem, fe 2 druhého synchronizainfho vystupu ultrazvu-
kového méFiZe 1 tloudiky se vedou impulsy na druhy zpotdovaci obvod 6 a s mnohem niZ¥{
opakovaci frekvenc{ ne? impulsy vedené ns prvnf zpotdovaci obvod 5, eavdsk s nimi synchronni.
Jde napfiklad o frekvence v pomdru 1 000 : | ziskané délenim frekvence. Impulsy pro nulo-
véni st¥adae 7 ektivujl rovnd% logicky hradlovaci obvod 3, ¥imZ se sktivuje stfada¥ 7.
Ten se vynuluje tim, %e nulovaci stav na vystupu ¥itade 4 impulsu se prenesl na vystup
st¥ddade J. V pripadé, Ze byla nemérena tloudtka men¥i, impuls na hodinovém vstupu st¥sda-
%e 1 se neobjevi a na vystupu 2istane zachovén pFedchozi stav. PoZeduje-1li se, aby zapo-
jeni wvyhodnocovalo niaimélni tlousiku upravi se &islicovy kompardtor 8 tak, aby na jeho
vystupu byl stav "H", kdy% daj na &itmdi 4 impulsd je niZ#{ ne’ na st¥sda¥i 7. Strdded 7
se v fZ4daném oksmZiku Vynﬁluje'napfikiad na zaldtku delsiho dseku zkou¥eného pFedmdtu
nebo p¥i mdfeni dalsfho pfedmitu 8 cely d&j se znovu opskuje. Je Zelné cely déJ vdazat
ne pohyb zkouieného materiélu. Proto nktivace logického hradlovaciho obvodu 9 je vdzéna
rovnéZ na 1mpulsy pfichézeaici ze apinaée 10 mechanického za¥izeni.

Obvod podle vynélezu s juplatni neden pii mérenl extremn{ tlousiky, nybr¥ i p¥i suto-
matiqkém,zkouéeqi_prp ? zeni obvodh pro vyblréni vydovych ech.

PREDMET VINLLEZU

1. Zepojeni pro ¥isliecové m¥Feni extrémn{ tloudiky pfedmdtu ultrazvukem pFipojené
k ultrazvukovému mériZi tlouslky, vyznslené tim,, Ze ¥ita& (4) impulsd hodinové frekvence
je p¥ipojen pfes hradlovy obvod (3) ke generdtoru (2) hodinové frekvence, pifi ¥emZ druhy
vstup hradlového obvodu (3) je p¥ipojen na vystup ultrazvukového m&rige (1) tloustky, jeho#
prvn{ synchroniza&ni vystup je p¥ipojen na vstup prvaiho zpotdovaciho obvodu (5), ktery je
svym vystupem p¥ipojen jednak na nulovaci vstup &itas¥e (4) impulsd a jednak na prvai vstup
logického hradlovaciho obvodu (9); druhy synchroniza¥ni vystup ultrazvukového mdri¥e (1)
tlousiky je pfipojena pres druhy zpoidovaci obvod (6) na druhy vstup logického hradlovaciho
obvodu (9), jeho? t¥eti vstup je pfipojen na vystup Ei{slicového kompardtoru (8) a &tvrty
vstup je pfipojen na spina¥ (10) mechanického za¥izeni, pfi emZ vistupy ¥itaZe (4) impulsd
jsou paralelnd zapgjeny na vstupy st¥édade (7) a na prvni vstupy ¥islicového kompsrétoru (8),
jehoZ druhé vstupy jsou zavedeny soulasné na vystupy st¥adede (7), jehoZ hodinovy vstup je
zapojen na vystup logického hradlovactho obvodu (9) na vystup celého zapojent.

1 vykres
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