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{57) Tiivistelmd

Lankamaisen kelausmateriaalin, erityisesti kaapelien,
kelaamiseksi tarkoitetun menetelméin yhteydessd sylinte-
rimdisen kelansydidmen ja pditylaipat omaavalle kelan-
rungolle, jolloin kelausmateriaali sovitetaan yksittdi-
sind, vierekkdin lepiivin¥ kierteind jirjestetyksi kul-
loinkin kerroksittain kelansydimelle, menetelldan kelan
rakentamisen episiinndnmukaisuuksien esiintymisvaaran
vilttamiseksi vaikeasti kelattavan kelausmateriaalin
yhteydessd siten, ettd kelausmateriaali kelataan jokai-
sessa kierteessi kierteenkehin suurimmalla osalla keski-
viivallaan kelansyddntd ympidrdivdd renkaanmuotoista,
péétﬁﬁté xdyrii seuraten ja siten ennalta mddrdtylld,
kierteenkehdn pienen osan muodostavalla siirtymdalueel-
la jordetaan kulloinkin saman kerroksen vieressd sijait=
sevaksi kierteeksi. T#lldin sovitetaan ensimmdisen ker-
roksen yksittdiset kierteet alkaen siirtymdalueen ulko-
puolella keskiviivallaan likimain kelausmateriaalin hal-
kaisijan etidisyydelld viercisestd ensimmdisen paity-
laipan sisspinnasta kulkevasta ensimmdisestd kiertees-
t& kelansydimen pituudelle sellaiselle keskindiselle
etdisyydelle, ettd viimeinen kierre sijaitsee siirtyma-
alueen ulkopuolella mahdollisimman pienelld etdisyydel-~
14 toisen piditylaipan sisdpinnasta, jolloin kelausma-
teriaali johdetaan ensimmiisen kerroksen viimeisestd
kierteesta siirtyméalueella ulospdin toiseen kerrokseen
ja kelataan siind vastaaviksi xierteiksi, jotka siirty=-
mdalueensa ulkopuolella sijaitsevat kulloinkin aina
ensimmiisen kerroksen kahden vierekkdin sijaltsevan
kierteen rajoittamissa uramaisissa syvennyksissa. Taman
kerrokxsen valmistumisen jdlkeen johdetraan murden ker-
roksien yhteydessd kelausmateriaali aina kerroksen vii-
meisesti kierteestd siirtymdalueella seuraavaan kerrok-

seen.



(57) Sammandrag

I anslutning till ett f¥rfarande f¥r lindande av trdd-
format lindningsgods, isynnerhet kablar, pd en spol-
kropp, vilken uppvisar en trumartad upprullningskirna
och &ndfldnsar, varvid lindningsgodset i vart och ett
fall lagvis pafdrs upprullningskirnan ordnat i en-
skilda, bredvid varandra liggande varv, har fbr und-
vikande av faran f¥r upptriédande av oregelbundenheter

i uppbyggandet av spolen med svidrlindbart lindnings-
gods férfarits pd sédant sitt, att varje varv av lind-
ningsgodset ver stdrre delen av varvets omfdng upp-
rullats sd, att dess mittlinje f3ljer en upprullnings-
~irnan omslutande, ringformig, dndlds kurva och sedan

i ett pd forhand bestdmt och av en liten del av varvets
omfdng bildat Svergdngsomride leds Bver till det i vart
och ett fall intilliggande varvet i samma lag. Dirvid
anordnas de enskilda varven i f{&rsta laget, bdrjande

med det ytterom &vergidngsomrddetilpance fdrsta varvet,
vilket har sin mittlinje liggande pd ungefir samma av-
stdnd lindningsgodsets diameter 4r ldng, frdn den intill
liggance forsta 4ndflinsens inre yta, sd att de ligger
pd ett sddant inbbrdes avstand Sver lidngden av upprull-
ningskdrnan, att det sista varvet ytterom dvergdngs~
omrddet ligger pd minsta mvjliga avstdnd fran inre ytan
av den andra dndflinsen, varvid lindningsgodset styrs

ut ur det sista varvet i firsta laget innerom ¥vergdngs-
omrddet utdt in i det andra laget och lindas i detta i
motsvarande varv, vilka ytterom dvergdngsomrddet ligger
i spirartade fdrdjupningar, vilka i vart och ett fall
vegrinsas av tva bredvid varandra liggande varv i det
f8rsta laget. Anslutningsvis vid firdiggdrancet av detta
lag, dverleds fUr ytterligare lag lindningsgodset frin
det 1 vart och ett fall sista varvet i ett lag inom &ver-
gangsomrddet till det i vart och ett fall f5ljande nista
laget,
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Menetelmd lankamaisen kelausmateriaalin, erityisesti kaa-

pelien, kelaamiseksi

Keksinndn kohteena on menetelmd lankamaisen kelaus-
materiaalin, erityisesti kaapelien kelaamiseksi rumpumai-
sen kelasyddmen ja pddtylaipat omaavalle kelarungolle,
jossa menetelmdssd kelausmateriaali asetetaan yksittdisik-
s1l, vierekkdin lepddviksi kierteiksi jdrjestettynd kerrok-
sittain kelasyddmelle niin, ettd kelausmateriaali kelautuu
joka kierteessd kierteenkehdn suurimmalla osalla keskivii-
vallaan kelasyddntd ympdrdivdd, renkaanmuotoista, pddtén-
td kdyrdd seuraten Jja johdetaan sitten ennalta mddrdtylld,
kierteenkehdn pienen osan muodostavalla siirtymialueella
ympdri pydrivdn kelarungon ja kelattaessa tdlle tulevan,
ohjatun kelausmateriaalin vdlille tuotetun, kerroksen si-
sdlld aina samansuuntaisen askelliikkeen avulla kierre-
etdisyyttd vastaten saman kerroksen kulloinkin vieressd
lepddvéksi kierteeksi ja johdetaan kelausmateriaali ensim-
mdisen kerroksen viimeisestd kierteestd siirtymdalueen si-
sdpuclella ulospdlin toiseen kerrokseen ja kelataan se siel-
14 vastaaviksi kierteiksi, jotka siirtymdalueensa ulkopuo-
lella sijaitsevat kulloinkin ensimmdisen kierroksen kahden
vierekkdin lepddvdn kierteen rajoittamissa uramaisissa sy-
vennyksissd, minkd jdlkeen kelausmateriaali t&dmidn kerrok-
sen valmistumisen jdlkeen johdetaan seuraavissa kerroksis-
sa kerroksen kulloinkin viimeisestd kierteestd siirtymd-
alueen sisdpuolella kulloinkin seuraavaan kerrokseen.

Kaapelit kelataan kuljettamiseksi Ja varastoimisek-
si tarvittaville - kaapelikeloiksi nimitetyille - kelan-
rungoille vierekkdin sijaitsevina kierteind siten, ettd
ensiksi kelansyddn peitetddn tdysin ensimmdisen kerroksen
kierteilld, minkd j&lkeen ensimmdisen kerroksen pddlle ke-
lataan toinen kerros vastaavalla tavalla jne., kunnes ke-
lanrunko on tdysi taili vaadittava kaapelinpituus on kelat-

tu. Jokaisen kerroksen osalta pyritdidn t&118in siihen, et-



&g

10

15

25

30

35

No

70196

+3 kaapeli ottaa mahdollisimman tarkasti sylinterispiraa-
1in muodon, jossa yksittdiset kierteet on kelattu tiiviis-
ti vierekkdin sijaiten. Tdtd tarkoltusta varten el kelaa-
misen yhteydessd kelarungolle tulevaa kaapelia tuoda ta-
vanomaisella tavalla sylinterispiraalin nousukulmalla,
vaan tdstd poikkeavalla esijdnnityksen aikaansaavalla kul-
malla sen aikaansaamiseksi, ettd muodostuva kierre painau-
+uu mahdollisimman tiiviisti jo olemassa olevaa viereistd
Kierrettd vasten. Kelausmateriaalin laadusta ja ominaisuuk-
sista riippuen on enemmdn tal vdhemmdn vaikeata tehdd en-
simmiiselle alimalle kerrokselle my8s cen pddlld olevat
kerrokset sylinterispiraalin tavoiteltuun muotoon. Yleen-
¢4 +4hin tarvitaan kdytt8henkildn suorittamaa kelaustapah-
ruman valvontaa ja korjausta. Ndiden vaikeuksien perusta
on siind, ettd ensimmdlsen kerroksen alussa ‘a lopussa
ensimmiisen tai vast. viimeisen kerroksen ja vierelsten
padtylaippojen vdlissd eslintyy kiilanmuotoisia aukkoja,
joihin tonisen kerroksen kelaus materiaali, esim. kaapeli,
putoaa enemmdn tal vdhemmdn syvdlle. Tdten syntyvd virhe
foistuu kaikissa kerroksissa ja summautuu epdsddnnillii-
syyksiin, joita esiintyy kelausmateriaalin dirtyaisen
viocsi kerroksesta tolseen. Mitd enemmdn kerroksia kela-
taan, sitd valkeammaksi tulee sen vuoksi muodostaa asiar-

mukaista siirtymdd yhdestd kerroksesta seuraavaan. Lisdk=-
si tulee se seikka, ettd piddllekkdin sijaitsevat kerrok-
set muodostuvat kulloinkin sylinterispiraaleista, joiden
Lierteet menevit ristiin. Kelausmateriaalin kelaamisen yh-
teydessd valmiille kerrokselle ei usein voida vdlttdd, et-
t4 juuri muodostuvan kierteen osa irtoaa edellisestd vie-
reisestd kierteestd ja putoaa alla olevan, kahden vierek-
K4isen kierteen rajoittaman uranmuotoisen syvennyksen osaan.
Titen on sylinterispiraali tuhoutunut lopullisesti Ja se
johtaa muiden kierteilden siksakmaiseen kulkuun. Tdmdn ta-
pahtuman vuoksi kerrokseen syntynyt aukko voil aiheuttaa

hairiditd ylemmissd kerroksissa. Mutta t4llaiset hdiriot
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tai epdsddnnénmukaisuudet kerrosmuodostuksessa haittaa-
vat kelaustapahtumaa ja olosuhteiden mukaan johtuvat jo-
pa kelausmateriaalin vahingoittumisiin. Lisdksi on tulok-
sena epdsddnnsdllinen kela, miki ei ole toivottavaa.

Keksinndn tehtdvdnd on sen vuoksi saada aikaan
menetelmd, joka sallii my&s vaikeasti kelattavan kelaus-
materiaalin, esim. kaapelin, sovittamisen siten jdrjes-
tettynd kelanrungolle, ettd kelan rakentamisen epdsddn-
n&llisyyksien esiintymisvaara alenee minimiin ja siten
poistuu vilttdmidttdmyys antaa oman henkildn jatkuvasti
valvoa ja korjata itse kelaustapahtumaa.

Témin tehtdvin ratkaisemiseksi menetelld&n keksin-
nén mukaisesti siten, ettd edelld mainitun ympéri pydri-
vdn kelarungon ja kelattaessa tédlle tulevan ohjatun ke-
lausmateriaalin vdlisen siirtymdalueen muodostuminen vh-
teydessd tuotetaan lisdksi nopea, edestakainen, lyhytis-
kuinen liike kelarungon pituusakselissa.

Tadmin menetelmdn yhteydessd el ensimmdisen kerrok-
sen ensimmdistd kierrettd kelata, vastakohtana alussa Kku-
vaillun tunnetun menetelmdn olosuhteille, pddtylaipan si-
sdpinnalta alkaen sylinterispiraalin alkuna. Ensimmdisen
kierteen alku kiinnitetddn keskiviivastaan kelausmate-
riaalin halkaisijan etdisyydelle viereisestd pddtylai-
pan sisdpinnasta kelansyddmelle tai vieddd&n ulos kelan-
syddmen sisdltd, tai jos kelausmateriaalin pdd on viety
ulospdin p&dtylaipan kautta, sovitetaan mahdollisimman
lyhyelld matkalla tdlle etdisyydelle. Tdlld etdisyydel-
14 padtylaipan sisdpintaan n&hden kelataan sitten en-
simmdisen kierteen mahdollisimman suuri osa renkaaksi,
jolloin kelausmateriaalin keskiviiva seuraa suljettuna ren-

kaanmuotoista kdyrdd. Tdmi kdyrdn kehdn osassa johdetaan ke-

lausmateriaali siirtymdalueella toisen kierteen aluksi, joka
sen jdlkeen siirtymialueen ulkopuolella kelataan yhdesuuntai-
sesti ensimmdisen kierteen kanssa renkaanmuotoisesti, minké&

jdlkeen seuraavat kierteet muodostetaan samalla tavalla.
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Kierteitd ei tdlldin kelata tiiviisti vierekkdin sijaiten
kelansydimelle. Vierekkdisten kierteiden keskiviivojen vd-
linen etdisyys valitaan pikemminkin siten, ettd kierteiden
vdlinen vdlitila on tosin mahdollisimman pieni, mutta se ehto
riittdd, ettd ensimmdisen kerran viimeselld muodostuvalla
kierteelld on mahdollisimman pieni etdisyys viereisen pddty-
laipan sisdpinnasta, johon pdin muodostuva kerros kasvaa.
Siten on mddrdtty ennakolta riittdvdn tarkasti paikka, jossa
kelausmateriaali kohoaa toiseksi kerrokseksi,

Ensimmdinen kerros muodostaa moitteettoman kantimen
sen pddlle rakennettavia muita kerroksia varten, joka kannin
on sellainen, ettd ndiden muiden kerrosten rakentamishdiridt
on suuressa midrin poistettu. Toisen kerroksen kierteet on
ohjattu, jokainen osaltaan, ensimmdisen kerroksen aina kahden
vierekkiisen kierteen vidliin rajoitetun uranmuotoisen syven-
nyksen avulla sivuilta, niin ettd tuloksena on kierteiden
moitteeton kiinnittyminen. Tdmd pdtee samassa mddrin myds
kelan kaikkien muiden kerrosten kohdalta.

Renkaanmuotoisesti suljetut kdyrdt, joita pitkin ke=-
lausmateriaali sovitetaan jokaisessa kierteessd kierteenkehdn
suurimmalta osalta kelansyddmelle, sijaitsevat edullisestl
yhdensuuntaisissa tasoissa, jotka puolestaan kulkevat yhden-
suuntaisesti ainakin toisen pddtylaipan sisdpinnan kanssa.
Sylinterimdisen kelansyddmen yhteydessd ne ovat ympyroitd,
niin ettd yksittdiset kierteet ovat siirtymdalueen ulkopuo-
lella ympyrdrenkaita. Niissd tapauksissa, joissa pddtylaippo-
jen sisdpinnat eivdt suuntaudu suorakulmaisesti kelanrungon
kiertoakseliin nihden tai niilld on muita poikkeamia, esim,
epidmuotoutumia, voidaan menetelld siten, ettd siirtymdalueen
ulkopuolella jokaisen renkaanmuotoisesti suljetun kdyrdn
yhteydessd etdisyyksien suhde molempiin paddtylaippojen sisd-
pintoihin kdyrd4 pitkin on vakio. Tdstd poiketen voi yksit-
tiisissd kerroksissa molempien pddtylaippojen alueella aina-
kin yksi kierre kulkea siirtymdalueen ulkopuolella keskivii-

vansa vakiolla etdisyydelld kulloinkin kyseisen pddtylaipan
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sisdpinnasta, kun taas vdlissd olevien kierteiden osalta
siirtymdalueen ulkopuolella etdisyyksien suhde on vakio
vakiolla etdisyydelld pddtylaippojen sisdpinnoista kulke-
vien kierteiden keskiviivoihin,

Kuten on jo mainittu, sovitetaan ensimmdisen ker-
roksen kierteet siten kelansyddmelle, etteivdt ne ole
tiiviisti puristetut toisiaan vasten. Ensimmdisen kerrok-
sen vierekkdisten kierteiden keskiviivojen etdisyys on
aina sama tai suurempi kuin kelausmateriaalin suurin tole-
ranssialueella odotettavissa oleva tai mitattu ulkohal-
kaisija.

Yksittdisten kierteiden siirtymdalueet sijaitsevat
kulloinkin tarkasti ennalta mddrdtyissd kohdissa. Erddssd
yksinkertaisessa suoritusmuodossa voi jdrjestely olla sel-
lainen, ettd yhden kerroksen siirtymdalueet ovat kelanrun-
gon pituusakselin kanssa kahden yhdensuuntaisen suoran
rajoittamat. Mutta muds sellainen j&drjestely on mahdollinen,
jossa, yhden kerroksen siirtymdalueet ovat kahden ruuvi-
viivan rajoittamat. Valmiiksi kelatun kelan epdpydreyden
estdmiseksi voivat vierekkdisten kerrosten siirtymdalueet
olla kulmassa siirretyt toistensa suhteen,

Ensimmiisen kerroksen ensimmdisen kierteen aloitta-
misen helpottamiseksi keskiviivan halkaisijan etdisyydeltd
laipan sisdpinnasta voivat erilaiset toimenpiteet olla tar-
koituksenmukaisia. Siten voidaan ennen kelaamisen aloitta-
mista sovittaa ensimmdisen kerroksen ensimmdisen kierteen
alun alueelle kierteen etdisyyden viereisestd pddtylaipan
sisdpinnasta mddrddvd piddtyslaite kelanrungolle, joka on
tehty esim. puskurin muotoon. Tdmd piddtyslaite voil olla
muodostettu myds karan, kiilan tai sdddettdvdn kengdn avul-
la. Ajateltavissa ovat my8s puskurit, jotka voidaan kiinnit-
td4d ulkoapdin tai sisdltdpdin pikakiinnityksen avulla. Sda-
dettdvyys tai nopea vaihdettavuus helpottaa tdlldin mukaut-
tamista kelausmateriaalin erilaisiin halkaisijoihin. Jos

kelausmateriaalin alku tuodaan kelansyddmessd olevan aukon
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xautta, niin voi keskidintilaite, joka on sovitettu auk-
koon ja joka on mahdollisesti sdddettdvd, tdyttdd saman
tarkoituksen., Voidaan kdyttdd mySs kelanrungon pituus-
suunnassa siirtyvdd kiristyslaitetta kelausmateriaalin
alun kiinnittdmiseksi kelansyddmen vaipalle.

Lopuksi voidaan ensimmiisen kerroksen ensimmdisen
kierteen alueelle sovittaa ensimmdisen kierteen ja vie-
reisen pddtylaipan sivupinnan vdlisen vdlitilan ainakin
osittain t4yttdvd tukielementti kelanrungolle. T&md tuki-
elementti voi olla tehty aksiaalisesti ja/tai sdtettdi-
sesti sdddettdvdksi mukauttamisen mahdollistamiseksi si-
ten kelausmateriaalin erilaisiin halkaisijoihin. On muds
ajateltavissa, ettd ainakin ensimmdisen kerroksen ensim-
mdinen kierre ja toisen kerroksen viimeinen kierre kela-
taan kelausmateriaalin erilaisella vetojdnnitykselld.
Valitsemalla kyseisten kierteiden yhteydessd toisen ker-
roksen vetojdnnitys pienemmdksi estetddn, ensimmdisen
kerroksen ensimmdisen kierteen puristuminen viereisen
pddtylaipan sisdpintaan pdin, mikd voisi johtaa epdjdr-
jestykseen puolauskelan rakentamisessa.

Uuden menetelmdn muut edulliset tunnusmerkit ovat
epditsendisten vaatimusten kohteena.

Uuden menetelmdn yhteydessd tukee, kuten on jo se-
litetty, kelansyddmelle kelattu ensimmdinen kerros toisen
kerroksen muodostamista, joka tapahtuu saman sddnnén mu-
kaisesti. Td&md jatkuu puolauskelan kaikkien kerrosten ld-
pi. Kelausmateriaalin ulkomitan heilahtelut kelansyddmen
pituusakselin suunnassa eivdt voi millddn tavalla vaikut-
taa puolauskelan muodostumiseen. Sen lisdksi on kelaus-
materiaalin siirtyminen yhdestd kerroksesta seuraavaan
midrdtty tarkasti ennakolta, niin ettd poistuu vdlttdmdt-
témyys puuttua kulloinkin erillisesti kelaustapahtuman
aikana kelausmateriaalin nousuun seuraavaan kerrokseen
ja mahdollisesti korjata sitd. Kelausmateriaalin tahatto-
man nousemisen vaara seuraavaan kerrokseen, ts. niin kut-

suttu kiipe4dmisvaara, on vdhentynyt minimiin, koska kelaus-
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materiaalia ei tarvitse, kuten muuten tavallisesti, ke-
lata suhteellisen suurella esijdnnitykselld, joka on muu-
ten vdlttdmdtdén ei valvottavissa olevien aukkojen esiinty-
misen estdmiseksi kierteiden vidlissi.

Keksinnén mukaisen menetelmdn suoritusesimerkkej
on havainnollistettu piirustuksessa. T4118in esitti4:

kuvio 1 kaapelikelaa sekd osittain kelattua ensim-
mdistd kaapelikerrosta pddllyskuvantona havainnollistaen
kierteiden renkaanmuotoisen osan,

kuvio 2 kuvion 1 mukaista kaapelikelaa 180° kier-
retyssd asennossa havainnollistaen viimeisen ja toiseksi
viimeisen kierteen siirtymdalueen vastaavana esityksend,

kuvio 3 kuvion 2 mukaista kaapelikelaa havainnol-
listaen ensimmdisen kerroksen viimeisen ja toiseksi vii-
meisen kierteen siirtymdalueen vastaavana esityksend,

kuvio 4 esittdd kuvion 1 mukaisen kaapelikelan
ensimmdisen kerroksen kelausta,

kuvio 5 kuvion 1 mukaisen kaapelikelan molempien
ensimmdisten kerrosten kelausta,

kuvio 6 esittdd kuvion 5 mukaista kelausta leikat-
tuna kuvion § viivaa VI - VI pitkin sivukuvantona ja kaa-
vamaisena esityksend,

kuvio 7 kaapelikelan ensimmdisen kerroksen kelaus-
ta oikean pddtylaipan ollessa epdsdinn®dllinen ja

kuvio 8 kaapelikelan muunnetussa suoritusmuodossa
kelatun ensimmdisen kerroksen kelausta oikean pdidtylaipan
ollessa epdsddnnéllinen.

Piirustuksessa havainnollistetuissa suoritusesi-
merkeissd on havainnollistettu kelausmenetelmid kaapelin
kelaamisen yhteydessd kaapelikelalle, joka muodostaa ke-
lanrungon. Periaatteessa voidaan menetelmid luonnollisesti
kdyttdd mielivaltaisen, lankamaisen kelausmateriaalin ke-
laamiseen, siis kdysi4, johtoja, lankoja ja sentapaisia
varten.

Kuvioissa 1 - 3 kelanrunkona esitetyssé‘kaapelike~
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lassa 1 on rumpumainen sylinterimdinen kelansyddn 2, jol-
le on pddtyihin asetettu tunnetulla tavalla kaksi ympyrdn-
muotoista pddtylaippaa 3,4. Sovittaminen on suoritettu si-
ten, ettd pddtylaippojen sisdpinnat sijaitsevat yhdensuun-
taisessa tasoissa, jotka suuntautuvat suorakulmaisesti nu-
merolla 5 osoitettuun kelan pituus- eli kiertoakseliin ndh-
den, Pddtylaippojen sisdpintojen poikkeamat tdstd suora-
kulmaisesta sovittamisesta ovat pienet verrattuna kelatta-
van kaapelin 6 halkaisijaan, joka kaapeli on tdssd tapauk-
sessa esitetty kelattavana kelausmateriaalina.

Kaapelia 6 kelattaessa kdyttdvdt kaapelikelaa 1 ei
esitetyt, sindnsd tunnetut kdyttdvdlineet, niin ettd se pyd-
rii pituus- eli kiertoakselinsa 5 ympdri, joilloin kelan-
syddmelle 2 tuodaan kaapelia 6 ohjauslaitteen 7 avulla,
joka muodostuu kahdesta ohjausrullasta 8, jotka on laakeroi-
tu ohjauslaitteen vastaaviin, ei my8skd&n havainnollistettui-
hin laakerointiosiin. Kelaustapahtuman aikana saadaan aikaan
ohjauslaitteen 7 ja kaapelikelan 1 vdlille suhteellinen liike,
jota chjataan siten, ettd kaapelin 6 yksittdiset kierteet
sovitetaan tietylld tavalla vierekkdin kelansyddmelle 2 ja
vastaavasti kulloinkin alla olevalle kerrokselle, kuten td-
td selitetddn vield yksityiskohtaisesti.

Kelaustapahtuma alkaa sovittamalla ensimmdinen kerros
kelansyddmelle 2, mikd on havainnollistettu kuvioissa 1 - 3.
Kaapeli 6 kelataan tdll®8in siten, ettd tuloksena on kuviois-
ta 4 havaittava tasoonlevittdminen, jonka yhteydessd ensim-
miisen kerroksen kelaustapahtumaa voidaan selittdd:

Kaapelin 6 alku 10 tuodaan kelansyddmessd 2 tal oike-
assa, kohdassa 3 sisdpintansa avulla pistekatkoviivalla kaa-
vamaisesti osoitetussa pddtylaipassa olevan aukon ldpi puo-
lauskelan 1 sisdin. Kaapeli 6 on esitetty voimakkaasti piir-
retylld keskiviivalla 11 ja molemmilla ulkoddriviivoja osoit-
tavilla ohuilla viivoilla 6a., Ohjauslaitteen 7 ja kaapelike-
lan 1 v3lisen suhteellisen liikkeen vastaavalla ohjauksella

on yksittdiset kierteet kelattu kehdnsd suurimman osan yli
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keskiviivallaan kulloinkin seuraten kelanssyddntd 2 ym-
pdrdivdd ympyrdnmuotoista pddténtd kdyrd4 12. Tarkasti
ennalta mddrdtylld alueella, numerolla 13 osoitetulla
siirtymdalueella, kaapeli 6 on ohjattu yhdesti kiertees-
td saman kerroksen viereiseen kierteeseen. Ensimmdisen
kerroksen 9 ensimmdisen kierteen 14 keskiviiva 11 kulkee
etdisyydelld 15 vastaavan pddtylaipan sisdpinnasta 3,
joka etdisyys on likimain sama kuin kaapelin 6 halkaisi-
ja, mikd merkitsee, ettd pditylaipan sis&pinnan 3 ja
ensimmdisen kierteen viliin muodostuu siirtymdalueen 13
ulkopuolelle vapaa tila 16, jonka leveys on likimain puo-
let kaapelin halkaisijasta. Suljetut ympyrdviivakdyrdt
12, joita yksittdisten kierteiden keskiviiva 11 seuraa
siirtymdalueen 13 ulkopuolella, ovat yhdensuuntaisissa
tasoissa, jotka suuntautuvat vilin pddssd toisiinsa ndh-
den kulloinkin suorakulmaisesti kelan pituus- tai kier-
toakseliin 5 ndhden ja jotka on suunnattu yhdensuuntai-
sesti pddtylaippojen sisdpintoihin 3, 4 nihden. Yksittdi-
set kierteet eivdt ole ahtaasti vierekkdin toisiaan vasten
puristettuina. Vierekkdisten kierteiden kiskiviivojen 11
vdlinen etdisyys on pikemminkin valittu siten, ettd se
vierekkdisten kierteiden mahdollisimman pienen vdlitilan
yhteydessd on varmasti suurempi kuin suurin kaapelilla
toleranssialueen sisdlld odotettavissa oleva tai mitattu
ulkomitta. Lisdksi on vierekkdisten kierteiden keskivii-
vojen 11 etdisyys ohjattu siten ensimmiisen kerroksen 9
aksiaaliselle pituudelle, ettd viimeiselld kierteelld 17
on mahdollisimman pieni etdisyys viereisen pidtylaipan
sisdpinnasta 4, johon pdin kerros 9 on kasvanut kelaami-
sen yhteydessd.

Ensimmdisen kerroksen 9 viimeisen kierteen 17 pdis-
sd kapenee siirtymdvydhykkeessd 13 pddtylaipan sisdpinnan
L ja kaapelin siirtymdn v&linen vdlitila toiseksi viimeises-
td kierteestd 18 kohdassa 190 kiilanmuotoisesti. Kohta,
jossa tdmd tapahtuu, on mddrdtty ennakolta riittdvdn tar-

kasti siirtymdalueiden 13 sijainnilla ohjauslaitteen 7
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ohjaamiseksi. Likimain siirtymdalueen 13 ensimmdiselld
puoliskolla johdetaan kaapelia 6 vield renkaanmuotoisen
osansa tasolla, niin ettd sen sijainti ei vield muutu
aksiaalisessa suunnassa. Likimain siirtymdalueen 13 kes-
kelld alkaa sitten siirtyminen toisen kerroksen 20 ensim-
mdisen kierteen 19 (kuvio 6) renkaanmuotoiseen osaan, joka
kerros on kuviossa § osoitettu siten, ettd toisen kerrok-
ven 20 kierteiden keskiviivat lla on esitetty katkoviivoin.
Kuten kuviosta 6 on n&htdvissd, on toisen kerrok-
sen ensimmiinen kierre 19 siirretty puolen kierteen etdi-
syyden verran ensimmiisen kerroksen 9 viimeiseen kiertee-
seen 17 verrattuna, mik§ merkitsee, ettd se (kierre 19)
asettuu siirtymdalueen 13 ulkopuolella, ts. kehdnsd suu-
rimmalla osalla, jossa edelleen sen keskiviiva seuraa
ympyrinmuotoista kdyrdi 12, kourumaiseen syvennykseen 21,
jota rajoittaa ensimmdisen kerroksen 9 viimeisen ja toi-
seksi viimeisen kierteen 17 ja vast. 18 kehdpinta.
Likimain ensimmdisen kerroksen 9 siirtymdsektorin
13 kohdalla johdetaan kaapeli ensimmé&isen kierteen 19 ren-
kaanmuotoisesta osasta samalla tavalla kuin ensimmdisessd
kerroksessa siirtymidalueella toisen kerroksen toisen kier-
teen 22 renkaanmuotoiseen osaan, minkd jdlkeen toinen ker-
ros kelataan edelleen vastaavalla tavalla. Koska kierteen
etdisyys on sama kuin ensimmdisessd kerroksessa, asettu-
vat toisen kerroksen 20 kaikki kierteet - paitsi viimei-
nen kierre 23 - uranmuotoisiin syvennyksiin 21, jotka ovat
ensimmiisen kerroksen 9 pinnalla. Viimeinen kierre 23 on
renkaanmuotoisessa osassa siirtymdalueen 13 ulkopuolella
tuettu yhdeltd puolelta sivulta pddtylaipan sisdpinnan 3
ja ensimmidisen kerroksen 9 ensimmdisen kierteen 14 avulla,
kuten erityisesti kuviosta 6 on ndhtdvissd.
Siirtymdalueella 13 johdetaan sitten samalla taval-
la kuin ensimmiisen kerroksen 9 viimeisen kierteen 17 alu-
eella kaapeli 6 toisen kerroksen 20 viimeisestd kierteestd
23 seyraavan kerroksen ei endd havainnollistettuun ensimmdi-

seen kierteeseen. Tdmd selvidd kuviosta 5, jossa kohdassa



10

15

20

25

30

35

11

70196

A toisen kerroksen 20 viimeisen kierteen 23 keskiviivaa
lla osoittava katkoviiva yhtyy yhtendiseen viivaan 11,
joka tdstd ldhtien ei esitd ainoastaan ensimm&disen ker-
roksen 9 kaapelin keskiviivaa, vaan my&s kolmannen, vii-
dennen, seitsemdnnen jne. kerroksen keskiviivaa. Vastaa-
vasti osoittaa katkoviiva lla kaapelikierteiden keskivii-
vaa toisessa, neljdnnessd, kuudennessa jne. kerroksessa.

Kuviossa 5 sijaitsevat molempien kerrosten 9, 20
siirtymdalueet 13 yksinkertaisuuden vuoksi puolauskelan
kehdlld. Niitd rajoittaa kaksi suoraa, akselinsuuntaista
viivaa 24, 25, Mutta yleensd ei yksittidisten kerrosten
siirtymdalueita 13 aseteta tarkasti pddllekkdin, vaan
kulmassa toisiinsa n&hden siirretyiksi puolauskelan suu-
rempien epdpydreyksien vdlttdmiseksi td114 tavalla. Siir-
tymdalueella 13 on kerrosten etdisyys nimittdin jonkin
verran suurempi kuin kierteiden renkaanmuotoisten osien
alueella. Siirtymdalueiden 13 molemminpuolisen kulmasiir-
tdmisen ansiosta vdltetddn ndiden epdpydreysvirheiden
summautuminen.

Td4116in voi olla tarkoituksenmukaista kuvioiden 4,
5 mukaisesta tasoonlevityksistd poiketen rajoittaa siir-
tymdalueet el vaakatasoissa yhdensﬁuntaisilla suorilla
24, 25, vaan kahdella ruuviviivalla, jotka kuvioissa 4,
5 ilmenisivdt silloin samoin kahtena yhdensuuntaisena
suorana, jotka suuntautuisivat tietyssd terdvdssd kulmas-
sa viistosti vaakatasoihin né&hden.

Kuvioiden 4 - 6 yhteydessd kuvailtu menetelmd edel-
lyttdd, ettd kelanlaippojen sisdpintojen 3, 4 mahdolliset

poikkeamat vastaavista suorakulmaisesti kelanpituus- tai

kiertoakseliin 5 n&hden kulkevista tasoista ovat vdhdiset
kaapelin halkaisijaan verrattuna. Kun t&m¥ edellytys ei
end4 pdde, voi kaapelin 6 kelaus tapahtua kuviosta 7 tai
8 havaittavalla tavalla:

Oletettakoon, ettd oikea p4itylaipan sisdpinta 3
kulkee pistekatkoviivoin osoitetulla tavalla kelauksessa,
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kun taas vasen pddtylaipan sisdpinta 4 on kuten edelld
suorakulmaisesti pituus- tai kiertoakseliin 5 ndhden
suuntautuvassa tasossa. Havainnollistetun ensimmdisen
kerroksen yksittdiset kierteet on havainnollistettu aino-
astaan kaapelin 6 keskiviivan 11 avulla.

Kuvion 7 mukaisessa suoritusmuodossa on kierteet
sovitettu siten kelansyd&melle 2, ettd siirtymdalueen 13
ulkopuolella keskiviivan etdisyyksien suhde pddtylaippo-
jen sisdpintoihin 3, 4 on kulloinkin vakio jokaisen kier-
teen osalta,

Kuvion 8 mukaisessa suoritusmuodossa on sovitta-
minen suoritettu siten, ettd tietty lukumdd&rd molempia
pddtylaippojen sisdpintoja 3, 4 l&hinnd sijaitsevia ensim-
mdisen kerroksen kierteitd - esilld olevassa tapauksessa
molemmat kierteet 27, 28 - sijoitetaan siirtymdalueen 13
ulkopuolella keskiviivansa 11 vakiolla, mahdollisimman
pienelld etdisyydelld vastaavasta pddtypinnan sisdpinnasta
3 tai vast., 4, ts. tdt4 seuraavasta, kun taas vdlissi ole-
vat kierteet kelataan siten, ettd siirtymdalueen 13 ulko-
puolella niiden keskiviivojen 11 etdisyyksien suhde on
vakio vakiolla etdisyydelld pddtypintojen sisdpinnoista
kulkevien kierteiden kiskiviivoihin 11.

Ensimmdisen kerroksen 9 (kuvio 4) ensimmdisen kier-
teen 14 aloittamisen helpottamiseksi sen keskiviivan 11
kaapelin halkaisijaa vastaavalta etdisyydeltd 15 pddtylai-
pan sisdpinnasta 3 voidaan suorittaa erilaisia toimenpitei-
td:

Kun kaapelin alku 10 on pistetty pddtylaipan 3 aukon
l&pi, voi kelansydimelle 2 tai pddtylaipalle 3 olla kiinni-
tetty puskuri 30, joka mddrdd etdisyyden. Yhden puskurin
30 asemesta voi tilassa 16 olla sovitettuna myds useita
kehiid pitkin jaettuja tdllaisia puskureita. On mySs aja-
teltavissa sovittaa p#dtylaipan ulkosivusta ldhtien pdad-
tylaipan 3 ldpi viety kara 31, jossa on kenkd 32, joka on
aksiaalisesti sdddettivissd, siten yksinkertaisen sovitta-

misen mahdollistamiseksi erilaisiin kaapelin halkaisijoihin.
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Puskuri tai puskurit 30 voivat myds olla varustetut pika-
vaihtolaitteilla nopean vaihdon mahdollistamiseksi.

Jos kaapelin alku 10 vied&&n kelansydimen 2 14pi
puolauskelan 1 sisustaan, niin voidaan k&ytt4i keskidinti-
laitetta, joka sovitetaan lipimenoaukkoon ja joka mahdolli-
sesti on sdddettdvissd. Lopuksi on viel4 ajateltavissa kdyt-
tdd kelan akselin suunnassa siirtyvdd kiristyslaitetta kaa-
pelin alun kiinnitt&dmiseksi kelansyd&men 2 vaippapinnalle,
jota ei endd ole esitetty yksityiskohtaisesti.

Kun toisen kerroksen 20 (kuvio 6) viimeistd edellinen
kierre on sijoitettu, voi suuren kierteen jdnnityksen yhtey-
dessd esiintyd vaara, ettd alemman kerroksen 9 ensimmdinen
kierre 14 puristuu ja viistyy oikealle, ts. pddtylaipan sisda-
pintaa 3 kohti. T4mdn estidmiseksi voi olla tarkoituksenmukais-
ta tdyttdd ensimmiisen kierteen 1lu4 ja pdidtylaipan sisdpinnan
3 vdlinen vilitila 16 puskureilla 30 tai rengassegmenttiosal-
la. T&l1%in voivat puskurit 30 tai vast. rengassegmenttiosa
olla jdlleen aksiaalisesti siidettdvissid. Jos kaapelikelalle
on kelattava halkaisijoiltaan hyvin erilaisia kaapeleita 6,
niin puskureiden 30 tai rengassegmenttiosan sdteittdinen kor-
keus voidaan kelansyddmelld 2 etdisyyden pditylaipan sisdpin-
nasta 3 kasvaessa tehdd suuremmaksi, koska sen tdytyy ohuem-
pien kaapeleiden 6 yhteydessi j3dd4 oleellisesti kaapelin
halkaisijan alle, kun taas se ei paksumpien kaapeleiden 6 yh-
teydessd saa jdddd puolen kaapelin halkaisijan alle. T&mi voi-
daan saada aikaan sijoittamalla puskurit 30 kalteville tasoil-
le tai rengassegmenttiosa kartiopinnalle.

Rengassegmenttiosan tasainen aksiaalinen s#it® voidaan
saada aikaan pakomaisesti kehdlle jaettujen ruuvisegmenttien
avulla, Tdssd tapauksessa kierretddn rengassegmenttiosaa sdi-
tdmiseksi kehdnsuunnassa kelansyddmelld 2.

Kierteiden kelaamiseksi edelld selitetylld tavalla tdy-
tyy ohjauslaitteen 7 ja kaapelinkelan 1 v41ill4 saada aikaan
kelan akselin suunnassa kelan pydrimisestd riippuvaisesti suh-
teellinen liike, T&m4 liike muodostuu yhdessd yhden kerroksen
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sisdlld aina samalla tavalla suunnatusta asteittaisesta
liikkeestd, joka vastaa kierteen etdisyyttd, ja nopeam-
masta edestakaisesta lyhytiskuisesta liikkeestd siirtymd-
alueen 13 aikaansaamiseksi kierteestd seuraavaan (vert,
kuvio 2), sekd mahdollisesti lisdliikkeestd kaapelinkelan
virheiden tasaamiseksi pd4tylaipan 3, 4 alueella, kuten
kuvioiden 7, 8 yhteydessi esitettiin.

Periaatteessa voidaan ohjauslaitteen 7 ja kaapeli-
kelan 1 vidlinen suhteellinen liike saada aikaan kaapeli~
kelan 1 tai ohjauslaitteen 7 aksiaalisella siirrolla., Kun
ohjauslaitetta 7 ei tule liikuttaa pois eteenkytketyn kaa-
pelinsydttdlaitteen keskiviivalta, on tarkoituksenmukail-
sempaa siirtdd kaapelikelaa. Mutta mitd suuremmaksi kelaus-
nopeus tulee, sitd nopeammin tdytyy myds kaapelikelan 1
ja ohjauslaitteen 7 liikkua toisiinsa ndhden ja sitd suu-
remmiksi tulevat epdtasaisten liikkeiden aikaansaamat mas-
savoimat. Suurien kelausnopeuksien yhteydessd menetellddn
sen vuoksi seuraavasti:

Aina raskaammaksi tulevaa kaapelikelaa 1 liikute-
taan yleensd asteittain tai likimain yhdenmukaisesti aksi-
aalisesti juuri muodostuvien kierteiden edistymistd vastaa-
vasti. Ohjauslaite 7 ohjaa ainoastaan vaadittavia nopeita
edestakaisliikkeitd siirtymdalueen 13 aikaansaamiseksi Jja
mahdollisesti pddtylaippojen sisdpintojen mahdollisten epé-
tarkkuuksien tasaamiseksi eteenkytketyn kaapelinsydtttlait-
teen keskiviivan ympé&rilld.

Kuvailtuja liikkeitd ohjaa ohauslaite, johon anne-
taan ainakin pditylaippojen sisdpintojen etdisyys ja kaa-
pelin 6 suurin odotettavissa oleva tai mitattu halkaisijan
mitta kaapelikelan akselin suunnassa. Liikeohjelman laske-
miseksi saa ohjauslaite jatkuvasti tietoja ainakin kaapeli-
kelan suoritetun kiertokulman v&litykselld alkaen ensim-
miisen kerroksen 9 ensimmdisen kierteen 1lb kulma-asennnosta.

Ohjauslaite laskee pienimmédn mahdollisen kierteen

etdisyyden joka on tuloksena molemmista ehdoista, ettd
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ensimmdisen kierteen keskiviiva 11 on kaapelin halkaisi-
jan etdisyydelld sen viereisest§ pddtylaipan sisdpinnasta
3, kun taas ensimmiisen kerroksen viimeinen kierre 17 kul-
kee nojaten sen viereisen pddtylaipan sisdpintaan 4. Tdmdn
laskennan yhteydessd on yleensd otettava huomioon kaapelin
leveyden suureneminen kelan akselin suunnassa siirtymdalu-
eella kierteestd seuraavaan,

Tdmdn laskutuloksen avulla yhdessd kaapelin leveyden
ja muiden kiinteiden ennalta annettujen parametrien, esim.
kaapelin tiettyjen fysikaalisten ominaisuuksien kanssa oh-
jauslaite laskee siirtymdalueen 13 pituuden kehdn suunnas-
sa sekd kaikki siitd tuloksena olevat suureet kaapelikelan
1 ja ohjauslaitteen 7 vdlisen suhteellisen liikkeen ohjel-
maan saakka kaapelikelan py®rimisestd riippuvaisesti.

Tdrkednd tilietona tdtd ohjelmaa varten annetaan kelan-
syddmen 2 halkaisija ohjauslaitteeseen ensimmdistd kerros-
ta 9 varten yksittdisten kierteiden siirty&dlueen 13 sijain-
nin ja pituuden middriimiseksi vastaavan kulma-alueen muo-
dossa, Korkeampia kelauskerroksia varten voi ohjauslaite
laskea kerroksen halkaisijan ja mahdollisesti mittaustulok-
sien yhteydessd korjata esim. kaapelin nopeuden ja kaape-
likelan kierrosluvun osalta.

Lopuksi voivat annettuihin tietoihin kuulua vield
tiedot pddtylaipan 3, 4 poikkeamista kohtisuoraan pituus-
tal kiertoakselilla 5 olevista tasoista, joita sitten kdy-
tetddn liikeohjelmassa kierteen kulun aikaansaamiseksi ku-
vioita 7, 8 vastaavasti.

Kuten kuvioista 1, 2 on havaittavissa, ei ensimmdi-
sen kerroksen kelaaminen tuota mitddn vaikeuksia, niin kau-
an kuin pddtylaippa 3 ei estd saapuvaa kaapelia 6, jota
laippaa kohti kerros kasvaa. Mutta kuten kuviosta 3 on ha-
vaittavissa, ei ainakaan siirtym#dalueella 13 toiseksi vii-
meisestd kierteestd 18 viimeiseen kierteeseen 17 eikd mah-
uollisesti my&skddn jo muutamien aikaisempien siirtymdalu-
eiden yhteydessd voida kaapelia 6 pd&dtylaipan 3 vuoksi tuoda
endd siirtymdalueen 13 muodostamiseksi vaadittavassa kulmassa.
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Mutta viimeisten kierteiden 17, 18 sovittaminen on kd&y-
tdnndssyd tdstd huolimatta ilman muuta mahdollista, koska
tissd tapauksessa aina jo sovitettu edellinen kierre tukee
siirtymdalueen 13 muodostamista.

Erityisen epdedullisissa olosuhteissa, erityisesti
kaapelin pintojen eritt#din suurten keskindisten kitkakertoi-
mien yhteydessi, on olemassa vaara, ettd kaapeli kohoaa
liian aikaisin seuraavaan kerrokseen. Tdmidn vdllttdmiseksi
voi olla vilttidmdtdéntd kdyttdd kaapelin ldhestyessd pddty-
laippaa ylim#4r4istd tukilaitetta, joka on osoitettu kuvios-
sa 3 numerolla 33 ja joka on tilldin tehty esim. rullan

muotoon,
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1. Menetelmd lankamaisen kelausmateriaalin, erityi-
sesti kaapelien (6) kelaamiseksi rumpumaisen kelasyddmen
(2) ja padtylaipat (3, 4) omaavalle kelarungolle (1), jossa
menetelmissd kelausmateriaali asetetaan yksittdisiksi, vie-
rekkdin lepddviksi kierteiksi jdrjestettyn& kerroksittain
kelasyddmelle niin, ettd kelausmateriaali kelautuu joka
kierteessd kierteenkehdn suurimmalla osalla keskiviival-
daan (11) kelasyddntd ympdrdivdd, renkaanmuotoista, pddtén-
t4 kdyrdd (12) seuraten ja johdetaan sitten ennalta mddrd-
tylld, kierteenkeh&n pienen osan muodostavalla siirtymd-
alueella (13) ympdri py®rivdn kelarungon (1) ja kelattaes-
sa td4lle tulevan, ohjatun kelausmateriaalin vdlille tuote-
tun, kerroksen sis&lld aina samansuuntaisen askelliikkeen
avulla kierre-etdisyyttd vastaten saman kerroksen kulloin-
kin vieressd lep#ddvdksi kierteeksi ja johdetaan kelausmate-
riaali ensimmdisen kerroksen (9) viimeisestd kierteestd
(17) siirtymdalueen (13) sisépuolella ulospdin toiseen ker-
rokseen (20) ja kelataan se sielld vastaaviksi kierteiksi,
jotka siirtymdalueensa ulkopuolella sijaitsevat kulloinkin
ensimmidisen kierroksen kahden vierekkdin lepddvdn kierteen
rajoittamissa uramaisissa syvennyksissd (21), minkd jdlkeen
kelausmateriaali t&4mdn kerroksen valmistumisen jdlkeen Jjoh-
detaan seuraavissa kerroksissa kerroksen kulloinkin viimei-
sestd kierteestd siirtymdalueen (13) sisipuolella kulloin-
kin seuraavaan kerrokseen, t unn e t t u siitd, ettd ym-
pdri pydrivdn kelarungon (1) ja kelattaessa tdlle tulevan
ohjatun kelausmateriaalin vdlisen siirtymdalueen (13) muo-
dostumisen yhteydessd tuotetaan lis#&ksi nopea, edestakai-
nen, lyhytiskuinen liike kelarungon pituusakselissa.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd,
tunnettu siit4, ettd ensimméisen kerroksen yksit-
t4iset kierteet siirtym#alueen (13) ulkopuolella keskivii-
vallaan (11) suunnilleen kelausmateriaalin halkaisijan
etdisyydelld viereisestd ensimmdisestd pddtylaippasisdpin-

nasta (3, 4) kulkevasta ensimmdisestd kierteestd alkaen so-
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vitetaan kelasyddmen (2) pituudella sellaisen keksindisen
vdlimatkan p4&hdn toisistaan, ettd viimeinen kierre sijait-
see siirtymdalueen ulkopuolella pienimmén mahdollisen vdli-
matkan piddssd toisesta pddtylaippasisdpinnasta.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelmd,
tunnettu siitd, ettd renkaan muotoisesti suljetut
k4yrdt (12) ovat kulloinkin samansuuntaisissa tasoissa,
jotka kulkevat samansuuntaisesti ainakin yhden piddtylaip-
pasisdpinnan kanssa.

4. Jonkin edelld olevan patenttivaatimuksen mukai-
nen menetelmd, t unne t t u siitd, ettd siirtymdalueen
(13) ulkopuolella jokaisessa renkaanmuotoisessa, suljetus-
sa kdyrdssd (12) keskiviivan etdisyyksien (15) suhde kum-
mastakin pddtylaippasisdpinnasta (3, 4) kdyrdd pitkin on
vakio.

5. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 3 mukainen mene-
telmd, tunne t t u siitd, ettd kumpaankin pddtylaip-
paan (3, 4) liittyvdssd ensimmdisessd kerroksessa (9) kul-
loinkin ainakin yksi kierre kulkee siirtymdalueen ulkopuo-
lella keskiviivansa vakiolla etdisyydelld kulloinkin kysei-
sestd pddtylaippasisdpinnasta ja siirtymdalueen ulkopuolel-
la vilissd olevien kierteiden keskiviivan etdisyyksien suh-
de pddtylaippasisdpintoihin né&hden vakioetdisyydelld kulke-
vien kierteiden keskiviivoihin on vakio.

6. Jonkin edelld olevan patenttivaatimuksen mukainen
menetelmd, t unne t t u siitd, ettd ensimmdisen kerrok-
sen vierekkidisten kierteiden keskiviivojen (11) etdisyys on
kulloinkin sama tai suurempi kuin kelausmateriaalin tole-
ranssialueella odotettavissa olevan tai mitatun ulkohal-
kaisijan suurin etdisyys.

7. Jonkin edelld olevan patenttivaatimuksen mukainen
menetelmd, t unn e t t u siitd, ettd yhden kerroksen
siirtymdalueita rajoittaa kaksi kelarungon (1) pituusakse-
1in kanssa sama-akselista suoraa (24, 25).

8. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 6 mukainen mene-
telmd, tunnettu siitd, ettd yhden kerroksen siir-

tymdalueita (13) rajoittaa kaksi ruuviviivaa.
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9. Jonkin edelld olevan patenttivaatimuksen mukainen
menetelmd, t unne t t u siitd, ettd vierekkdisten ker-
rosten siirtymdalueet ovat kulmassa siirretyt toistensa
suhteen.

10. Jonkin edelld olevan patenttivaatimuksen mukai-
nen menetelmd, t unne t t u siitd, ettd ennen kelauk-
sen aloittamista sovitetaan ensimmdisen kerroksen ensimmdi-
sen kierteen (14%) alun alueelle kelarunkoon kierteen etdi-
syyden viereisestd pddtylaippasisdpinnasta mddrddvd pidd-
tyslaite (31, 32).

11. Jonkin edelld olevan patenttivaatimuksen mukai-
nen menetelmd, t unne t t u siitd, ettd ensimmdisen
kerroksen ensimm&isen kierteen alueelle sovitetaan kela-
runkoon ensimmdisen kierteen ja viereisen pddtylaippasisd-
pinnan v&lisen v&litilan ainakin osittain tdyttdvd tuki-
elementti (30).

12. Patenttivaatimuksen 11 mukainen menetelmd,
tunnettu siitd, ettd tukielementti (30) on tehty
aksiaalisesti ja/tai sdteittdisesti sdddettdvéksi.

13. Jonkin edelld olevan patenttivaatimuksen mukai-
nen menetelmd, t unne t t u siitd, ettd kelausmateriaa-
lia ohjataan ainakin ensimmdisen kerroksen viimeisen kier-
teen (18) muodostumisen yhteydessd sivuttain edellisen, jo
tehdyn kierteen avulla ja/tai séteittdisesti ohjauselemen-
tin (7) avulla pakonomaisesti kelarungon v&littémdssd ld-
heisyydessd.

14. Jonkin edelld olevan patenttivaatimuksen mukai-
nen menetelmd, t unne t tu siitd, ettd ensimmdisen
kerroksen yksittdisten kierteiden v&lttdmdtén etdisyys ke-
laamisen aikana lasketaan jatkuvasti kelausmateriaalin hal-
kaisijasta, pddtylaippasisdpintojen (3, 4) etdisyydestd,
kelarungon (1) kulloisestakin kiertokulma-asennosta ja muis-
ta kelaustapahtumalle tunnusomaisista, mahdollisesti koko
ajan mitatuista fysikaalisista suureista ja kelausmateriaa-
lia johdetaan vastaavasti ohjattuna kelasyddmelle (2).

15. Jonkin edelld olevan patenttivaatimuksen mukai-

nen menetelmd, t unne t tu siitd, ettd ainakin ensim-
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midisen kierroksen ensimmidinen kierre (14) Ja toisen kier-
L)

roksen viimeinen kierre (23) kelataan erilaisella vetojén-

nitykselld.
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Patentkrav:

1. Férfarande f&ér lindandet av trddformigt lindnings-
material, i synnerhet kablar (6), pd en spolkropp (1), vilken

uppvisar en trumartad upprullningskdrna (2) och dndflédnsar
(3, 4), i vilket f&rfarande lindningsmaterialet pdfdrs

upprullningskdrnan i lager ordnade, enskilda, bredvid va-
randra liggande varv s&, att lindningsmaterialet 1 varje
varv &ver stdrre delen av varvets omfdng upprullas sa,
att dess mittlinje (11) f&ljer en upprullningskdrnan om-
slutande, rinformig &ndl&s kurva (12) och sedan leds till
ett 1 fdrvdg bestdmt och av en liten del av varvets om-
fang bestdende 8vergdngsomrdde (13) roterande spolkropp
(1) och vid lindningen pad den kommande, mellan det ledda
lindningsmaterialet bildade, med inom lagret alltid lik-
riktad stegrdrelse motsvarande samma varvavstdnd leds
Sver till det i vart och ett fall intilliggande varvet i
samma lag och lindningsmaterialet leds frdn inre sidan
av 8vergdngsomrddet (13) vid det fdrsta lagrets (9) sis-
ta varv (17) ut till det andra lagret (20) och lindas
dir till motsvarande varv, som ytterom &vergdngsomrddet
i vart och ett fall ligger i spdrartade fdrdjupningar
(21), vilka 1 vart och ett fall begrdnsas av tva bredvid
varandra liggande varv 1 det fdrsta lagret, varpd efter
fdrdiggdrandet av ett lager lindningsmaterialet leds ut
ur det i vart och ett fall sista varvet i ett lager in-
nerom Svergdngsomradet (13) till det i vart och ett fall
efterkommande lagret, k dnnetecknat dédrav,
att i samband med bildandet av 8vergdngsomrédet (13) mel-
lan den roterande spolkroppen (1) och vid lindningen pa
densamma kommande styrda lindningsmaterialet, dstadkommes
ytterligare en snabb, fram- och atergdende kort slagr&-
relse 1 spolkroppens ldngdaxel.

2. Férfarande enligt patentkravet 1, k &nn e -
tecknat dirav, att de enskilda varven pd& det fdrs-
ta lagret utanfdr Svergangsomrddet (13) vid sina mittlin-

jer (11) ungefdr pd ett avstdnd av lindningsmaterialets
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diameter frdn den ndrliggande inre ytan av dndfldnsarna
(3, 4) ldpande fdrsta varvet anordnas ldngsupprullnings-
kdrnans (2) lingd p& ett s&dant inbdrdes avstand fran va-
randra, att det sista varvet ligger utanfdr Overgdngsom-
rédet p& ett sd litet avstdnd som m&jligt frdn den inre
ytan av den andra &ndfldnsen.

3. F8rfarande enligt patentkravet 1 eller 2,
kd&nnetecknat dirav, att de ringformigt slut-
na kurvorna (12) dr i vart och ett fall i parallella plan,
som l&per parallellt &tminstone med inre ytan av den ena
av dndfldnsarna.

4, Fdrfarande enligt ndgot av de fdregdende patent-
kraven, k & nnetecknat ddrav, att ytterom OSver-
gangsomr&det (13) vid var och en av de ringformigt slutna
kurvorna (12) &r fdrhdllandet mellan mittlinjens avstdnd
(15) fr&n vardera dndflidnsens inre ytor (3, 4) konstant
ldngs kurvan.

5. Férfarande enligt ndgot av patentkraven 1 - 3,
k4dnnetecknat dirav, att det till vardera dnd-
flinsen (3, 4) anslutna fdrsta lagret (39) 1l&per atminsto-
ne ett varv ytterom &vergdngsomrddet med sin mittlinje
fré&n den med densamma i vart och ett fall koordinerade
inre ytan av dndflinsen, och fér de mellanliggande var-
ven ytterom Svergdngsomrddet dr férhdllande mellan deras
mittlinjeavsta&nd och mittlinjerna fér de pd konstant av-
st&nd fran indflinsarnas inre ytor l8pande varven kons-
tant.

6. Fdrfarande enligt ndgot av de fdregdende patent-
kraven, kd&nnetecknat ddrav, att avstandet
mellan mittlinjerna (11) av de intilliggande varven i det
fdrsta lagret i vart och ett fall &r lika med eller stdr-
re &n det i lindningsmaterialets toleransomrdde fdrvdn-
tade eller den uppmidtta diameterns stdrsta avstdnd.

7. Férfarande enligt ndgot av de féregdende patent-
kraven, k& nnetecknat ddrav, att dvergdangsom-
rddet (13) i ett lager begrdnsas av tvamed spolkroppens
(1) lingdaxel parallella rdta linjer (24, 25).
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8. Fdrfarande enligt ndgot av patentkraven 1 - 6,
k&nnetecknat ddrav, att Svergdngsomradena
(13) i ett lager begrdnsas av tvd skruvlinjer.

9. Fdrfarande enligt ndgot av de féregdende patent-
kraven, k & nnetecknat ddrav, att Svergdngsom-
rddena i intill varandra liggande lager férskjutits mot
varandra i vinkelhdnseende.

10. F8rfarande enligt ndgot av de fdregdende pa-
tentkraven, k d&nnetecknat ddrav, att det fdre
p&bdrjandet av upplindningen anordnas i omrddet fdr in-
ledningen av det f&rsta varvet (14) en hdllaranordning
(31, 32) p& spolkroppen, vilken hdllare definierar varv-
avstdndet fré&n den intill liggande inre ytan av dndflé&n-
sen.

11. Férfarande enligt ndgot av de foregdende pa-
tentkraven, k d&nnetecknat ddrav, att i omra-
det fdr det f&rsta varvet av det fdrsta lagret ancrdnas
i spolkroppen ett, mellanrummet mellan det f8rsta varvet och
den intilliggande ytan av &ndflidnsen &tminstone delvis
utfyllande stddelement (30).

12. Fdrfarande enligt patentkravet 10, k & n n e-
t ecknat dirav, att stddelementet (30) utformats
axiellt och/eller radiellt instdllbart.

13. Férfarande enligt ndgot av de fdregdende pa-
tentkraven, k & nnetecknat dirav, att lind-
ningsmaterialet vid bildande av dtminstone det sista var-
vet (18) i det fdrsta laget styrs tvangsmdssigt 1 sidled
av det f&regdende, redan pdfdrda varvet och/eller radiellt
medelst ett styrelement (7) i omedelbar ndrhet av spol-
kroppen.

14, Fdrfarande enligt ndgot av de fdregdende pa-
tentkraven, k dnnetecknat didrav, att det be-
hévliga avstdndet f&r de enskilda varven i det fdrsta la-
get fortldpande utrdknas ur lindningsmaterialets diameter,
ur avstdndet fran inre ytorna av &ndflé&nsarna (3, 4), ur
den aktuella vridvinkelstdllningen hos spolkroppen (1) och

ur andra f&r upplindningsfdrloppet utmédrkande, eventuellt
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kontinuerligt mitta fysikaliska storheter och att lind-
ningsmaterialet styrs motsvarigt pa upplindningskdrnan
(2).

15. Férfarande enligt ndgot av de foregdende pa-
tentkraven, k &nnetecknat ddrav, att dtmins-
tone det f&rsta varvet (14) 1 det férsta laget och det
sista varvet (23) i det andra laget lindas med olika drag-

spdnningar.
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