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【 公 報 種 別 】 特 許 法 第 １ ７ 条 の ２ の 規 定 に よ る 補 正 の 掲 載
【 部 門 区 分 】 第 ５ 部 門 第 １ 区 分
【 発 行 日 】 令 和 4 年 2 月 2 8 日 ( 2 0 2 2 . 2 . 2 8 )
　
【 公 開 番 号 】 特 開 2 0 1 8 - 1 7 3 0 7 9 ( P 2 0 1 8 - 1 7 3 0 7 9 A )
【 公 開 日 】 平 成 3 0 年 1 1 月 8 日 ( 2 0 1 8 . 1 1 . 8 )
【 年 通 号 数 】 公 開 ・ 登 録 公 報 2 0 1 8 - 0 4 3
【 出 願 番 号 】 特 願 2 0 1 8 - 6 8 6 8 6 ( P 2 0 1 8 - 6 8 6 8 6 )
【 国 際 特 許 分 類 】
   Ｆ ０ ２ Ｍ 6 1 / 1 6 ( 2 0 0 6 . 0 1 )
   Ｆ ０ ２ Ｍ 5 1 / 0 6 ( 2 0 0 6 . 0 1 )
   Ｂ ２ ３ Ｋ 1 5 / 0 0 ( 2 0 0 6 . 0 1 )
   Ｂ ２ ３ Ｋ 2 6 / 2 1 ( 2 0 1 4 . 0 1 )
   Ｂ ２ ３ Ｋ 2 6 / 3 4 ( 2 0 1 4 . 0 1 )
【 Ｆ Ｉ 】
　 Ｆ ０ ２ Ｍ 6 1 / 1 6 　 　 　 Ｐ 　 　 　
　 Ｆ ０ ２ Ｍ 5 1 / 0 6 　 　 　 Ｋ 　 　 　
　 Ｆ ０ ２ Ｍ 5 1 / 0 6 　 　 　 Ｌ 　 　 　
　 Ｂ ２ ３ Ｋ 1 5 / 0 0 ５ ０ １ Ａ 　 　 　
　 Ｂ ２ ３ Ｋ 2 6 / 2 1 　 　 　 Ｚ 　 　 　
　 Ｂ ２ ３ Ｋ 2 6 / 3 4 　 　 　 　 　 　 　
　
【 誤 訳 訂 正 書 】
【 提 出 日 】 令 和 4 年 2 月 1 5 日 ( 2 0 2 2 . 2 . 1 5 )
【 誤 訳 訂 正 １ 】
【 訂 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 訂 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ０
【 訂 正 方 法 】 変 更
【 訂 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ０ 】
さ ら に 、 イ ン ジ ェ ク タ ヘ ッ ド が 、 電 子 ビ ー ム 溶 解 と も 言 わ れ る 電 子 ビ ー ム 溶 解 法 （ Ｅ ｌ ｅ  
ｃ ｔ ｒ ｏ ｎ   Ｂ ｅ ａ ｍ   Ｍ ｅ ｌ ｔ ｉ ｎ ｇ ： Ｅ Ｂ Ｍ ） に よ っ て 、 シ リ ン ダ ス リ ー ブ に 加 工 し  
て 取 り 付 け ら れ て い る と 、 特 に 有 利 で あ る こ と が 明 ら か に な っ た 。 電 子 ビ ー ム 溶 解 法 （ Ｅ  
Ｂ Ｍ ） は 粉 末 床 に 基 づ い た 方 法 で あ り 、 こ の 方 法 で は 、 電 子 ビ ー ム を 用 い て 真 空 中 で 金 属  
粉 末 が 溶 解 さ れ る 。 こ の 方 法 は 、 高 い プ ロ セ ス 温 度 で 進 行 し 、 イ ン ジ ェ ク タ ヘ ッ ド の 幾 何  
学 形 状 に 依 存 し て 支 持 構 造 を 必 要 と す る こ と が あ る 。 慣 性 の な い ビ ー ム 偏 向 （ マ ル チ ビ ー  
ム ス ト ラ テ ジ ー ） に よ っ て 、 平 行 の 複 数 の 融 合 部 を 発 生 さ せ る こ と が で き 、 ひ い て は １ つ  
ま た は 複 数 の イ ン ジ ェ ク タ ヘ ッ ド を 形 成 す る 早 さ を 高 め る こ と が で き 、 こ れ に よ り 、 製 造  
時 間 を 大 幅 に 低 減 す る こ と が で き る 。 イ ン ジ ェ ク タ ヘ ッ ド 用 の 原 料 と し て 、 好 ま し く は 、  
好 適 に は ４ ５ μ ｍ ～ １ ０ ５ μ ｍ の 粒 径 を 有 す る 球 状 の 粉 末 を 使 用 す る こ と が で き る 。 イ ン  
ジ ェ ク タ ヘ ッ ド 用 の 原 料 は 、 導 電 性 の 溶 接 可 能 な 金 属 の 原 料 か ら 形 成 さ れ て い な け れ ば な  
ら な い が 、 し か し 、 磁 性 の 原 料 は 、 ビ ー ム 偏 向 が 生 じ う る の で 使 用 さ れ る べ き で は な い 。  
電 子 ビ ー ム 溶 解 法 （ Ｅ Ｂ Ｍ ） に 従 っ て 、 後 続 の 方 法 ス テ ッ プ に お い て 、 完 成 し た 弁 ス リ ー  
ブ か ら 残 留 粉 末 を 取 り 除 く こ と が で き 、 場 合 に よ り 余 剰 の 支 持 構 造 を 除 去 す る こ と が で き  
る 。 さ ら に 任 意 に 、 完 成 し た シ リ ン ダ ス リ ー ブ を 熱 処 理 す る こ と が で き る 。 最 終 的 に 行 わ  
れ る 加 工 の た め に 、 特 に 、 閉 鎖 要 素 で も っ て イ ン ジ ェ ク タ を 気 密 に か つ 液 密 に 閉 鎖 す る 閉  
鎖 要 素 座 を 形 成 す る た め に 、 削 剥 を 行 う 方 法 、 た と え ば 研 削 、 ホ ー ニ ン グ 、 旋 削 ま た は こ  
れ に 類 す る 方 法 を 使 用 す る こ と が で き る 。
【 誤 訳 訂 正 ２ 】
【 訂 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
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【 訂 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ １
【 訂 正 方 法 】 変 更
【 訂 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ １ 】
別 の 有 利 な 態 様 に よ れ ば 、 イ ン ジ ェ ク タ ヘ ッ ド を 、 レ ー ザ 溶 融 法 （ Ｓ ｅ ｌ ｅ ｃ ｔ ｉ ｖ ｅ   
Ｌ ａ ｓ ｅ ｒ   Ｍ ｅ ｌ ｔ ｉ ｎ ｇ ： Ｓ Ｌ Ｍ ） に よ っ て 、 シ リ ン ダ ス リ ー ブ に 設 け る こ と が で き  
る 。 レ ー ザ 溶 融 法 （ Ｓ Ｌ Ｍ ） は 、 直 接 金 属 レ ー ザ 焼 結 法 （ Ｄ ｉ ｒ ｅ ｃ ｔ   Ｍ ｅ ｔ ａ ｌ   Ｌ  
ａ ｓ ｅ ｒ   Ｓ ｉ ｎ ｔ ｅ ｒ ｉ ｎ ｇ ： Ｄ Ｍ Ｌ Ｓ ） 、 レ ー ザ ビ ー ム 積 層 造 形 法 （ Ｌ ａ ｓ ｅ ｒ   Ｂ  
ｅ ａ ｍ   Ｍ ｅ ｌ ｔ ｉ ｎ ｇ ： Ｌ Ｂ Ｍ ） 、 Ｌ ａ ｓ ｅ ｒ Ｃ Ｕ Ｓ Ｉ Ｎ Ｇ ま た は レ ー ザ 焼 結 と し て も  
公 知 で あ る 。 レ ー ザ 溶 融 法 （ Ｓ Ｌ Ｍ ） は 、 粉 末 床 に 基 づ い た 方 法 で あ り 、 こ の 方 法 で は 、  
構 成 部 品 を 層 状 に 構 成 す る 。 粉 末 は 、 ス キ ー ジ に よ っ て 層 状 に 設 け ら れ 、 こ れ に 続 い て レ  
ー ザ を 用 い て 局 所 的 に 溶 解 さ れ る 。 プ ロ セ ス は 、 不 活 性 ガ ス 雰 囲 気 の も と で 実 行 さ れ 、 好  
適 に は ２ ０ ０ ℃ ～ ５ ０ ０ ℃ の プ ロ セ ス 温 度 を 有 す る 。 イ ン ジ ェ ク タ ヘ ッ ド の 幾 何 学 形 状 に  
依 存 し て 、 支 持 構 造 は 、 レ ー ザ 溶 融 法 （ Ｓ Ｌ Ｍ ） の た め に 必 要 で あ っ て も よ い 。 イ ン ジ ェ  
ク タ ヘ ッ ド 用 の 素 材 と し て 、 溶 接 可 能 な 金 属 の 原 料 は 、 好 適 に は １ ０ μ ｍ ～ ４ ５ μ ｍ の 粒  
径 を 有 す る 球 状 の 粉 末 と し て 使 用 可 能 で あ る 。 こ の 原 料 と し て は 、 特 に 、 ニ ッ ケ ル 基 合 金  
、 工 具 鋼 、 ア ル ミ ニ ウ ム 合 金 、 チ タ ン 合 金 お よ び こ れ に 類 す る も の が 挙 げ ら れ る 。 レ ー ザ  
溶 融 法 に 従 っ て 、 ま ず 弁 ス リ ー ブ か ら 残 留 粉 末 を 取 り 除 き 、 場 合 に よ り 余 剰 の 支 持 構 造 を  
除 去 し 、 熱 処 理 を 実 行 す る こ と が で き る 。 さ ら な る 加 工 ／ 仕 上 げ 、 特 に 機 能 面 の 加 工 ／ 仕  
上 げ は 、 従 来 の 製 造 方 法 を 用 い て 問 題 な く 実 行 す る こ と が で き る 。 レ ー ザ 溶 融 法 は 、 電 子  
ビ ー ム 溶 解 法 に 比 べ て 、 磁 性 の 原 料 も 問 題 な く 加 工 す る こ と が で き る と い う 利 点 を 有 す る  
。 レ ー ザ 溶 融 法 は 、 ± ５ ０ μ ｍ の 高 い 寸 法 精 度 と 、 Ｒ ｚ 約 ３ ０ μ ｍ ～ ５ ０ μ ｍ の 比 較 的 良  
好 な 表 面 品 質 と を 有 す る 。
【 誤 訳 訂 正 ３ 】
【 訂 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 訂 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ３ ０
【 訂 正 方 法 】 変 更
【 訂 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ３ ０ 】
付 加 製 造 法 と し て 、 レ ー ザ 溶 融 法 （ Ｓ Ｌ Ｍ ） ま た は 電 子 ビ ー ム 溶 解 法 （ Ｅ Ｂ Ｍ ） が 適 用 さ  
れ て い る 。
【 誤 訳 訂 正 ４ 】
【 訂 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 訂 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ３ １
【 訂 正 方 法 】 変 更
【 訂 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ３ １ 】
電 子 ビ ー ム 溶 解 法 （ Ｅ Ｂ Ｍ ） は 、 粉 末 床 に 基 づ い た 方 法 で あ る 。 こ の 方 法 で は 、 金 属 粉 末  
が 、 電 子 ビ ー ム を 用 い て 真 空 中 で 縦 軸 線 Ｘ － Ｘ の 方 向 で シ リ ン ダ ス リ ー ブ １ ０ に 沿 っ て 、  
漸 次 溶 解 さ れ る 。 慣 性 の な い ビ ー ム 偏 向 に よ っ て （ い わ ゆ る マ ル チ ビ ー ム ス ト ラ テ ジ ー の  
場 合 ） 、 複 数 の 平 行 の 溶 融 ゾ ー ン を 発 生 さ せ る こ と が で き 、 こ れ に よ り 、 複 数 の 弁 ス リ ー  
ブ ３ を 同 時 に 製 造 す る こ と も で き る 。 択 一 的 に 、 複 数 の 電 子 ビ ー ム が 、 シ リ ン ダ ス リ ー ブ  
１ ０ に イ ン ジ ェ ク タ ヘ ッ ド １ １ を 設 け る こ と も で き る 。 電 子 ビ ー ム 溶 解 法 （ Ｅ Ｂ Ｍ ） の 場  
合 、 粉 末 床 は 、 ４ ５ μ ｍ ～ １ ０ ５ μ ｍ の 粒 径 を 有 す る 球 状 の 粉 末 か ら 成 る 。 シ リ ン ダ ス リ  
ー ブ １ ０ お よ び 金 属 粉 末 が 非 磁 性 の 原 料 か ら 成 っ て い る と 、 こ の 方 法 に と っ て 有 利 で あ る  
。 な ぜ な ら ば 、 磁 性 の 原 料 は 電 子 ビ ー ム を 偏 向 さ せ る か ら で あ る 。
【 誤 訳 訂 正 ５ 】
【 訂 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 訂 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ３ ２
【 訂 正 方 法 】 変 更
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【 訂 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ３ ２ 】
電 子 ビ ー ム 溶 解 法 （ Ｅ Ｂ Ｍ ） と は 択 一 的 に 、 同 じ く 粉 末 床 に 基 づ い た 方 法 で あ る レ ー ザ 溶  
融 法 （ Ｓ Ｌ Ｍ ） を 適 用 す る こ と も で き る 。 こ の 方 法 で は 、 イ ン ジ ェ ク タ ヘ ッ ド １ １ は 、 縦  
軸 線 Ｘ － Ｘ の 方 向 に ス キ ー ジ に よ っ て シ リ ン ダ ス リ ー ブ １ ０ に 層 状 に 設 け ら れ て い て 、 こ  
れ に 続 い て レ ー ザ を 用 い て 局 所 的 に 溶 解 さ れ る 。 こ の プ ロ セ ス は 、 不 活 性 ガ ス 雰 囲 気 の も  
と で 行 わ れ る 。 粉 末 床 を 形 成 す る 球 状 の 粉 末 は 、 通 常 は １ ０ μ ｍ ～ ４ ５ μ ｍ の 粒 径 を 有 す  
る 。 原 料 と し て 、 好 ま し く は ニ ッ ケ ル 基 合 金 、 ア ル ミ ニ ウ ム 合 金 、 チ タ ン 合 金 ま た は 従 来  
の 工 具 鋼 が 適 し て い る 。
【 誤 訳 訂 正 ６ 】
【 訂 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 訂 正 対 象 項 目 名 】 全 文
【 訂 正 方 法 】 変 更
【 訂 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
媒 体 （ ８ ） を 噴 射 す る イ ン ジ ェ ク タ （ １ ） の 弁 ス リ ー ブ （ ３ ） で あ っ て 、
少 な く と も １ つ の シ リ ン ダ ス リ ー ブ （ １ ０ ） と イ ン ジ ェ ク タ ヘ ッ ド （ １ １ ） と を 備 え 、
前 記 イ ン ジ ェ ク タ ヘ ッ ド （ １ １ ） は 、 閉 鎖 要 素 座 （ １ ３ ） と 少 な く と も １ つ の 噴 射 孔 （ １  
５ ） と を 有 し 、
前 記 イ ン ジ ェ ク タ ヘ ッ ド （ １ １ ） は 、 付 加 製 造 法 を 用 い て 加 工 さ れ 、 素 材 接 続 に よ っ て 前  
記 シ リ ン ダ ス リ ー ブ （ １ ０ ） に 取 り 付 け ら れ て お り 、
前 記 イ ン ジ ェ ク タ ヘ ッ ド （ １ １ ） は 、 電 子 ビ ー ム 融 解 法 （ Ｅ Ｂ Ｍ ） を 用 い て 、 金 属 の 導 電  
性 の 溶 接 可 能 な 原 料 か ら 加 工 さ れ て い る 、 ま た は 前 記 イ ン ジ ェ ク タ ヘ ッ ド （ １ １ ） は 、 レ  
ー ザ 溶 融 法 （ Ｓ Ｌ Ｍ ） に よ っ て 、 金 属 の 溶 接 可 能 な 原 料 か ら 加 工 さ れ て い る こ と を 特 徴 と  
す る 弁 ス リ ー ブ （ ３ ） 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 イ ン ジ ェ ク タ ヘ ッ ド （ １ １ ） 内 に は 、 少 な く と も １ つ の 通 流 ポ ケ ッ ト （ ２ ０ ） お よ び  
／ ま た は 通 流 孔 （ ２ １ ） を 有 す る 供 給 領 域 （ １ ２ ） が 配 置 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 、  
請 求 項 １ 記 載 の 弁 ス リ ー ブ （ ３ ） 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 供 給 領 域 （ １ ２ ） は 、 閉 鎖 要 素 （ ６ ） を 支 持 す る 少 な く と も １ つ の ウ ェ ブ （ ２ ２ ） を  
有 す る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ２ 記 載 の 弁 ス リ ー ブ （ ３ ） 。
【 請 求 項 ４ 】
前 記 少 な く と も １ つ の 前 記 噴 射 孔 （ １ ５ ） は 、 円 筒 状 の ま た は 曲 が っ た 流 れ 通 路 を 有 す る  
こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ か ら ３ ま で の い ず れ か １ 項 記 載 の 弁 ス リ ー ブ （ ３ ） 。
【 請 求 項 ５ 】
前 記 イ ン ジ ェ ク タ ヘ ッ ド （ １ １ ） は 、 前 記 噴 射 孔 （ １ ５ ） の う ち の 少 な く と も １ つ に 通 じ  
る 、 少 な く と も １ つ の 前 段 部 （ １ ６ ） を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ か ら ４ ま で の  
い ず れ か １ 項 記 載 の 弁 ス リ ー ブ （ ３ ） 。
【 請 求 項 ６ 】
前 記 シ リ ン ダ ス リ ー ブ （ １ ０ ） は 、 溶 接 可 能 な 金 属 の 原 料 か ら 成 る 回 転 対 称 の 旋 削 部 分 で  
あ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ か ら ５ ま で の い ず れ か １ 項 記 載 の 弁 ス リ ー ブ （ ３ ） 。
【 請 求 項 ７ 】
前 記 イ ン ジ ェ ク タ （ １ ） は 、 燃 料 を 噴 射 す る イ ン ジ ェ ク タ （ １ ） で あ る 、 請 求 項 １ か ら ６
ま で の い ず れ か １ 項 記 載 の 弁 ス リ ー ブ （ ３ ） 。
【 請 求 項 ８ 】
請 求 項 １ か ら ７ ま で の い ず れ か １ 項 記 載 の 弁 ス リ ー ブ （ ３ ） を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 、  
イ ン ジ ェ ク タ （ １ ） 。
【 請 求 項 ９ 】
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イ ン ジ ェ ク タ （ １ ） の 弁 ス リ ー ブ （ ３ ） の 製 造 方 法 で あ っ て 、
回 転 対 称 の 旋 削 部 分 か ら 形 成 さ れ た シ リ ン ダ ス リ ー ブ （ １ ０ ） を 用 意 す る ス テ ッ プ と 、
付 加 製 造 法 を 用 い て 、 少 な く と も １ つ の 噴 射 孔 （ １ ５ ） と 閉 鎖 要 素 座 （ １ ３ ） と を 有 す る  
イ ン ジ ェ ク タ ヘ ッ ド （ １ １ ） を 加 工 し て 、 前 記 シ リ ン ダ ス リ ー ブ （ １ ０ ） に 取 り 付 け る ス  
テ ッ プ と 、
を 有 し 、
前 記 付 加 製 造 法 は 、 レ ー ザ 溶 融 法 （ Ｓ Ｌ Ｍ ） ま た は 電 子 ビ ー ム 融 解 法 （ Ｅ Ｂ Ｍ ） で あ る こ  
と を 特 徴 と す る 方 法 。
【 請 求 項 １ ０ 】
前 記 イ ン ジ ェ ク タ （ １ ） は 、 燃 料 イ ン ジ ェ ク タ で あ る 、 請 求 項 ９ 記 載 の 方 法 。
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