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(57) Abstract: A hydraulic system having a hydraulic pump for the hydraulic supply of a gear mechanism, in particular a cone
pulley transmission, which is assigned a moment sensor. In order to produce an improved hydraulic system, it is provided that the
hydraulic pump is arranged in a moment flow of the gear mechanism in such a way that the hydraulic pump provides a pressure
which is dependent on a moment of the moment tlow.

(57) Zusammenfassung: Hydrauliksystem mit einer Hydraulikpumpe zur Hydraulikversorgung eines Getriebes, insbesondere ei-
nes Kegelscheiben-Umschlingungsgetriebes, dem ein Momentenfiihler zugeordnet ist. Um ein verbessertes Hydrauliksystem be-
reitzustellen, ist vorgesehen, dass die Hydraulikpumpe so in einem Momentenfluss des Getriebes angeordnet ist, dass die Hydrau-
likpumpe einen von einem Moment des Momentenflusses abhéngigen Druck bereitstellt.
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Hydrauliksystem

Die Erfindung betrifft ein Hydrauliksystem mit einer Hydraulikpumpe zur Hydraulik-
versorgung eines Getriebes, insbesondere eines Kegelscheiben-
Umschlingungsgetriebes, dem ein Momentenfiihler zugeordnet ist sowie ein mittels

des Hydrauliksystems versorgbares Getriebe.

Hydrauliksysteme zur Hydraulikversorgung eines Getriebes sind bekannt. Bei dem
Getriebe kann es sich beispielsweise um ein Kegelscheiben-
Umschlingungsgetriebe mit einem variabel einstellbaren Ubersetzungsverhaltnis
handeln. Das Kegelscheiben-Umschlingungsgetriebe ist einer Antriebsquelle, bei-
spielsweise einem Verbrennungsmotor nachschaltbar und kann beispielsweise als
Teil eines Triebstrangs eines Kraftfahrzeugs eine Fahriibersetzung einstellen. Da-
zu weisen Kegelscheiben-Umschlingungsgetriebe iiblicherweise zwei Paare von
Kegelscheiben auf, die von einem Umschlingungsorgan umschlungen sind. Zum
Einstellen der Ubersetzung kann ein Abstand der jeweils paarweise angeordneten
Kegelscheiben variiert werden, wobei mittels eines Anpressdrucks der Kegelschei-
ben gegen das Umschlingungsorgan eine zur Drehmomentiibertragung notwendi-
ge Reibung erzeugt wird. Es ist bekannt, diese Anpressung an ein tats&chlich in
dem Triebstrang beziehungsweise dem Kegelscheiben-Umschlingungsgetriebe
vorhandenes Drehmoment anzupassen, insbesondere die Anpressung in Abhén-
gigkeit des Momentenfiihlers zu steuern. Bei bekannten Hydrauliksystemen zum
Einstellen des Anpressdrucks ist die Hydraulikpumpe als Nebenaggregat dem
Triebstrang, insbesondere der Antriebsquelle zugeordnet, wobei eine Drehzahl und
davon abhéangig ein Volumenstrom der Hydraulikpumpe von einer Drehzahl des
Triebstrangs beziehungsweise der Antriebsquelle abhdngen. Eine auftretende Ver-
lustleistung des Hydrauliksystems hangt damit von einem Betriebszustand nach-
geschalteter Hydraulikkomponenten des Hydrauliksystems, einem aktuellen Sys-

temdruck und von der Drehzahl des Triebstrangs ab.

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Hydrauliksystem gemaR dem Oberbegriff des
Anspruchs 1 zu schaffen, das einfach aufgebaut und kostenginstig herstellbar ist.

Insbesondere soll der Wirkungsgrad des Hydrauliksystems verbessert werden.
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Die Aufgabe ist bei einem Hydrauliksystem mit einer Hydraulikpumpe zur Hydrau-
Iikvérsorgung eines Getriebes, insbesondere eines Kegelscheiben-
Umschlingungsgetriebes, dem ein Momentenfiihler zugeordnet ist, dadurch gelost,
dass die Hydraulikpumpe so im Momentenfluss des Getriebes angeordnet ist, dass
die Hydraulikpumpe einen von einem Moment des Momentenflusses abhéngigen
Druck bereitstellt. Vorteilhaft kann der Druck direkt zum Einstellen eines momente-
nabhingigen Anpressdrucks auf Kegelscheiben des Getriebes verwendet werden.
Vorteilhaft erfillt die Hydraulikpumpe in nur einem Aggregat die Funktion der Hyd-
raulikversorgung des Hydrauliksystems und die des Momentenfiihlers. Vorteilhaft
ist der Druck nicht von einem Betriebszustand eventuell weiterer vorhandener Hyd-
raulikkomponenten abhéngig. Vorteilhaft ergibt sich am Ausgang der Hydraulik-
pumpe, sofern diese lediglich zum Bereitstellen des hydraulischen Drucks und da-
mit zum Messen des Moments verwendet wird, kein wesentlicher hydraulischer
Fluss, wobei ein Wirkungsgrad des Hydrauliksystems vorteilhaft nicht mehr von der
Drehzahl des Getriebes abhangt. Vorteilhaft kann dadurch ein Gesamtwirkungs-

grad des Hydrauliksystems und damit des Getriebes verbessert werden.

Ein bevorzugtes Ausfihrungsbeispiel des Kegelscheiben-Umschlingungsgetriebes
ist dadurch gekennzeichnet, dass der Druck als Anpressdruck auf ein Umschlin-
gungsorgan des Kegelscheiben-Umschlingungsgetriebes geleitet ist, wobei ein auf
einen Drehwinkel der Hydraulikpumpe bezogenes Pumpenhubvolumen der Hyd-
raulikpumpe und ein auf eine lineare Verstellung von Kegelscheiben bezogenes
Hubvolumen von Anpresskammemn des Kegelscheiben-Umschlingungsgetriebes
so aufeinander abgestimmt sind, dass das durch die Hydraulikpumpe durchgeleite-
te Moment den Anpressdruck so steuert, dass dieser {iber einem zum Ubertragen
des Moments mindestens erforderlichen Anpressschwelldruck liegt. Unter einem
Anpressschwelldruck kann derjenige Anpressdruck verstanden werden, bei dem
ein Durchrutschen des Umschlingungsorgans gerade noch sicher vermieden wer-
den kann. Vorteilhaft kann also durch die Auslegung der Hydraulikpumpe und des
Getriebes beziehungsweise eines Variators des Getriebes sichergestellt werden,
dass in allen Betriebszustanden des Getriebes ein Durchrutschen des Umschlin-
gungsorgans vermieden werden kann. Vorteilhaft ist die Hydraulikpumpe in einem
Momentenfluss des Getriebes, insbesondere einem Triebstrang, der das Getriebe
aufweist, angeordnet. Ein Volumenstrom héngt dabei vorteilhaft nicht von einer
Drehzahl der Antriebsquelle und/oder des Getriebes ab, sondern von einem mittels

der Hydraulikpumpe in dem Triebstrang auftretenden Schlupf. Damit ist eine Leis-
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tungsaufnahme der Hydraulikpumpe im Wesentlichen von einer Volumenanforde-
rung nachgeschalteter Hydraulikkomponenten abhéngig. Vorteilhatt tritt ein Schlupf
aufgrund der Hydraulikpumpe nur dann auf, wenn auch tatsachlich nachgeschalte-
te Verbraucher des Hydrauliksystems einen Volumenstrom abgreifen. Vorteilhaft
kénnen von einem Systemdruck auf einen Tankdruck geminderte und in den Tank

geférderte Verlust-Volumenstrome vermieden werden.

Ein weiteres bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel des Kegelscheiben-
Umschlingungsgetriebes ist dadurch gekennzeichnet, dass die Hydraulikpumpe als
Radialkolbenpumpe ausgefiihrt ist und die Hubkolben radial innerhalb eines die
Hubnocken aufweisenden Nockenrings angeordnet sind. Vorteilhaft kann die Radi-
alkolbenpumpe mit einem vergleichsweise geringen Bauraumbedarf in dem Mo-
mentenfluss angeordnet werden, wobei diese, falls kein Volumenstfom abgegriffen
wird, als Block mitlduft, also keine Leistungsaufnahme aufweist. Vorteilhaft kann
mittels der Hubkolben eine vergleichsweise geringe Leckage auf kleinem Bauraum

und mit einem geringen Aufwand realisiert werden.

Ein weiteres bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel des Kegelscheiben-
Umschlingungsgetriebes ist dadurch gekennzeichnet, dass die Hydraulikpumpe
Teil einer Anfahreinheit des Getriebes ist. Vorteilhaft kann ein von der Pumpe ge-
forderter Volumenstrom eingestellt werden, beispielsweise mittels eines der Hyd-
raulikpumpe nachgeschalteten und dem Tank vorgeschalteten steuerbaren Ventils,
wobei vorteilhaft bei einem Anfahrvorgang der Schlupf stufenlos zwischen hundert
Prozent und einem wéhrend des Fahrbetriebs auftretenden minimalen Schlupf,
beispielsweise von null Prozent, eingestellt werden kann. Es ist dabei denkbar,
dass die Hydraulikpumpe eine sonst Ublicherweise vorhandene Kupplung génzlich
ersetzt. Alternativ und/oder zusétzlich ist es denkbar, dass eine sonst Ublicherwei-
se vorhandene Kupplung zwar noch vorgesehen ist, diese jedoch kleiner ausgelegt

ist.

Ein weiteres bevorzugtes Ausflihrungsbeispiel des Kegelscheiben-
Umschlingungsgetriebes ist dadurch gekennzeichnet, dass jedem der Hubkolben
jeweils ein Einlassventil vorgeschaltet und ein Auslassventil nachgeschaltet ist. Mit-

tels der Ventile kann ein den Hubkolben zugefiihrter und abgefiihrter Volumen-
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strom gesteuert werden, so dass pro Hubkolben ein pulsierender Férderstrom ent-
steht.

Ein weiteres bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel des Kegelscheiben-
Umschlingungsgetriebes ist dadurch gekennzeichnet, dass die Kolben gestuft aus-
gefuihrt sind. Vorteilhaft kdnnen dadurch mehr Kolben innerhalb des Nockenrings
vorgesehen werden, so dass sich ein insgesamt gleichmaBigerer Volumenstrom
und/oder ein gleichméaRigeres, von einem Drehwinkel abhingiges Ubersetzungs-

verhéltnis der Hydraulikpumpe ergibt.

Ein weiteres bevorzugtes Ausflihrungsbeispiel des Kegelscheiben-
Umschlingungsgetriebes ist dadurch gekennzeichnet, dass eine Teilflache der Kol-
ben einer Hochdruckseite der Hydraulikpumpe zugeordnet ist. Vorteilhaft kann ein
Riickstellen der Kolben, insbesondere zum Verrichten einer Saugarbeit, aufgrund

einer auf die Teilflachen induzierten Druckkraft der Hochdruckseite erfolgen.

Die Erfindung betrifft des Weiteren ein Getriebe, insbesondere ein Kegelscheiben-
Umschlingungsgetriebe, mit einem vorab beschriebenen Hydrauliksystem. Es er-

geben sich die vorab beschriebenen Vorteile.

Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten ergeben sich aus der nachfolgenden
Beschreibung, in der unter Bezug auf die Zeichnung ein Ausfiihrungsbeispiel im
Einzelnen beschrieben ist. Gleiche, dhnliche und/oder funktionsgleiche Teile sind

mit gleichen Bezugszeichen versehen. Es zeigen:

Figur 1 eine schematische Ansicht eines Hydrauliksystems zur Versorgung

eines Kegelscheiben-Umschlingungsgetriebes gemaR dem Stand der Technik;

Figur 2 eine schematische Ansicht eines erfindungsgemaRen Hydrauliksystems

zur Versorgung eines Kegelscheiben-Umschlingungsgetriebes;

Figur 3  einen Querschnitt einer Hydraulikpumpe des in Figur 2 gezeigten

Hydrauliksystems und

Figur4 einen Langsschnitt der in Figur 3 gezeigten Hydraulikpumpe.
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Figur 1 zeigt eine schematische Ansicht eines Hydrauliksystems 1 mit einer Hyd-
raulikpumpe 3 zur Hydraulikversorgung eines Kegelscheiben-
Umschlingungsgetriebes 5, dem ein Momentenfihler 7 zugeordnet ist. Das in Figur

1 gezeigte Hydrauliksystem 1 ist gemaft dem Stand der Technik ausgefiihrt.

Das Kegelscheiben-Umschlingungsgetriebe 5 ist Teil eines Triebstrangs eines nur
teilweise dargesteliten Kraftfahrzeugs 9. Der Triebstrang des Kraftfahrzeugs 9
weist eine Antriebsquelle 11 auf, beispielswéise in Form einer Brennkraftmaschine.
Der Antriebsquelle 11 ist eine Anfahreinheit 13 nachgeschaltet. Die Anfahreinheit
13 kann dazu beispielsweise eine trockene Lamellenkupplung, eine nasse Lamel-
lenkupplung, einen hydrodynamischen Wandler, eine Elektromaschine und/oder |

Ahnliches aufweisen.

Der Anfahreinheit 13 ist der Momentenfiihler 7 nachgeschaltet. Der Momentenfiih-
ler 7 weist beispielsweise ein momentenabhangiges Druckbegrenzungsventil 15

auf, das beispielsweise mittels zwei nicht ndher dargesteliten und auf Walzkérpern
abrollenden Spreizscheiben, die in dem Momentenfluss des Triebstrangs angeord-

net sind, aufweisen kann.

Dem Momentenfiihler 7 ist das Kegelscheiben-Umschlingungsgetriebe 5 nachge-
schaltet. Dem Kegelscheiben-Umschlingungsgetriebe 5 sind eine Antriebsvorrich-
tung 17, insbesondere eine weitere Getriebestufe oder ein Differenzial und An-

triebsrader des Kraftfahrzeugs 9 nachgeschaltet.

Das Kegelscheiben-Umschlingungsgetriebe weist zwei Kegelscheibenpaare 19
auf, die von einem Umschlingungsorgan 21, beispielsweise einer Gliederkette, um-
schlungen sind. Der Momentenfluss von der Antriebsquelle 11 auf die Antriebsvor-
richtung 17 erfolgt von einem eingangsseitigen Kegelscheibenpaar 19, das dem
Momentenfiihler 7 nachgeschaltet ist (iber das Umschlingungsorgan 21 auf ein
ausgangsseitiges Kegelscheibenpaar 19, das der Antriebsvorrichtung 17 vorge-

schaltet ist.

Die Kegelscheibenpaare 19 sind jeweils mittels einer hydraulischen Anpresskam-

mer 23 mit einem von einem Moment eines in dem Antriebsstrang des Kraftfahr-
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zeugs 9 stattfindenden Momentenflusses abhangigen Anpressdruck gegen das

Umschlingungsorgan 21 gepresst.

Ferner werden die Kegelscheibenpaare 19 zum Einstellen einer Ubersetzung des
Kegelscheiben-Umschlingungsgetriebes 5 mittels einer nicht naher dargestellten

Verstelleinrichtung verstellt.

Die hydraulischen Anpresskammern 23 sind jeweils der Hydraulikpumpe 3 nach-
geschaltet. AuBerdem ist der Momentenfiihler 7 beziehungsweise das momente-
nabhangige Druckbegrenzungsventil 15 der Hydraulikpumpe 3 nachgeschaltet.
Damit wirkt ein mittels des Momentenfiihlers 7 erzeugter und von dem Moment ab-
hangiger Druck auf die Anpresskammern 23 und damit eine entsprechend von dem

Druck abhdngige hydraulische Kraft auf das Umschlingungsorgan 21.

Die Hydraulikpumpe 3 ist als Nebenaggregat der Antriebsquelle 11 mechanisch
zugeordnet, wobei eine Antriebsdrehzahl der Hydraulikpumpe 3 von einer Drehzahl

der Antriebsquelle 11 direkt abhéngt.

Figur 2 zeigt eine schematische Ansicht eines erfindungsgemafen Hydrauliksys-
tems 1 mit einer Hydraulikpumpe 3. Gleiche Teile sind mit gleichen Bezugszeichen
versehen, so dass im Folgenden lediglich auf die Unterschiede eingegangen wird.
Im Unterschied zur Darstellung gemaf Figur 1 ist die Hydraulikpumpe 3 im Trieb-
strang, also in dem Momentenfluss des Triebstrangs des Kraftfahrzeugs 9 ange-

ordnet.

Eine Antriebsdrehzahl der Hydraulikpumpe 3 hdngt von einem Schiupf bezie-
hungsweise einer Drehzahldifferenz zwischen der Antriebsquelle 11 und einer Ein-
gangswelle des Kegelscheiben-Umschlingungsgetriebes 5 ab. Die Hydraulikpumpe
3 ist den Anpresskammern 23 nachgeschaltet, wobei im Unterschied die Hydrau-
likpumpe 3 selbst einen von dem Moment des Triebstrangs des Kraftfahrzeugs 9
abhangigen Druck als Ausgangsdruck liefert. Vorteilhaft ist das in Figur 1 gezeigte,
der Hydraulikpumpe 3 nachgeschaltete momentenabhéngige Druckbegrenzungs-

ventil 15 nicht erforderlich.
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Als weiterer Unterschied weist der Triebstrang des Kraftfahrzeugs 9 gemaf der
Darstellung der Figur 2 keine separate Kupplung auf. Vielmehr erfiillt die Hydrau-
likpumpe 3 neben der Funktion des Momentenfiihlers 7 auch die Funktion der An-
fahreinheit 13. Dazu kann zum Anfahren des Kraftfahrzeugs 9 ein Schlupf der Hyd-
raulikpumpe 3 auf hundert Prozent eingestellt werden. Entsprechende, dafiir not-
wendige hydraulische Steuerventile, die einen entsprechenden, bei diesem Schlupf
geférderten Volumenstrom in einen Tank 25 des Hydrauliksystems 1 ableiten, sind

in Figur 2 nicht naher dargestellt.

Figur 3 zeigt einen Querschnitt der in Figur 2 dargestellten Hydraulikpumpe 3. Fi-
gur 4 zeigt einen Langsschnitt der in den Figuren 2 und 3 dargesteliten Hydraulik-
pumpe 3. Im Folgenden wird auf die Figuren 3 und 4 gemeinsam Bezug genom-

men.

Die Hydraulikpumpe 3 weist einen ein duBeres Gehaduse bildenden Nockenring 27
auf. Der Nockenring 27 weist Hubnocken 29 auf, auf dem Hubkolben 31 abrolien.
Die Hubkolben 31 rollen mittels zugeordneten Walzlagern 33 auf den Hubnocken

29 des Nockenrings 27 ab.

Die Hubkolben 13 sind gestuft ausgefiihrt und radial Iangsverschieblich in einer
Stufenbohrung 35 eines Rotors 37 der Hydraulikpumpe 3 gelagert. Der Rotor 37 ist

mittels zwei Wélzlagern 39 drehbar zu dem Nockenring 27 gelagert.

Die Hydraulikpumpe 3 weist einen Niederdruckeingang 41 und einen Hochdruck-

ausgang 43 auf. Der Hochdruckausgang 43 ist den Stufenbohrungen 35 zugeord-
net, so dass ein Ausgangsdruck der Hydraulikpumpe 3 auf eine verkleinerte Quer-
schnittsflache der gestuften Hubkolben 29 wirkt, wodurch die Hubkolben 29 hoch-

druckbeaufschlagt ausgestellt werden.

Dem Niederdruckeingang 41 ist je Hubkolben 31 ein Saugventil 45 nachgeschaltet.
Den Saugventilen 45 ist der jeweilige Hubkolben 31 beziehungsweise ein Hubvo-
lumen 47 des entsprechenden Hubkolbens 31 nachgeschaltet. Dem Hubvolumen
47 beziehungsweise den entsprechenden Hubkolben 31 ist jeweils ein Auslassven-
til 49 nachgeschaltet. Die Saugventile 45 und die Auslassventile 49 sind jeweils als

Riickschlagventile ausgelegt.
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Vorteilhaft wird erfindungsgemag, insbesondere im Vergleich zur Darstellung der
Figur 1, zum Aufrechterhalten des Anpressdrucks gegen das Umschlingungsorgan
21 kein stets vorhandener Volumenstrom benétigt. Vorteilhaft féllt also keine dau-
erhafte hydraulische Leistung, unabhangig von einem eigentlichen Bedarf an, so

dass ein Wirkungsgrad des Hydrauliksystems 1 vorteilhaft erhoht ist.

Die in Figur 2 dargestellte Hydraulikpumpe 3 befindet sich in dem Momentenfluss
des Antriebsstrangs des Kraftfahrzeugs 9. Das Hubvolumen 47 der Hydraulikpum-
pe 3 ist so ausgelegt, dass ein durchgeleitetes Antriebsmoment des Triebstrangs
des Kraftfahrzeugs 9 den in den Anpresskammern 23 erforderlichen hydraulischen
Druck beziehungsweise in einem Variator des Kegelscheiben-
Umschlingungsgetriebes 5 erforderlichen mechanischen Anpressdruck erzeugt.
Mafgeblich ist eine Anpressung in einem sogenannten Underdrive (UD) bezie-
hungsweise ein in diesem Betriebszustand fir eine einwandfreie Momentenil-
bertragung mindestens erforderlicher Anpressschwelldruck. Andere Ubersetzun-
gen erfordern geringere Anpressdriicke bei gegebenem Moment. Sie kénnen ge-
gebenenfalls, was nicht in Figur 2 dargestellt ist, durch geeignete Hydraulikbe-

schaltung aus dem Grunddruck der Hydraulikpumpe 3 erzeugt werden.

Die Fordermenge und damit eine Schlupfdrehzahl der Hydraulikpumpe 3 richten
sich vorteilhaft nach einer Volumenstromaufnahme dieser nachgeschalteter hyd-
raulischen Verbraucher. Damit ist vorteilhaft eine bedarfsgerechte Leistungsauf-

nahme sichergestellt.

Die Hydraulikpumpe 3, wie in den Figuren 3 und 4 dargestellt, ist als Radialkolben-
pumpe ausgefihrt. AuBen dreht sich der Nockenring 27 um einen die Hubkolben
31 aufweisenden Zylinderstern des Rotors 37 mit den einzeln beweglichen Hub-
kolben 31, die jeweils ein Saugventil 45 beziehungsweise ein Einlassventil und ein
Auslassventil 49 aufweisen. Die Ventile 45 und 49 sind nicht zwangsgesteuert, als
Ruckschlagventile ausgelegt, wobei dadurch vorteilhaft die Hydraulikpumpe 3 auch
bei einem wechselnden Momentenvorzeichen gleichermaflen einen hydraulischen
Druck an dem Hochdruckausgang 43 erzeugen kann. Dies kann beispielsweise in

einem Schub- und einem Zugbetrieb des Kraftfahrzeugs 9 von Vorteil sein.
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Vorzugsweise sind die Hubkolben 31, wie in Abbildung 3 dargestelit, gestuft ausge-
fihrt. Damit kénnen sie vorteilhaft trotz einer vergleichsweise grofien Fiihrungslén-
ge sehr eng an einem Umfang des Rotors 37 angeordnet werden. Aufterdem bietet
die Stufung die Mdglichkeit, eine vorzugsweise kleine Teilfldche zum Ausstellen
der Hubkolben 31 mit dem Ausgangsdruck zu beaufschiagen, also diese dem

Hochdruckausgang 43 zuzuordnen.

Die Hubkolben 31 rollen auf einer Hubringkontur beziehungsweise den Hubnocken

29 vorzugsweise walzgelagert mittels der Walzlager 33 ab.

Eine Anzahl der Hubkolben 31 und eine Anzahl der Hubnocken 29 sind vorzugs-
weise so aufeinander abgestimmt, dass eine mdéglichst geringe Schwankung in ei-
nem Wandlungsfaktor Moment zu Druck entsteht. Vorteilhaft k6nnen dazu Prim-
zahlen vorgesehen sein. Alternativ und/oeder zusatzlich kann die Hydraulikpumpe 3
so ausgelegt werden, dass sich eine méglichst geringe Querkraft zwischen dem
Hubring beziehungsweise dem Nockenring 27 und dem Zylinderstern beziehungs-
weise dem Rotor 37 ergibt. Dazu kann die Hydraulikpumpe 3 symmetrisch ausge-

legt werden. Die Anzahl der Hubkolben 31 kann beispielsweise 9 betragen.

Die in den Figuren 3 und 4 dargestellten Hubkolben 31 sind gegen die Stufenboh-
rung 35 mittels einer Spaltpassung in einem fluiddichtenden Anlagekontakt. Alter-
nativ und/oder zuséatzlich ist es moglich, zusitzliche Dichtelemente, insbesondere

Elastomerdichtungen und/oder Kolbenringe vorzusehen.

Alternativ und/oder zusatzlich ist es méglich, die Hydraulikpumpe 3 mit Axialkolben
auszufiihren und/oder die Hubkolben 31 aul3en liegend auf einem radial innerhalb

liegenden Mehrfachnocken abzurollen.

ErfindungsgemaR ist die Hydraulikpumpe 3 zur Erfiillung der Funktion des Momen-
tenfiihlers 7 im Momentenfluss des Kegelscheiben-Umschlingungsgetriebes 5 an-
geordnet und liefert einen momentenabhéngigen Druck an den Hochdruckausgang
43, der fiir die Anpressung der Kegelscheibenpaare 19 an das Umschlingungsor-
gan 21 auf die Anpresskammern 23 geleitet ist. Alternativ und/oder zusétzlich ist es

moglich, mittels nicht naher dargestellten weiterer Ventile den an dem Hochdruck-
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ausgang 43 bereitgestellten Druck an einen veradnderten Anpressbedarf anzupas-

sen und/oder fir weitere Verbraucher herunterzuregeln.

Vorteilhaft sind die Differenzdrehzahl der Hydraulikpumpe 3 und damit die Leis-

tungsaufnahme von einer abgerufenen Olmenge abhéngig.

Alternativ und/oder zusétzlich ist es denkbar, der Hydraulikpumpe 3 weitere hyd-
raulische Verbraucher nachzuschalten, beispielsweise Verstellrdume des Kegel-
scheiben-Umschlingungsgetriebes 5, Kupplungsaktoren und/oder eine Olkiihlung

und/oder weitere hydraulische Verbraucher.

Das Gehéause der Hydraulikpumpe rotiert. Der Ausgangsdruck am Hochdruckausgang 43 er-
gibt sich aus dem durchgeleiteten Moment. Eine Drehzahldifferenz n1 minus n2 ergibt sich
aus einem abverlangten Volumenstrom und dem auf einen Drehwinkel bezogenen Hubvolu-

men 47.

Der Hydraulikpumpe 3 gemaB Figur 2 wird das Moment, beispielsweise ein Antriebsmoment

oder ein Bremsmoment, aufgepragt. Vorteilhaft erzeugt diese einen momentenproportionalen
Ausgangsdruck beziehungsweise Systemdruck p = 2*pi*M/V, wie er direkt fiir die Anpressung
der Kegelscheiben der Kegelscheibenpaare 19 gegen das Umschilingungsorgan 21 verwend-
bar ist. Dabei sind pi die Kreiszahl, M das anliegende Moment und V das Verdrangervolumen

der Hydraulikpumpe 3.

Alternativ und/oder zusétzlich ist es méglich, das Hubvolumen 47 der Hydraulikpumpe 3 ver-
stellbar auszulegen, wobei die Anpresskraft zusétzlich an eine Ubersetzung des Kegelschei-
benumschlingungsgetriebes 1 anpassbar ist. Dies kann beispielsweise durch Abschalten ein-
zelner Hubkolben 31 erfolgen, insbesondere mittels Drehschiebern auf einer Welle der Hyd-

raulikpumpe 3.

Eine Pumpendrehzahl beziehungsweise die Drehzahldifferenz n1 minus n2 stellt sich vorteil-
haft als Schlupf zwischen der Antriebsquelle 11 und dem Kegelscheibenumschlingungsgetrie-
be 1 je nach einem abgenommenen Volumenstrom Q selbst ein. Damit ist vorteilhaft auch ei-
ne aufgenommene Leistung der Hydraulikpumpe 3 Ppympe = 2*pi*M1*(n1 — n2) = 2*pi*M1*Q/V
verbrauchsorientiert. Ohne Verstellung der Kegelscheiben, ohne weitere Verbraucher und oh-
ne Leckagen wiirde Q = 0 und die Hydraulikpumpe 3 mit n1 = n2 und M1 = M2 als Block um-
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laufen und eine Antriebsleistung der Antriebsquelle 11 verlustfrei durchleiten. Die Hydraulik-
pumpe 3 arbeitet dann als Momentenfihler 7, der vorteilhaft keine Hilfsenergie in Form von

Oldurchfluss beziehungsweise Durchfluss des Druckmittels benétigt.

Alternativ und/oder zusatzlich ist es maglich, der Hydraulikpumpe 3 nachgeschaltet und dem
Tank 25 vorgeschaltet ein ansteuerbares Ventil vorzusehen, das zu dem Tank 25 hin 6ffnet,
und die Hydraulikpumpe 3 auch als die Anfahreinheit 13 zu nutzen. Dabei kénnen ein ansteu-
erbares Druckbegrenzungsventil ein maximal (ibertragbares Moment der Antriebsquelle 11
begrenzen, ein Volumenstrombegrenzer, insbesondere eine Blende, eine Drossel und/oder
ein Volumenstromregelventil, in Reihe mit der Druckbegrenzungsventil oder statt des Druck-
begrenzungsventils eine maximale Schlupfdrehzahl bei einem Anfahren festlegen bezie-

hungsweise steuern.

Alternativ und/oder zusétzlich ist es denkbar, den Anpressdruck beziehungsweise
Anpressflachen der Kegelscheiben vergleichsweise klein auszulegen, so dass der
Anpressdruck stets systemdruckbestimmend ist. Alternativ und/oder zusatzlich ist
es denkbar, den Druck an dem Hochdruckausgang 43 der Hydraulikpumpe 3 kur-
zeitig tber den eigentlich erforderlichen Anpressdruck anzuheben, um so eine si-

chere Versorgung nachgeschalteter Verbraucher sicherzustellen.
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Bezugszeichenliste

Hydrauliksystem
Hydraulikpumpe
Kegelscheiben-Umschlingungsgetriebe
Momentenfiihler
Kraftfahrzeug
Antriebsquelle
Anfahreinheit
Druckbegrenzungsventil
Antriebsvorrichtung
Kegelscheibenpaare
Umschlingungsorgan
hydraulische Anp(esskémmer
Tank

Nockenring

Hubnocken

Hubkolben

Walzlager
Stufenbohrung

Rotor

Walzlager
Niederdruckeingang
Hochdruckausgang
Saugventil

Hubvolumen

Auslassventil
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Patentanspriiche

1. Hydrauliksystem (1) mit einer Hydraulikpumpe (3) zur Hydraulikversorgung eines Ge-
triebes, insbesondere eines Kegelscheiben-Umschlingungsgetriebes (5), dem ein Mo-
mentenfihler (7) zugeordnet ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Hydraulikpumpe
(3) so in einem Momentenfluss des Getriebes angeordnet ist, dass die Hydraulikpum-

pe (3) einen momentenflussabhangigen Druck bereitstellt.

2. Hydrauliksystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Druck als An-
pressdruck auf ein Umschlingungsorgan (21) des Kegelscheiben-
Umschlingungsgetriebes (5) geleitet ist, wobei ein auf einen Drehwinkel der Hydraulik-
pumpe (3) bezogenes Pumpenhubvolumen der Hydraulikpumpe (3) und ein auf eine
lineare Verstellung von Kegelscheiben bezogenes Hubvolumen von Anpresskammern
(23) des Kegelscheiben-Umschlingungsgetriebes (5) so aufeinander abgestimmt sind,
dass das durch die Hydraulikpumpe (3) durchgeleitete Moment den Anpressdruck so
steuert, dass dieser tiber einem zum Ubertragen des Moments mindestens erforderli-

chen Anpressschwelldruck liegt.

3. Hydrauliksystem nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass die Hydraulikpumpe (3) auf Hubkolben (31) der Hydraulikpumpe (3) wirkende
Hubnocken (29) aufweist, die beztglich der Drehrichtung der Hydraulikpumpe (3) a-

symmetrisch gestaltet sind.

4. Hydrauliksystem nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass die Hydraulikpumpe (3) als Radialkolbenpumpe ausgefiihrt ist und die Hub-
kolben (31) radial innerhalb eines die Hubnocken (29) aufweisenden Nockenrings (27)

angeordnet sind.

5. Hydrauliksystem nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-

net, dass die Hydraulikpumpe (3) Teil einer Anfahreinheit (13) des Getriebes ist.

6. Hydrauliksystem nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass jedem der Hubkolben (31) jeweils ein Saugventil (45) vorgeschaltet und ein

Auslassventil (49) nachgeschaltet ist.



WO 2011/120488 PCT/DE2011/000257

-14 -

7. Hydrauliksystem nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-

net, dass die Hubkolben (31) gestuft ausgefiihrt sind.

8. Hydrauliksystem nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass eine Teilfliche der Hubkolben (31) einer Hochdruckseite, insbesondere ei-

nem Hochdruckausgang (43), der Hydraulikpumpe (3) zugeordnet ist.

9. Getriebe, insbesondere Kegelscheiben-Umschlingungsgetriebe (5), mit einem Hydrau-

liksystem (1) nach einem der vorhergehenden Ansprtiche.
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