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REPRODUZIR INFORMACAO, MEIO OPTICO DE GRAVAGAO E
METODO PARA PRO- DUZIR UM MEIO OPTICO DE GRAVACAO. A
presente invencao refere-se a um dispositivo de leitura quesuprime a
deterioragdo das marcas de gravagéo provocadas pelo aumento da
poténcia de laser de saida para compensar uma gueda na proporgao
S/N ao ler em uma informagéo de velocidade alta gravada para um
meio de gravacao de densidade alta. Para ler a informacéao registrada
para um meio de gravacdo de dados dpticos que sdo gravadas em
lidas usando feixe de laser transferidos de um laser semicondutor, o
método de leitura modula a corrente de frequéncia alta na corrente de
transmiss@o do laser semicondutor para transferir feixe de laser, e
altera a taxa de modulagédo de luz para a velocidade linear selecionada
usada para ler. A taxa de modulacao de luz é a proporgédo Pp/Pave
entre o poténcia para apagar Pp e a média Pave de poténcia para
apagar da intensidade de luz do feixe de laser modulado de frequiéncia
alta.
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Relatorio Descritivo da Patente de Invengdo para "METODO DE
LEITURA PARA LER E REPRODUZIR INFORMAGAO, MEIO OPTICO DE
GRAVACAO E METODO PARA PRODUZIR UM MEIO OPTICO DE GRA-
VAGAO".

Pedido Dividido do P10712752-9, depositado em 31 de maio de
2007, cuja exposigao € aqui incorporada totalmente através de referéncia.

Campo da Invencao

A presente invengao refere-se a um dispositivo de leitura e um
método de leitura para reproduzir informagao de um meio de registro de da-
dos O6pticos usado para registrar alta densidade de informagdo como, por
exemplo, informacgao de video digital.

Antecedentes da Técnica

Exemplos de meios de registro de capacidade grande, de alta
densidade, incluem os discos "Blu-ray" (BD), discos versateis digitais (DVD),
discos de video, e varios tipos de discos usados para armazenagem de do-
cumento. Tais meios de registro de dados 6pticos ("discos Opticos"” abaixo)
sdo registrados com um padrao "pit" e "land” usando tecnologias de memo-
ria Optica. A tecnologia de meméria 6ptica foi também adaptada para arma-
zenar arquivos de dados.

Estao também sendo estudados os métodos de aumento adicio-
nal de densidade de registro de disco 6ptico. Um método desse tipo envolve
o aumento da abertura numérica (NA) das lentes objetivas usadas para ler
e/ou escrever. A lente objetiva foca um feixe de laser no disco 6ptico para
formar um ponto dé luz no limite da difracdo. Em geral, a densidade de e-
nergia da luz focada aumenta a medida que diminui o didmetro do ponto de
feixe do disco optico. Contudo, os dados registrados nos discos Opticos de
gravagao Unica e nos discos opticos que sejam regravaveis s&o lidos focan-
do um feixe de laser com menos poténcia do que requerida para apagar as
marcas e "pits" gravados no disco. A poténcia de emissdo de laser usada
para ler tais discos &, portanto, limitada.

Para aumentar a taxa de transferéncia de dados durante o regis-

tro e leitura, também foram aumentadas a velocidade de rotagéo do disco e
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a taxa de bit do canal. Em geral, os discos Opticos que sejam regravaveis
que se amoldam aos padroes do DVD ou BD s&o dotados de uma camada
de registro de mudancga de fase que muda entre um estado cristalino e amor-
fo. Tais meios sdo registrados focando um feixe de laser potente por meio da
lente objetiva na pelicula de gravagao do disco éptico para aumentar a tem-
peratura da pelicula de gravagdo acima do ponto de fusédo e entdo esfriando
rapidamente o ponto fundido para formar uma marca de registro nao-
cristalina (ou amorfa). Quando um feixe de laser & potente o suficiente par
elevar a temperatura da pelicula de gravagao préximo ao ponto de fusao &
focada na pelicula de gravagdo, a temperatura da pelicula de gravagéo
quando o ponto é focado aumenta acima da temperatura de cristalizagao e
entdo esfria gradualmente no estado cristalizado. Usando essa propriedade
de mudanca de fase na pelicula de gravagdo e modulando a poténcia do
feixe de laser usando um sinal de gravagao binario (NRZl), os dados (mar-
cas de gravagao) podem ser registrados e apagados e € alcangado um meio
de gravagao que pode seja regravavel.

As diferengas nas caracteristicas opticas, como, por exemplo, a
refletividade das fases cristalina e amorfa da pelicula de gravagéo sao usa-
das para ler informacdo do disco 6ptico. Especificamente, o feixe de laser €
focado em um nivel de poténcia baixa (a média do "Pave" de poténcia de
leitura do feixe de laser) na pelicula de gravagdao a mudancga na luz refletida
é detectada para produzir um sinal de leitura analogo dos dados registrados.
Um circuito de processamento de sinal digital como, por exemplo, um circui-
to PRML (probabilidade maxima de resposta parcial) entao digitaliza o sinal
de leitura analogo, e um circuito de corregédo de erro aplica corregéo de erro
e processamento de demodulagdo para adquirir a informagao desejada.

Um disco 6ptico de gravacéao Unica pode ser produzido pela for-
magéao da pelicula de gravagao usando uma material Te-O-M (onde M € um
elemento metalico, um elemento dielétrico, ou um elemento semicondutor).
Esse tipo de disco 6ptico de gravagdo unica € ensinado, por exemplo, no
Pedido de Patente Japonés ndo-examinado Pub. JP-A-2004-362748. O ma-

terial Te-O-M usado como o material de gravagdo é um material contendo
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Te, O, e M, e imediatamente apds a formagao da pelicula € uma liga sendo
dotada de uma distribuicao uniforme de particulas Te, Te-M e M na matriz
TGOz. Quando é emitido um feixe de laser para uma pelicula feita desse tipo
de material a pelicula derrete e sdo depositados os cristais Te ou Te-M com
um didmetro de cristal grande. As diferengas nos estados opticos das partes
da pelicula de gravacdo expostas ao feixe de laser e as partes ndo-expostas
da pelicula podem também ser detectadas como um sinal de tais discos, e
essa caracteristica pode ser usada para fazer um disco Optico de gravagao
unica que possa ser gravado apenas uma vez.

A fim de ler discos opticos regravaveis e de gravacao unica, co-
mo, por exemplo, descrito acima, um circuito de modulagado de frequéncia
alta modula um sinal de freqiéncia alta de varias centenas de megahertz ma
unidade atual do laser semicondutor. Isso € para impedir uma queda na pro-
por¢ao S/N do sinal de leitura como um resuitado de luz refletida de volta do
ruido de aumento do disco 6ptico no feixe de laser.

Os métodos de prevencgao da queda da proporgao S/N no sinal
de leitura pelo uso de modulagdo de frequéncia alta para suprimir um au-
mento do ruido provocado pelo reflexo do feixe de laser estdo adicionalmen-
te descritos abaixo.

O Pedido de Patente Japonés nao-examinado Pub. JP-A-2004-
355723 ensina um método de mudar a amplitude do sinal de frequéncia alta
modulado no feixe de laser quando lido de acordo com o tipo de disco 6pti-
co. A unidade de disco 6ptico ensinada no JP-A-2004-355723 muda a ampli-
tude do sinal de freqiiéncia alta modulado no sinal de unidade para mover o
laser semicondutor de acordo com o tipo identificado de meio de gravagéao
de informacao 6ptica.

O Pedido de Patente Japonés ndo-examinado Pub. JP-A-2004-
149302 ensina um método de mudar a freqiiéncia modulada e amplitude da
poténcia de saida do laser semicondutor de acordo com o modo de opera-
¢do da unidade de disco 6ptico, isto é, se a unidade de disco optico estiver
lendo ou gravando o disco.

Se um feixe de laser com o tamanho de ponto pequeno heces-
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sario para ler ou gravar um disco de densidade alta for usado para ler ou
gravar um disco de densidade baixa, o sinal servo é distorcido porque o ta-
manho do ponto do feixe de laser focado é pequeno comparado com o ta-
manho das marcas de gravacao e passo de trilha guia. Para solucionar esse
problema de gravacio e leitura pelo menos dois tipos diferentes de discos
opticos com densidades diferentes de gravagéo, o Pedido de Patente Japo-
nés nao-examinado Pub. JP-A-228645 ensina um método pelo controle de
corrente modulada de frequéncia alta para modular a corrente de unidade
mais ao ler e gravar os discos Opticos com uma densidade de gravagéao bai-
xa do que ao ler e gravar os discos 6pticos com uma densidade de gravagao
alta.

O Pedido de Patente Japonés nao-examinado Pub. JP-A-2004-
308624 ensina um método de calcular a eficiéncia de diferenciagdo da uni-
dade laser semicondutora da corrente movendo o laser semicondutor, e a-
justar a amplitude da corrente de freqiiéncia alta de acordo com a eficiéncia
de diferenciagcdo calculada. Quando a eficiéncia de diferenciagéo do laser
semicondutor varia ou eficiéncia de diferenciagao do laser semicondutor mu-
da além do tempo, o método ensinado pelo JP-A-2004-308624 possibilita
sempre sobrepor a corrente de frequéncia alta requerida minima o6tima e re-
duzir o consumo de energia e radiagao irrelevante. O JP-A-2004-308624
também ensina um método de controle dos dispositivos de modulagdo de
frequéncia alta para determinar a amplitude da corrente de freqiiéncia alta
apropriada para a eficiéncia de diferenciagdo de unidade calculada selecio-
nando dentre uma pluralidade de niveis de amplitude de corrente de fre-
gliéncia alta pré-ajustados, e modular uma corrente de freqiéncia alta da
amplitude selecionada.

Quando a velocidade linear do disco 6ptico € aumentada a fim
de aperfeicoar a taxa de transferéncia de dados do disco éptico, a largura de
banda dos aumentos de sinal de leitura e a propor¢cdo S/N das diminui¢oes
de sinal. Se o ruido de frequéncia alta emitido dos circuitos for uma preocu-
pacdo, uma queda na proporgao S/N onde a largura de banda aumenta pode

ser compensada pela diminuigdo da poténcia de emisséo laser ao ler de a-
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cordo com a velocidade linear. Contudo, as marcas ou "pits" gravados po-
dem ser apagados em um disco Optico de gravagdo unica ou disco Optico
regravavel se a poténcia de saida do laser for aumentada ao ler, e a confia-
bilidade dos dados registrados ndo possa ser mantida.

Para solucionar esse problema o método da invencgéo possibilita
aperfeicoar a proporgdo S/N do sinal de leitura para reproduzir informagao
de um meio de gravagdo de dados Opticos como, por exemplo, um disco op-
tico sem apagar as marcas de gravagao pelo feixe de laser quando for au-
mentada a velocidade linear do disco.

Descricdo da Invencao

Um primeiro aspecto da invengdo é um meétodo de leitura para
reproduzir informacgdo proveniente de um meio de gravagdo que possa ser
lido em uma pluralidade de velocidades lineares pela sobreposigédo de uma
corrente de frequéncia alta em uma unidade atual pata uma unidade de um
laser semicondutor que emite um feixe de laser no meio de gravagao, o mé-
todo de leitura sendo dotado das etapas de selecionar uma velocidade linear
dentre o grupo de varias velocidades lineares; e mudar uma taxa de modula-
¢éo de luz de acordo com a velocidade linear selecionada onde a taxa de
modulagéo de luz (Pp/Pave) € uma proporgdo entre a poténcia de pico (Pp)
e a poténcia de leitura média (Pave) da intensidade da luz do feixe de laser
emitido.

Preferivelmente, a etapa de selegdo seleciona uma primeira ve-
locidade linear (Lv1) ou uma segunda velocidade linear (Lv2) que seja pelo
menos duas vezes maior do que a primeira velocidade linear; a taxa de mo-
dulacdo de luz para ler na primeira velocidade linear (Lv1) € uma primeira
taxa de modulacéo de luz (Mod1); a taxa de modulagdo de luz para ler na
segunda velocidade linear (Lv2) é a segunda taxa de modulagdo de luz
(Mod2); e a segunda taxa de modulagdo de luz (Mod2) € mais baixa do que
a primeira taxa de modulagéo de luz (Mod1) (Mod2<Mod1).

Preferivelmente, a primeira velocidade linear (Lv1), a segunda
velocidade linear (Lv2), a primeira taxa de modulagéo de luz (Mod1), e a se-

gunda taxa de modulagéo de luz (Mod2) sdo ajustadas de maneira que a
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equacgao que se segue (1)

(Lv2/Lv1)"2 < (Mod1/Mod2) < 1 (1)
seja verdadeira.

Preferivelmente, a poténcia de leitura média do feixe de laser
modulada de frequiéncia alta para ler na primeira velocidade linear (Lv1) &
uma primeira poténcia de leitura média (Pr1); a poténcia de leitura média do
feixe de laser modulada de frequéncia alta para ler na segunda velocidade
linear (Lv2) € uma segunda poténcia de leitura média (Pr2); e a primeira ve-
locidade linear (Lv1), a segunda velocidade linear (Lv2), a primeira taxa de
modulagado de luz (Mod1), a segunda taxa de modulagdo de luz (Mod2), a
primeira poténcia de leitura média (Pr1), e a segunda poténcia de leitura
média (Pr2) sdo ajustadas de maneira que a equagao seguinte (2)

(Lv2/Lv1)"2 > (Pr2 x Mod2)/(Pr1 x Mod1) > 1 (2)
seja verdadeira.

Preferivelmente, o meio de gravagdo permite ler informagao em
qualquer velocidade linear selecionada de um grupo incluindo pelo menos a
primeira velocidade linear (Lv1) e a segunda velocidade linear (Lv2), a pri-
meira poténcia de leitura média (Pr1) e a segunda poténcia de leitura média
(Pr2) sejam pré-gravadas para o meio de gravagao, e o método de leitura é
também dotado da etapa de ler a informacéao de poténcia de leitura média do
meio de gravagao.

Preferivelmente, o meio de gravagdo permite ler informagéo em
qualquer velocidade linear selecionada de um grupo incluindo pelo menos a
primeira velocidade linear (Lv1) e a segunda velocidade linear (Lv2), a pri-
meira taxa de modulacdo de luz (Mod1) e a segunda taxa de modulagédo de
luz (Mod2) séo pré-gravadas para o meio de gravagéao, e o método de leitura
é também dotado da etapa de ler a informagdo de taxa de modulagao de luz
do meio de gravagéo.

Preferivelmente, a poténcia para apagar para espagos de grava-
¢ao na primeira velocidade linear (Lv1) é uma primeira poténcia para apagar
(Pe1); a poténcia para apagar para os espagos de gravagdo na segunda ve-

locidade linear (L.Lv2) € uma segunda poténcia para apagar (Pe2); e a primei-
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ra taxa de modulagéo de luz (Mod1), a segunda taxa de modulagao de luz
(Mod2), a primeira poténcia para apagar (Pe1), e a segunda poténcia para
apagar (Pe2) sdo ajustadas de maneira que a equacéo seguinte (3)

(Pe2/Pe1) > (Mod1/Mod2) > 1 (3)
seja verdadeira.

Preferiveimente, a poténcia de leitura média do feixe de laser
para ler na primeira velocidade linear (Lv1) € uma primeira poténcia de leitu-
ra média (Pr1); a poténcia de leitura média do feixe de laser para ler na se-
gunda velocidade linear (Lv2) € uma segunda poténcia de leitura media
(Pr2); a poténcia para apagar para espagos de regravagdo na primeira velo-
cidade linear (Lv1) € uma primeira poténcia para apagar (Pe1); a poténcia
para apagar para espagos de regravacgao na segunda velocidade linear (Lv2)
é uma segunda poténcia para apagar (Pe2); e a primeira taxa de modulagao
de luz (Mod1), a segunda taxa de modulagéao de luz (Mod2), a primeira po-
téncia de leitura média (Pr1), a segunda poténcia de leitura média (Pr2), a
primeira poténcia para apagar (Pe1) e a segunda poténcia para apagar
(Pe2) sdo ajustadas de maneira que a equagao que se segue (4)

(Pe2/Pe1) = (Pr2 x Mod2)/(Pr1 x Mod1) > 1 (4)
seja verdadeira.

Preferivelmente, o meio de gravagao possibilita ler informagéo
em qualquer velocidade linear selecionada de um grupo incluindo pelo me-
nos a primeira velocidade linear (Lv1) e a segunda velocidade linear (Lv2), e
a primeira poténcia de apagar (Pe1) e a segunda poténcia de apagar (Pe2)
sdo pré-gravadas para o meio de gravagdo, e o método de leitura &€ também
dotado de uma etapa de leitura da informagdo da poténcia de apagar do
meio de gravagao.

Preferivelmente, a proporgdo (Lv2/Lv1) entre a primeira veloci-
dade linear (Lv1) e a segunda velocidade linear (Lv2) € pelo menos 4, € a
taxa de modulagéo de luz muda de acordo com a velocidade linear.

Preferivelmente, o meio de gravagdo € um meio regravavel ou
de gravagdo unica. Preferivelmente, o método de leitura € também dotado

de uma etapa de ler a taxa de modulagdo de luz de uma tabela quando a
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velocidade linear selecionada for substancialmente constante em todas as
areas do meio de gravagao.

Preferivelmente, o método de gravacao é também dotado de
uma etapa de calculo do niumero médio entre a taxa de modulagdo de luz
para um ajuste de velocidade linear e a taxa de modulagdo de luz para o
ajuste da velocidade linear seguinte para determinar a taxa de modulagao de
luz para uma velocidade linear que desvia de um conjunto de velocidade
linear que é um multiplo especifico de uma referéncia de velocidade linear
quando a velocidade linear € uma velocidade linear que aumenta com a pro-
ximidade para aborda de circunferéncia externa do meio de gravagao.

Outro aspecto da invengdo é um dispositivo de leitura para re-
produzir informagdo de um meio de gravagdo que possa ser lido em uma
pluralidade de velocidades lineares pela sobreposicdo de uma corrente de
frequéncia alta em uma corrente de unidade para mover um laser semicon-
dutor que emite um feixe de laser para o meio de gravagéo, o dispositivo de
gravacgao sendo dotado: um dispositivo para selecionar uma velocidade line-
ar dentre o grupo e varias velocidades lineares; e um dispositivo para mudar
uma taxa de modulagéo de luz de acordo com a velocidade linear seleciona-
da onde a taxa de modulagao de luz (Pp/Pave) é uma proporgao entre a po-
téncia de pico (Pp) e a poténcia de leitura média (Pave) da intensidade de
luz do feixe de laser emitido. '

Preferivelmente, o dispositivo para mudar a taxa de modulagéo
de luz inclui: uma unidade de superposig¢ao de frequéncia alta para sobrepor
uma freqliéncia alta na corrente de transmissao de laser semicondutor, uma
unidade de transmissdo laser para transmitir o laser semicondutor; e uma
unidade de controle de modulagido de freqiiéncia alta para mudar a taxa de
modulagdo de luz de acordo com a velocidade linear ao ler o meio de grava-
cdo onde a proporgdo entre a poténcia de pico (Pp) e a poténcia de leitura
média da intensidade de luz do feixe de laser modulado de frequéncia alta é
a taxa de modulagao de luz (Pp/Pave).

Outro aspecto da invengdo € um meio de gravagéo que pode ser

lido em uma pluralidade de velocidades lineares e contém informagao de
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disco que possa ser lido por um dispositivo onde a informagao de disco re-
gistra: informacgao referente a pluralidade de velocidades lineares; a poténcia
de leitura média de um feixe ao ler o meio de gravagdo em cada velocidade
linear, e a amplitude da corrente modulada ao ler o meio de gravagao e cada
velocidade linear.

Efeito da Invencao

Conforme acima descrito, ao reproduzir informagdo de um meio
de gravacgdo de dados opticos a invengdo muda o grau de modulagéo apli-
cado pela corrente de modulagao de freqiéncia alta de acordo com a veloci-
dade linear do disco ao ler e possibilita 0 aumento da poténcia laser média
mais desejavel ao ler. O método e o dispositivo da invengao, portanto, impe-
de a queda problematica na proporcao S/N resultante de um aumento na
banda larga de sinal de leitura ao ler em uma velocidade linear alta, aperfei-
¢oa a qualidade de sinal no sinal e leitura, e alcanga uma boa taxa de erro
de leitura sem apagar indesejavelmente a marca gravada pelo laser de leitu-
ra sendo dotado da poténcia de laser média.

Breve Descriciao dos Desenhos

A figura 1 € um diagrama em bloco de um dispositivo de leitura
para um meio de gravacao de dados 6pticos de acordo com uma modalida-
de preferida da invencao.

A figura 2 € um gréafico ilustrando uma poténcia de leitura, potén-
cia para apagar, e poténcia de gravar do laser.

A figura 3A é um gréfico ilustrando a relagéo entre a corrente de
transmissédo | (x-eixo geométrico) e poténcia de saida 6ptica P (y-eixo geo-
métrico) do laser ao ler.

A figura 3B é outro grafico ilustrando a relagédo entre a corrente
de transmissdo | (x-eixo geométrico) e poténcia de saida 6ptica P (y-eixo
geométrico) do laser ao ler.

A figura 4 é um grafico do feixe de laser quando o sinal de fre-
quéncia alta € modulado.

A figura 5A é um fluxograma descrevendo a operagado do dispo-

sitivo de leitura de acordo com uma modalidade preferida da invengao.
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A figura 5B continua o fluxograma descrevendo a operagdo do
dispositivo de leitura de acordo com uma modalidade preferida da invengao.

A figura 5C continua o fluxograma descrevendo a operagao do
dispositivo de leitura de acordo com uma modalidade preferida da invengao.

A figura 6 € uma vista plana ilustrando a alocagdo de espago do
meio de gravacao de dados 6pticos.

Melhor Modo de Realizar a Invencao

As modalidades preferidas da presente invengao estdo descritas
abaixo com relagéo as figuras anexas.

Os meios de gravagao de dados opticos sdo geralmente meios
em forma de disco (aqui "discos 6pticos"). Os tipos de discos 6pticos incluem
meios apenas de leitura, meios de gravagdo uUnica possibilitando dados a
serem gravados apenas uma vez, e meios regravaveis possibilitando dados
a serem sobregravados multiplas vezes. A invengao aplica-se principalmente
a um disco do tipo de gravagado Unica possibilitando que os dados sejam
gravados apenas uma vez, um disco do tipo regravavel possibilitando que os
dados sejam sobregravados multiplas vezes, ou um disco 6ptico do tipo a-
penas de leitura.

Um exemplo de um disco 6ptico regravavel que possibilita que
os dados sejam sobregravados varias vezes é o disco BD-RE (Disco "Blu-
ray" Regravavel) abaixo descrito. Na modalidade preferida aqui descrita, sao
usados os pardmetros e as caracteristicas que se seguem. A extensao e
onda laser, 405 nandmetros; abertura numérica de lente objetiva, NA=0,85;
passo de trilha éptica, 0,32 micrometros; disco 6ptico do tipo de mudancga de
fase sendo dotado de uma unica ou de duas camadas de gravagao com o
feixe de laser incidente sendo injetado do mesmo lado do disco; e a profun-
didade das camadas de gravagéo sendo de 75 a 100 micrémetros; a modu-
lagdo sendo uma modulagdo 17PP (Compartilhar Preservar/Proibir RMTR
(Comprimento da Série de Transigdo Minima Repetida)); extensdo de marca
minima (2T) da marca de gravagdo sendo 0,149 micrometros; capacidade de
gravacdo de uma camada de gravagdo sendo 25 GB, - com camada dupla

sendo 50 GB-; freqiiéncia de relogio de canal para a velocidade padrédo BD
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(1X) sendo 66 MHz (BD4X sendo 264 MHz, e BDBX sendo 528MHz); e ve-
locidade linear padrao sendo 4,917 metro/segundo.

Os meios BD-RE registram informagdo usando uma pelicula de
gravagao de mudancga de fase pela iluminagdo de um feixe de laser. Um la-
ser azul-violeta com um comprimento de onda de aproximadamente 405 mm
é emitido para ler e gravar. A informagao é reproduzida pelas mudangas de
leitura na refletividade produzida pela presenga ou auséncia das marcas de
gravagéo formadas por um feixe de laser como um sinal digital. Especifica-
mente, para registrar em meios BD-RE um feixe de laser de poténcia alta
(poténcia de laser Pw) é focado na pelicula de gravagéao do disco 6ptico pela
lente objetiva par elevar a temperatura da pelicula de gravacéo para pelo
menos o ponto de fusdo, e a parte fundida & entdo rapidamente esfriada pa-
ra formar uma marca de gravagao nao-cristalina (amorfa). Para apagar a
marca ahteriormente registrada e eventualmente formar um espago, o laser
é focado na pelicula de gravagdo em um nivel de poténcia para apagar (po-
téncia laser por exemplo,) que seja forte o suficiente para aquecer a pelicula
de gravagao para préoximo ao ponto de fusdo. Ao apagar, a parte amorfa da
pelicula de gravacdo é aquecida pelo feixe de laser por exemplo, para a
temperatura de cristalizagdo, causando, assim uma mudanca de fase de
amorfa para cristalina e apagando a marca. Portanto, pela modulagdo da
poténcia do feixe de laser entre Pw e por exemplo, com base em um sinal de
gravacdo binario, a informagdo (marcas de gravagao) pode ser registrada
para e apagada de um disco BD-RE.

Um exemplo de meio de gravagdo Unica que sé pode ser grava-
do uma vez é o disco BD-R(disco "Blue-ray" Regravavel) descrito abaixo.

Podem ser usados varios materiais para marcar a camada de
gravacao do meio BD-R. O disco de gravagdo Unica descrito abaixo € pre-
tendido para uso em um material inorganico contendo Te-O-M para a cama-
da de gravacdo onde M seja pelo menos um de um elemento metalico, um
elemento dielétrico, e um elemento semicondutor, e seja preferivelmente Pd.
O material Te-O-M constituindo a camada de gravagdo contém Te, O, e M, e

imediatamente apos a formagéao da pelicula é uma liga sendo dotada de uma
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distribuicdo aleatoria ndo uniforme de particulas Te, Te-M, e M na matriz
TeO,. Quando é emitido um feixe de laser para uma pelicula feita de tal ma-
terial, a pelicula derrete e sdo depositados os cristais Te ou Te-M com um
didmetro de cristal grande. Os estados opticos das partes da pelicula de
gravagdo exposta ao feixe de laser e as partes ndo-expostas da pelicula séo
diferentes. Essas diferengas podem ser detectadas como um sinal. Essa
caracteristica do material Ye-O-M pode ser usada para fazer um disco 6ptico
de Unica gravacgdo que possa apenas ser gravado uma vez. A informacgéo é
reproduzida pela emissdo de feixe de laser para ler a mudanga na refletivi-
dade provocada pela presenga ou auséncia dessas marcas de gravagao
como um sinal digital.

A figura 6 € uma vista plana ilustrando as areas alocadas na su-
perficie do disco Optico. A superficie de dados desse disco Optico é dividida
da circunferéncia interna para a circunferéncia externa em uma area de corte
de rajada BCA 602, uma area de formagéo de disco 603, uma area OPC
(Controle de Poténcia Otima) e area de gerenciamento de defeito DMA 604,
uma area de dados 601, e uma area de "lead-out” 605. As areas 602, 603 e
604 juntas sdo chamadas a area de "lead-in".

O disco 6ptico é basicamente gravado e lido em uma velocidade
linear nominal de 4,917 m/s. Essa velocidade linear nominal é referida como
uma velocidade linear de 1X. Um disco 6ptico que possa ser gravado e lido
em duas vezes (2X) a velocidade linear nominal pode ser fabricado usando
materiais com uma velocidade de reagdo mais rapida (velocidade de cristali-
zacdo mais rapida) para formar a camada de gravagéo do disco optico. Os
discos 6pticos podem ser gravados e lidos em uma velocidade linear minima
de uma vez (1X), duas vezes (2X), quatro vezes (4X), oito vezes (8X), ou
doze vezes (12X) a velocidade linear nominal pode, portanto, ser realizada
pela selecdo dos materiais apropriados usados na camada de gravagao.

Um disco 6ptico com uma velocidade linear maxima de 4X, por
exemplo, pode também ser gravado e lido em velocidades mais lentas de 1X
e 2X. A informacdo descrevendo a velocidade linear que pode ser usada

para gravar e ler, e a poténcia de gravagdo Pw, a poténcia para apagar por
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exemplo, e a poténcia de reprodugdo (poténcia de leitura) Pr do feixe de la-
ser em cada velocidade linear é registrada na area "lead-in" de cada disco
optico. Devido a poténcia de reprodugao (poténcia de leitura) Pr usada para
ler ser igual a uma poténcia de leitura média obtida pela integragéo de tempo
a poténcia de reproducgao Pr para um tempo de unidade predeterminado, €
também referido como o "Pave" de poténcia de leitura média.

A informacdo que se segue é registrada na aria "lead-in" do dis-
co o6ptico com uma velocidade linear usavel maxima de 1X.

1X. P1w, P12, P1ave

A informagao que se segue ¢ pré-registrada na area "lead-in" de
um disco 6ptico com uma velocidade linear usavel maxima de 2X.

1Z, P1w, P1e, P1ave

2X, P2q, P2e, P2ave

A informacdo que se segue € registrada na aria "lead-in" de um
disco 6ptico com uma velocidade linear usavel maxima de 4X.

1X, P1w, P1e, P1ave

2X, P2w, P2e, P2ave

4X, P4w, P4e, P4ave

A informacdo que se segue é registrada na aria "lead-in" de um
disco 6ptico com uma velocidade linear usavel maxima de 8X.

1X, Piw, P1e, P1ave

2X, P2w, P2e, P2ave

4X, P4w, P4e, P4ave

8X, P8w, P8e, P8ave

A informacdo que se segue é registrada na aria "lead-in" de um
disco 6ptico com uma velocidade linear usavel maxima de 12X.

1X, P1w, P1e, P1ave

2X, P2w, P2e, P2ave

4X, P4w, P4e, P4ave

8X, P8w, P8e, P8ave

12X, P12w, P12e, P12ave

O valor 6timo de cada desses valores pode ser obtido antecipa-
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damente para cada tipo de meio separadamente pela leitura da informagao
de cada meio, e registrado na memaria 116 no dispositivo de leitura descrito
abaixo. Alternativamente, cada valor 6timo pode ser obtido pelo processo de
teste de travacdo e aprendizado, conduzido pelo aparelho de gravacgao, u-
sando uma area regravavel na area "lead-in" do disco.

A figura 1 é um diagrama em bloco ilustrando a disposi¢cédo do
dispositivo de leitura e gravagdo para meio de gravagéo de dados Opticos
(referido abaixo como um disco 6ptico) de acordo com uma modalidade pre-
ferida da invencdo. Conforme ilustrado na figura 1, o dispositivo de leitura €
dotado de um motor de eixo 109 para acionar rotacionaimente o disco Optico
101. O dispositivo de leitura é também dotado de um controlador de sistema
102, um processador de sinal de gravagao 103, um controlador de laser 104,
um controlador servo 105 e um controlador de modulagao de frequéncia alta
106, memodria 116, um modulador de frequéncia alta 107, e um processador
de sinal reproduzido 108. O mddulo 6ptico 120 denotado na figura 1 pela
linha pontilhada dentro do fonocaptor 6ptico inclui um laser semicondutor
110, um detector de poténcia laser 11, um detector foto éptico 112, um divi-
sor de feixe polarizado 113, um acionador de lente objetiva 114, e uma lente
objetiva 115. As partes 102, 103, 104, 105, 106, 107, 108, e 116 dentro da
linha pontilhada 121 na figura 1 sao feitas no chip IC.

O dispositivo de leitura e gravagao do disco dptico esta descrito
mais detalhadamente a seguir.

O processador de sinal reproduzido 108 I&€ um sinal reproduzido
de um disco 6ptico, e particularmente I& a informacdo de velocidade linear
maxima da area "lead-in" nessa modalidade da invengao.

O controlador servo 105 |é informacdo da velocidade linear ma-
xima da area "lead-in", e baseado nessa informagao de velocidade linear
maxima controla a velocidade rotacional do motor de eixo 109. O controlador
servo 105 controla a velocidade do motor de eixo 109 de maneira que a ve-
locidade rotacional do disco diminua de acordo com a posigao radial do pon-
to laser no disco a@ medida que o ponto laser se move da circunferéncia in-

terna para a circunferéncia externa em um disco 6ptico de velocidade linear
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constante (CLV). O controlador servo 105 preferivelmente seleciona a leitura
da velocidade linear maxima da area "lead-in", mas a velocidade linear que é
mais lenta do que a velocidade linear maxima pode também ser selecionada
com base na entrada do usuario recebida através de uma unidade de opera-
¢ao (nao-ilustrada na figura). O controlador servo 105 controla a velocidade
rotacional (rpm) do motor de eixo 109 para a velocidade linear desejada.

O controlador de sistema 102 recebe os dados da velocidade
linear selecionada do processador de sinal reproduzido 108 e também rece-
be o nivel e poténcia correspondente a velocidade linear selecionada, isto €,
poténcia de gravacgao Pw, poténcia para apagar por exemplo, ou media "Pa-
ve" de poténcia de leitura, do processador de sinal reproduzido 108. A velo-
cidade linear selecionada é a velocidade linear maxima preferencialmente
selecionada ou a velocidade linear selecionada pelo usuario. O controlador
de sistema 102 controla o controlador servo 105, que controla foco e trilha,
de maneira que o ponto de feixe de laser trace uma trilha guia formada como
uma pré-gravacdo no disco 6ptico 101. O controlador servo 105 também
controla o motor de eixo 109 para controlar a velocidade rotacional do disco
6ptico 101.

No modo de gravagao o processador de sinal de gravagao 102,
a memodria 116, e o controlador laser 104 operam de acordo com sinais do
controlador de sistema 102 para emitir o laser e gravar dados no disco 6pti-
Co.

No modo de leitura o controlador de modulagao de freqiéncia
alta 106, a meméria 116, o controlador laser 104 e o modulador de freqién-
cia alta 107 operam de acordo com os sinais do controlador de sistema 102
para emitir o laser e ler os dados que foram anteriormente gravados no disco
optico.

O feixe de laser emitido do laser semicondutor 110 passa uma
trajetoria ptica incluindo uma lente colimadora e o divisor de feixe polariza-
do 113, e é focado pela lente objetiva 115 na pelicula de gravagao do disco
optico 101.

Parte do feixe de laser emitido do laser semicondutor 110 €& re-
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fletido pelo divisor de feixe polarizado 113 no detector de poténcia laser 111.

O detector de poténcia laser 111 detecta a poténcia do feixe de
laser, converte a poténcia da luz incidente para um sinal elétrico, e transfere
esse sinal elétrico para o controlador laser 104.

O controlador laser 104 compara o sinal elétrico proveniente do
detector de poténcia laser 111 com um valor alvo predeterminado e controla
a corrente de transmisséo aplicada no laser semicondutor 110 de maneira
que o desvio entre a poténcia laser detectada e o valor alvo vao para zero.
Especificamente, isso consiste em um loop de realimentagdo que mantém
constante a poténcia do laser semicondutor 110.

O feixe de laser refletido do disco 6ptico 101 passa de volta a-
través da lente objetiva 115 e é incidente no divisor de feixe polarizado 113
dependendo na diregdo da polarizagdo do feixe de laser, e o feixe dividido é
incidente no detector de foto 112.

O feixe de laser incidente no detector de foto 112 & convertido
fotoeletricamente, e o detector de foto 112 transfere um sinal elétrico que é
proporcional a quantidade da luz incidindo em cada area de recepgéo de foto
no detector de foto 112.

O processador de sinal reproduzido 108 entdo aplica uma ope-
racao especifica nesse sinal elétrico para transferir um sinal de erro de foco
FE, um sinal de erro de trilha TE, e um sinal de sinal reproduzido RF. O con-
trolador servo 105 usa o sinal de erro de foco e o sinal de erro de trilha para
mover o acionador de lente objetiva 114 para compensar o empenamento e
excentricidade do disco.

A leitura de informac3o de disco esta descrita a seguir.

Para ler a informacao de disco, o fonocaptor ptico primeiro 1€ o
BCA 602 e a area de informacdo de disco 603 na parte de circunferéncia
interna do disco. A luz refletida é convertida em um sinal elétrico pelo detec-
tor de foto 112, e o processador de sinal reproduzido 108 converte o sinal
reproduzido (sinal RF) em um sinal binario por meio de um circuito de pro-
cessamento de sinal incluindo um circuito PRML (probabilidade maxima de

resposta parcial), e transfere o sinal digital resultante para o controlador de
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sistema 102.

O controlador de sistema 102 entdo aplica processos de corre-
cdo de erro e demodulacdo, e armazena a informagéo de disco pré-gravada
incluindo o tipo de disco (BD-R ou BD-RE), velocidade linear maxima (1x,
2X, 4X, e assim por diante), condicées de pulso de gravagao, e condigoes de
poténcia laser para memoria no controlador de sistema 102. A informagao de
disco ¢ lida pelo detector de foto 112. O processador de sinal reproduzido
108, e o controlador de sistema 102, e essas partes juntas funcionam como
uma unidade de discriminagao. ‘

O modo de gravagao esta descrito a seguir.

No modo de gravagdo o controlador de sistema 102 primeiro
obtém um sinal indicando a velocidade linear selecionada, e um sinal indi-
cando a poténcia para apagar e a poténcia de gravacdo correspondente a
velocidade linear selecionada do disco optico, e passa esses sinais para o
processador de sinal de gravacao 103.

O processador de sinal de gravagdo 103 também obtém uma
série de dados de gravacédo binarios (NRZI) de Os e 1s de uma unidade de
geracdo de dados de gravagado, nao-ilustrada. O processador de sinal de
gravacgéo 103 entdo gera uma série de pulso de gravacdo baseado nesses
dados de gravacéo, e transfere o sinal de gravagao para o controlador laser
104. Se a velocidade linear selecionada for 4X, por exemplo, o processador
de sinal de gravagdo 103 gera uma série de pulso de gravagao indicando
poténcia para apagar 4 e o pulso de gravagdo 4 indicado pelas linhas ponti-
lhadas na figura 2, e transfere o sinal de gravagado para o controlador laser
104. Deve ser observado que essa poténcia para apagar 4 € um sinal indi-
cando uma marca O e o pulso de gravagdo 4 é um sinal indicando uma mar-
ca1.

Na figura 2 a poténcia para apagar 1 indicada por uma linha con-
tinua corresponde a velocidade linear 1X e a poténcia para apagar de P1e,
ao mesmo tempo em que a poténcia para apagar 4 indicada pela linha ponti-
Ihada corresponde a velocidade linear 4X e a poténcia para apagar de P4e.

Os dados de poténcia laser so lidos de um disco 6ptico. Os valores 6timos
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anteriormente gravados na memoria 116 podem ser alternativamente usa-
dos. Alternativamente, ainda podem ser usados os valores étimos da potén-
cia de gravagao conforme obtidos pela gravagao de teste na area regravavel
na area "lead-in" do disco, usando os valores lidos do disco como valores
iniciais. O pulso de gravagao 2 indicado pela linha continua na figura 2 cor-
responde similarmente a velocidade linear 1X e € um pulso de gravagéo de
pulso multiplo que usa a poténcia laser P1w. O pulso de gravagéo 4 indicado
pela linha pontilhada corresponde a velocidade linear 4X e € um chamado
pulso de gravagdo em forma de castelo que é usado na poténcia laser P4w.
Ao contrario de durante o modo de leitura descrito abaixo, a poténcia para
apagar e os sinais de pulso de gravagao usados no modo de gravagdo sao
dotados de um sinal de freqtuéncia alta modulado.

O controlador laser 104 transfere o sinal de transmissdo laser
para mover o laser semicondutor 110 com base no sinal de gravagao con-
tendo a poténcia para apagar 4 os pulsos e os pulsos de gravagéo 4. Isso
leva o laser a irradiar. Quando o laser irradia no nivel de poténcia laser, as
marcas anteriormente gravadas sdo apagadas e é gravado um 0. Quando o
pulso de gravacido é transmitido, a marca é gravada no disco e é registrado
1. Uma série de Os e 1s &, portanto, gravada alternativamente movendo o
laser na poténcia para apagar e nos niveis de pulso de gravagao.

O modo de leitura esta descrito a seguir.

No modo de leitura o controlador de sistema 102 envia um sinal
indicando a velocidade linear selecionada para a memoéria 116. A memoria

116 armazena a tabela que se segue.

Tabela 1
Pave (mW) Amplitude de Corrente Modulada (mA)
1X P1ave = 0,30 A1
2X P2ave = 0,35 A2 = A1
4X P4ave = 0,60 A4 = A1
8X P8ave = 0,80 A8 =< A1
12X P12ave = 1,00 A12 =A8

A Tabela 1 armazena a média do alvo de poténcia lida (poténcia

de reprodugdo) e a amplitude da corrente modulada para cada velocidade
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linear. Em lugar da poténcia lida, pode ser armazenado um "lop" de corrente
de transmissao laser correspondente. A poténcia laser de pico (Pp) para ca-
da velocidade linear pode também ser incluida na Tabela 1, em cujo caso a
poténcia laser de pico (Pp) pode ser gravada em lugar da amplitude da cor-
rente modulada. Conforme sera conhecido da Tabela 1, a amplitude da cor-
rente modulada diminui ou permanece a mesma a medida que aumenta a
média do "Pave" de poténcia de leitura.

A memoria 116 |é a média do "Pave" de poténcia de leitura e a
amplitude de corrente modulada para a velocidade linear selecionada da
Tabela 1. Se a velocidade linear selecionada for 4X, por exemplo, a memoria
116 transfere 0,60 mW como a média do "Pave" de poténcia de leitura e
transfere A4 mA como a amplitude de corrente modulada. A média do "Pa-
ve" de poténcia de leitura durante a leitura pode ser o valor lido da Tabela 1,
e o valor lido do disco, ou o valor de teste e aprendido pelo aparelho de gra-
vacdo. Essa modalidade da invengéo usa o valor "Pave" lido da Tabela 1.

A média de poténcia de leitura 0,60 mW lida da tabele é, portan-
to, passada para o controlador laser 104, e a amplitude de corrente modula-
da A4 é enviada para o controlador de modulagdo de frequéncia alta 106. O
controlador de modulagéo de freqiéncia alta 106 gera um sinal de frequén-
cia alta definido pela freqliéncia e amplitude de corrente. A freqiéncia de
sinal de freqiéncia alta a ser modulada nessa modalidade da invengédo € um
valor predeterminado, como, por exemplo, 400 MHz, e a amplitude da cor-
rente é a amplitude de corrente modulada A4 lida da memoria. O controlador
de modulagdo de frequéncia alta 106 transfere o sinal de freqténcia alta re-
sultante para o modulador de freqiiéncia alta 107. O controlador laser 104
transfere a corrente de transmissdo DC correspondente a média do "Pave"
de poténcia de leitura para o modulador de frequéncia alta 107.

O modulador de frequéncia alta 107 entdo modula o sinal de fre-
gUéncia alta na corrente de transmissdo DC, e transfere uma corrente de
transmissdo DC deslocada de sinal de frequiéncia alta para o laser semicon-

dutor 110.
A figura 3A ilustra as caracteristicas de operagéo I-L do laser
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semicondutor 110 onde a curva H é a caracteristica do laser semicondutor.
Se a corrente de transmissdo for menor do que o valor limiar Ith, ndo ha
substancialmente nenhuma transferéncia do laser semicondutor, mas se a
corrente de transmissao for maior do que o valor limiar Ith, é transferido um
laser com um comprimento de onda de 405 mm e uma poténcia laser subs-
tancialmente proporcionail a corrente.

Na relacdo da corrente de transmisséo laser 1 para a poténcia
de saida laser P ilustrada na figura 3A, se o nivel dc da corrente requerida
para alcangar a média "Pave" de poténcia de leitura ao ler o disco for "lop”,
sera alcangado um "lop" de nivel dc de corrente de transmissédo uniforme
uma vez que seja ajustado o "Pave" de poténcia de leitura.

O "lop" de corrente de transmissdo requerido para transferir o
laser no nivel de leitura pode ser facilmente determinado (ou pode ser facil-
mente ajustado) quando a saida do detector de poténcia laser 11, que detec-
ta parte do feixe de laser (essa parte sendo uma proporgdo fixa da saida
laser), vai para um nivel predeterminado (ou de maneira va para um nivel
predeterminado). O valor limiar 1th é o ponto onde a saida do detector de
poténcia laser 111 aumenta bruscamente, e pode também ser facilmente
determinada (ou pode ser faciimente ajustada).

A amplitude A da corrente de frequéncia aita a ser modulada
pode ser determinada do nivel de corrente de transmissdo DC ("lop”) e o
valor limiar (1th) durante a transferéncia no nivel de leitura. E conhecida da
literatura que é requerida a amplitude de corrente de frequéncia aita igual a
ou maior do que um nivel especifico a fim de obter uma boa caracteristica de
ruido ao sobrepor um sinal de frequéncia alta para o feixe de laser. Como
um resultado, a frequéncia e a amplitude da corrente de frequéncia alta pro-
porcionando o efeito de modulagdo de sinal de freqliéncia alta sob o cenario
de pior caso considerando o envelhecimento e o desvio nas caracteristicas
do laser semicondutor, sdo portanto, geralmente determinados quando o
dispositivo de leitura é fabricado e armazenado na memoria 116.

O nivel da corrente mediana do sinal de freqiiéncia alta desloca-

do DC B1 (linha continua) é ajustado para lop1. Quando esse sinal de fre-
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quéncia alta deslocado DC B1 (linha continua) & aplicado ao laser semicon-
dutor 110, o laser é transferido na area onde a corrente do sinal de frequén-
cia alta B1 (linha continua) € maior do que o valor limiar 1th. A saida do laser
nesse momento é indicada pela curva C1 (linha continua). A media da po-
téncia de leitura de laser de saida C1, sendo avaliada por um tempo de uni-
dade predeterminado, nesse tempo é P1ave. Essa média de P1ave de po-
téncia de leitura é idéntica a média do P1ave de poténcia de leitura ilustrada
na figura 2. Isto é, o nivel dc do sinal de frequéncia alta pode ser ajustado
para aproximadamente lop1 a fim de produzir um laser de saida C1 da me-
dia de P1ave de poténcia de leitura. Quando controlador laser 104 obtém a
média do P1ave de poténcia de leitura da memoéria 116, o controlador laser
104 gera o lop1 de nivel DC de corrente de transmissdo correspondente u-
sando uma equagao predeterminada ou uma tabela de pesquisa.

Deve ser observado que a média de poténcia de leitura atual
para a média de poténcia de leitura almejado, o detector de poténcia laser
monitora a poténcia de saida do laser atual e o controlador laser 104 aplica o
controle de poténcia automatico (APC). A saida laser C1 é a saida do laser
6tima quando a velocidade linear & 1X.

O Mod de taxa de modulagdo de luz é usado nesse aspecto da
invencao como o parametro para determinar a saida de laser 6tima C1.

A figura 4 é um gréfico do feixe de laser quando um sinal de fre-
gliéncia alta é modulado onde o numeral de referéncia 401 indica a saida de
poténcia laser de pico Pp do sinal de frequéncia alta, o numeral de referén-
cia 402 indica a média "Pave" de poténcia de leitura da média de feixe de
laser avaliada por unidade de tempo, o numeral de referéncia 403 indica um
Mod de taxa de modulagéo de luz, que é a proporgdo da poténcia laser de
pico Pp para a média "Pave" de poténcia de leitura (Mod = Pp/Pave), o nu-
meral de referéncia 404 indica o periodo de modulagao de luz (1/f: f sendo
uma freqiiéncia), e o numeral de referéncia 405 indica a largura total na ma-
xima metade (FWHM) no modulador de freqliéncia alta. Nesse aspecto da
invengdo o FWHM 405 é 300 os. No caso de um Disco "Blue-ray” onde a

velocidade linear é extremidade, a taxa de modulagdo de luz é ajustada para
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7 (MOD1 = 7). Isso & alcangado ajustando a amplitude de corrente modulada
A1 e o lop1 de nivel de corrente mediana. O lop1 de nivel de corrente medi-
ana é determinado da média P1ave de poténcia de leitura usando a curva de
caracteristicas H do laser semicondutor. A taxa de modulagdo alta MOD1 =
7 usada como o alvo pode, portanto, ser alcangada pelo ajuste desejavel da
média do P1ave de poténcia de leitura e a amplitude de corrente modulada
A1.

Deve ser observado que o MOD1, MOD2, usados até agora in-
dicam a taxa de modulacado para um valor especifico enquanto Mod indica a
taxa de modulagédo em geral. Além disso, Mod1 e Mod2 usados abaixo indi-
cam a taxa de modulagdo de luz para quaisquer velocidades lineares sele-
cionadas.

Esse aspecto da invengao esta disposto de maneira que a taxa
de modulagado de luz mude de acordo com a velocidade linear. Preferivel-
mente, a média "Pave" de poténcia de leitura e a amplitude de corrente mo-
dulada sdo ajustadas de maneira que a taxa de modulagao de luz diminua a
medida que a velocidade linear aumenta. Preferivelmente, a taxa de modu-
lagdo de luz diminui quando a velocidade linear aumenta acima de uma ve-
locidade linear predeterminada. Mais especificamente, quando a velocidade
linear aumenta, a média de poténcia de leitura preferivelmente aumenta en-
quanto a amplitude de corrente modulada permanece a mesma ou diminui.

A Tabela 2 ilustra a mesma média de poténcia de leitura ("Pa-
ve") e a amplitude de corrente modulada, ilustradas na Tabela 1 juntamente
com a taxa de modulacdo de luz. A amplitude de corrente modulada pode
ser omitida da Tabela 2. Além disso, os valores ilustrados na tabela sao a-
penas a guisa de exemplo, e a invengao néo esta limitada a esses valores.
Tabela 2

Pave (mW) Amplitude de corrente Taxa de modulagao
Modulada (mA) de luz
1X P1ave = 0,30 A1 MOD1 =7
2X P2ave = 0,35 A2 = A1 MOD2 =7
4X P4ave = 0,60 A4 = A1 MOD4 = 4,0
8X P8ave = 0,80 A8 =< A1 MODS8 = 3,5
12X P12ave = 1,00 A12 = A8 MOD12 = 3,0
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A Tabela 2 pode ser armazenada na memoria 116 em lugar da
Tabela 1. O contetido da Tabela 1 ou da Tabela 2 pode também ser gravado
na informacéo de disco do meio de gravagao. Se a Tabela 1 ou Tabela 2 for
gravada na informacao de disco, o contetdo da tabela lido da informacéo de
disco pode ser gravado na memoria 116. Se a velocidade linear selecionada
for substancialmente constante em todas as posi¢des radiais (meios CLV), a
taxa de modulagido de luz pode ser lida da Tabela 2. Conforme sera conhe-
cido da Tabela 2, a taxa de modulagéo de luz diminui ou permanece a mes-
ma quando a média "Pave" de poténcia de leitura aumenta.

A figura 3A também ilustra o sinal de freqiéncia alta B4 e a sai-
da laser resultante C4 quando a controlador laser € 4X. Comparada com a
amplitude A1 do sinal de freqliiéncia alta B1, a amplitude A4 do sinal de fre-
quéncia alta B4 é a mesma, mas o nivel mediano aumenta para lop4. Isso €
porque a média de poténcia de leitura aumenta de P1ave para P4ave. Por-
tanto, € evidente que quando a velocidade linear aumenta quatro vezes de
1X para 4X, o Mod de taxa de modulagéo de luz diminui de 7 para 4.

A figura 3B também ilustra o sinal de freqiéncia alta B1 e a sai-
da laser resultante C1 quando a velocidade linear é 1X, e o sinal de frequén-
cia alta B8 e a saida laser resultante C8 quando a velocidade linear é 8X.
Comparada com a amplitude A1 do sinal de frequéncia alta B1, a amplitude
A8 do sinal de frequéncia alta B1 diminui, mas o nivel mediano sobe para
lop8. Isso ocorre porque a média de poténcia de leitura aumenta de Plave
para P8ave. E, portanto, evidente que quando a velocidade linear aumenta
oito vezes de 1X para 8X, o Mod de taxa de modulagéo de luz diminui de 7
para 3,5.

E, portanto, evidente que no modo de leitura o controlador laser
104 transfere um nivel de corrente de transmissdao DC constante, como, por
exemplo, lop1 e lop4, equivale a média "Pave" de poténcia de leitura que é
usada como o nivel de leitura. O nivel de corrente de transmissdo DC tam-
bém muda para lop1, lop2, Ip4, Ipo8, lop12 a medida que a velocidade linear
muda para 1X, 2X, 4X, 8X, 12X onde

lop1 < lop2 < Ip4 < Ipo8 < lop12.
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Além disso, a amplitude de sinal de frequéncia alta muda para
A1, A2, A4, A8, A12 a medida que a velocidade linear muda para 1X, 2X, 4X,
8X, 12X onde

A1>A2>A4>A8=>A12.

Mesmo se a velocidade linear mudar, a frequiéncia 1 do sinal de
freqUéncia alta a ser modulado € mantido o mesmo, isto €, 400MHz. Essa
relagdo entre a freqiiéncia e amplitude esta ilustrada a guisa de exemplo em
uma modalidade preferida da invengdo, mas a invengdo ndo esta limitada a
isso.

Com base na velocidade linear 1X, 2X, 4X, 8X, 12X enviada do
controlador de sistema 102, o controlador de modulacédo de freqiéncia alta
106 controla a amplitude do sinal de frequiiéncia alta e o controlador laser 104
controla o nivel dc.

O modulador de freqiéncia alta 107 entdo modula o sinal de fre-
qguéncia alta do controlador de modulagao de freqiiéncia alta 106 e o sinal de
nivel dc do controlador laser 104 para transmitir o laser semicondutor 110.

O laser semicondutor 110 é entdo transmitido pelo controlador
laser 104 e transfere um feixe de laser de comprimento de onda de 405 mm.

A operacgdo do dispositivo de leitura de disco 6ptico de acordo
com essa modalidade da invengdo esta descrita a seguir com relagéo ao
fluxograma ilustrado na figura 5A, figura 5B e figura 5C. Deve ser observado
que os indices de A a E nessas figuras indicam os fluxogramas conectados
uns aos outros.

Quando o disco dptico é carregado na unidade de disco optico, o
eixo comeca a girar na velocidade linear de referencia 1X (etapa S1). A ve-
locidade do motor de eixo é determinada da velocidade linear e a posigéo
radial do ponto laser irradiado do fonocaptor para o disco 6ptico, € o motor
de eixo é controlado de maneira que a velocidade linear seja constante.

Na etapa S2 o controlador de modulagao de frequéncia alta 106
gera um sinal de freqiiéncia alta B1 na amplitude de corrente modulada A1
correspondente a velocidade linear 1X e uma frequéncia especifica f (400
MHz).
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Na etapa S3, o controlador laser 104 ajusta o lop1 de nivel dc
com base na média Plave de poténcia de leitura na velocidade linear 1X.
Essa etapa S3 prepara para ajustar a taxa de modulagdo de luz para
MOD1(=7).

Na etapa S4 o modulador de freqiéncia alta 107 modula o sinal
de freqliéncia alta B1 e o lop1 do nivel dc para transmitir o laser semicondu-
tor 110 que logo a seguir irradia o feixe de laser.

A procura de foco e trilha ocorre na etapa S5.

Na etapa S6 é lida a informacgao de disco gravada no disco opti-
co. A informacgao de disco lida é armazenada na memoria 116.

A etapa S7 entao decide se a velocidade linear foi selecionada
manualmente. Se a etapa S7 retornar Sim, o controle vai para a etapa S13.
De outro modo, o controle vai para a etapa S13.

A etapa S13 decide se a velocidade linear maxima do disco 6pti-
co € 1X. Se a etapa S13 retornar Sim, o controle vai para a etapa S30 e a
saida laser continua. Se a etapa S13 retornar Nao, o controle vai para a eta-
pa S14 para determinar se a velocidade linear maxima do disco 6ptico € 2X.
Se a resposta for Sim, o controle vai para a etapa S18. Se a resposta for
Nao, o controle vai para a etapa S15.

Na etapa S18 o eixo é acionado na velocidade linear 2X.

Na etapa S19 o controlador de modulagdo de frequéncia alta
106 transfere o sinal de frequéncia alta B2 na amplitude A2 e a frequéncia f
correspondente a velocidade linear 2X.

Na etapa S20 o controlador laser 104 ajusta o lop2 de nivel dc
baseado na média de P2ave de poténcia de leitura na velocidade linear 2X.
A etapa S20 prepara para ajustar a taxa de modulagdo de luz para
MOD2(=7).

As etapas S15, S21, S22 e S23 sdo basicamente as mesmas
das etapas S14, S18, S19 e S20 exceto que a operagéo corresponde a velo-
cidade linear 4X. A etapa S23, portanto, se prepara para ajustar a taxa de
modulagado de luz para MOD4(=4.0).

As etapas S16, S24, S25 e S26 sao basicamente as mesmas
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das etapas S14, S18, S19 e S20 exceto que a operagao corresponde a velo-
cidade linear 8X. A etapa S26, portanto, se prepara para ajustar a taxa de
modulagao de luz para MOD8(=3,5).

As etapas S17, S27, S28 e S29 sdo basicamente as mesmas
das etapas S14, S18, S19 e S20 exceto que a operagao corresponde a velo-
cidade linear 12X. A etapa S29, portanto, se prepara para ajustar a taxa de
modulagao de luz para MOD12(= 3,0).

Na etapa S30 o laser é transmitido sob as condi¢gdes ajustadas
na etapa S20, S23, S26 ou S29.

Se a etapa S7 retornar Sim, as etapas S8, S9, S10, S11 e S12
determina se a velocidade linear ajustada manualmente é 1X, 2X, 4X, 8X ou
12X e a operagao prossegue na velocidade linear maxima da etapa que re-
torna Sim. Se a velocidade linear ajustada manualmente for 4X, por exem-
plo, a etapa S10 passa o controle para a etapa S21, isto €, a continuagao da
operagao da determinagao Sim da etapa S15.

Na modalidade acima descrita, as operagoes relacionadas a ve-
locidade linear de 8X e 12X sao controladas sob a velocidade angular cons-
tante (CAV). Em tal caso, a velocidade linear maxima pode ser ajustada (se-
lecionada) quando a cabega de leitura / gravagao busca uma posigdo radial
predeterminada para atingir uma velocidade linear predeterminada.

Se a velocidade linear de rotacdo do disco Optico for aumentada
de 1X para 4X, por exemplo, a poténcia de leitura € aumentada ao mesmo
tempo em que a taxa de modulagdo de luz Mod(=Pp/Pave) na poténcia de
laser de pico Pp e a média "Pave" de poténcia de leitura é reduzida ao ler.
por exemplo, se a taxa de modulagao de luz for 7 quando a velocidade linear
for 1X e a média P1ave de poténcia de leitura for 0,30 mW, e a taxa de mo-
dulacdo de luz for 4 quando a velocidade linear for 4X e a média P4ave de
poténcia de leitura for 0,60 mW, a poténcia de pico Pp € 0,30mW x 7 = 2,1
mW em 1X, € 0,60 mW x 4 = 2,4 mW em 4X, e a poténcia de laser de pico
em 4X é menor do que a taxa de modulagdo de luz permanecida ajustada
para 7.

Devido a energia de luz irradiada para uma area de unidade por
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tempo de unidade ser aproximadamente 1/4 nas velocidades de disco altas
(como, por exemplo, 4X), a temperatura da camada de gravagao aumenta
diretamente proporcionalmente mesmo se uma poténcia de laser de pico Pp
aumentar momentaneamente e alcance a temperatura na qual a camada de
gravacao derrete. Especificamente, a energia de luz & proporcional & potén-
cia 1/2 -1 da velocidade linear multipla.

Por exemplo, se o disco oOptico for lido em uma primeira veloci-
dade linear Lv1l e uma segunda velocidade linear Lv2 onde Lv1 e Lv2 s&o
uma velocidade linear desejavel e Lv2 < Lv1, a equagéo (1) abaixo é preferi-
velmente verdadeira.

(Lv2/Lv1)"2 < (Mod1/Mod?2) < 1 (1)
onde a primeira taxa de modulagado de luz Mod1 é a taxa de modulagao de
luz ao ler na primeira velocidade linear Lv1, e a segunda taxa de modulagéo
de luz Mod 2 é a taxa de modulacédo de luz ao ler na segunda velocidade
linear Lv2.

Além disso, se a média de poténcia de leitura ao ler na primeira
velocidade linear Lv1 for primeira média Pave1 de poténcia de leitura, e a
média de poténcia de leitura ao ler na segunda velocidade linear Lv2 & a se-
gunda média Pave2 de poténcia de leitura, Lv1, Lv2, Mod1, Mod2, Pave2,
Pave1, e Pave2 sao preferivelmente enviados de maneira que a equagao (2)
abaixo seja verdadeira.

(Lv2/Lv1)"? > (Pr2 x Mod2)/(Pr1 x Mod1) =1 (2)

O produto de "Pave" e Mod € a poténcia de laser de pico e a
equacio (2) pode ser reescrita como equagéao (2').

(Lv2/Lv1)"2 > Pp2 / Pp1 > 1 (2"
onde Pp2 é a poténcia de laser de pico ao ler em Lv2, e Pp1 é a poténcia de
laser de pico ao ler em Lv1.

Alternativamente, para mudar a taxa de modulagdo de luz de
acordo com a média poténcia de leitura (o nivel de poténcia de leitura) em
cada velocidade linear registrada na informacgdo de disco, a poténcia para
apagar por exemplo, usada gravar espagos durante a gravagéo pode ser lida
e a taxa de modulagdo de luz pode ser comutada com base na propor¢éo do
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nivel de poténcia de espago em cada velocidade linear. por exemplo, a po-
téncia para apagar Pe1 usada para gravar ao gravar na primeira velocidade
linear Lv1, e a poténcia para apagar Pe2 usada para gravar espagos ao gra-
var na segunda velocidade linear Lv2, sao lidas da informagao de disco pré-
gravada no disco, e a taxa de modulagao de luz e a poténcia de saida de
laser ao ler pode ser comutada de maneira que a equacao (4) abaixo seja
verdadeira.

(Pe1/Pe1) = (Pave2 x Mod1)/(Pave 1 x Mod1) > 1 (4)

Alternativamente, se a média de poténcia de leitura ndo for alte-
rada, a taxa de modulagdo de luz pode ser selecionada para satisfazer a
equagao (3) abaixo.

(Pe2/Pe1) > (Mod1/Mod2) > 1 (3)

Pode ser usado um dispositivo de processamento adequado pa-
ra ajustar a taxa de modulagao de luz de acordo com a velocidade linear pa-
ra satisfazer as equagdes anteriores apos determinar a velocidade de leitura
maxima do meio. Alternativamente, a taxa de modulagao de luz pode ser
ajustada para cada velocidade linear ajustando de acordo com o tipo do
meio, e essa informagao pode ser armazenada no dispositivo de leitura para
selecionar junto com a velocidade linear usada para ler.

Alternativamente, a unidade de discriminagédo do dispositivo de
leitura pode ler infformagdo que seja pré-gravada para o disco optico e ajus-
tar a taxa de modulagao de luz com base nessa informagéo de acordo com a
velocidade linear. por exemplo, a poténcia para apagar em cada velocidade
linear pode ser armazenada no disco Optico, a média de poténcia de leitura
(poténcia de reprodugdo) em cada velocidade linear pode ser pre-gravada
no disco.

Alternativamente, a taxa de modulagdo de luz a ser usada em
cada velocidade linear pode ser pré-gravada no disco optico. Nesse caso, o

controlador de modulacdo de freqiéncia alta 106 do dispositivo de leitura

. envia um sinal de controle para o modulador de frequéncia alta 107 para al-

cancar uma taxa de modulagao de luz igual ou proxima ao valor lido do dis-

CO.
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O feixe de laser usado para ler pode, assim, ser impedido de
apagar as marcas de gravagao pela mudanga da taxa de modulagéao de luz
do laser modulado de freqliiéncia alta de acordo com a velocidade linear. A
taxa de erro do sinal reproduzido pode também ser aperfeigoada pela com-
pensacgido para uma queda na proporgdo S/N do sinal reproduzido. Portanto,
a invengao impede a degradagao da confiabilidade das marcas de gravagéao.

A presente invengdo esta descrita acima como um método e um
dispositivo de leitura para ler um disco BD-RE. Contudo, a invengéo nao esta
limitada para ler apenas meios BD-RE, e pode também ser usada com ou-
tros tipos de meios de discos 6pticos, incluindo DVD-RAM, DVD-RW, e CD-
RW. Ademais, a presente invengao pode ser aplicada em um disco de gra-
vagao do tipo de gravagao unica, como, por exemplo, BD-R, DVD-R ou CD-
R, ou em um disco de apenas leitura, como, por exemplo, BD-ROM, DVD-
ROM. Ainda, quando a presente invengao é aplicada em um disco optico
para uso com laser azul ou azul-puarpura sendo dotado de um comprimento
de onda em torno de 405 nandmetros e abertura numérica de NA=0,65 a
0,85, que é dotada de uma densidade de gravagao mais alta do que um dis-
co Optico para uso com um laser vermelho sendo dotado de um comprimen-
to de onda em torno de 650 nanémetros e abertura numérica de NA=0,60 a
0,65, o tamanho do ponto do feixe de laser € muito pequeno e a densidade
de energia optica por uma area de unidade na superficie de gravagao do
disco é muito alta. Portanto, pode ser impedida a deterioragdo do feixe de
laser de reproducéo.

Os valores Lv1 e Lv2 acima descritos podem ser adequadamen-
te selecionados de acordo com o tipo de meios. Com o meio de disco "Blu-
Ray", por exemplo, Lv1 e Lv2 podem ser 1X e 4X. Com o meio DVD como,
por exemplo, DVD-RAM, Lv1 e Lv2 podem ser 2X e 5X, ou 1X e 6X, por e-
xemplo,. Seja qual for o meio, Lv1 e Lv2 sdo ajustados par a velocidade Ii-
near minima possibilitando ler em uma velocidade linear maxima possibili-
tando ler o meio.

Alternativamente, se a informagdo puder ser lida do meio em

trés ou mais velocidades, como, por exemplo, 1X, 2X e 4X, Lv1 e Lv2 podem
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ser ajustados para 1X e 4X, ou para 1X e 2X, ou para 2X e 4X, por exemplo.

O dispositivo de leitura e de gravagao descrito na figura 1 pode
também ser feito como um dispositivo sendo dotado apenas das fungdes de
um leitor de disco.

Quando o motor de eixo & acionado em uma velocidade linear
quatro ou mais vezes a velocidade linear minima (1X) do disco o6ptico carre-
gado, essa modalidade da invengdo pode ser feita para mudar a poténcia
laser (média de poténcia de leitura) quando o disco é primeiro carregado e
muda a taxa de modulagéo de luz do feixe de laser modulado de frequéncia
alta.

Quando a velocidade linear € mudada de 1X para 4X, essa mo-
dalidade da inven¢ao muda a média de poténcia de leitura do laser e muda a
taxa de modulagao de luz do laser.

Alternativamente, contudo, quando a velocidade linear € mudada
por um multiplo relativamente pequeno, como, por exemplo, de 1X para 2X,
pode levar tempo para a operagao de aprendizagem que reajusta o circuito
elétrico deslocado do processador de sinal reproduzido e o controlador servo
pelo aumento da média de poténcia de leitura (poténcia de reprodugao). Pa-
ra economizar esse tempo nesse caso, a média de poténcia de leitura pode
ndo ser mudada.

Especificamente, esse aspecto da invengdo muda apenas a meé-
dia de poténcia de leitura da taxa de modulagdo de luz em lugar de mudar
ambos. A taxa de modulagido de luz é mudada ao mesmo tempo em que
retém a média de poténcia de leitura constante ao ler, por exemplo. O tempo
de inicializacdo ou o tempo de comutagdo da velocidade linear pode, portan-
to, ser encurtado nesse caso porque pode ser omitida a leitura do circuito
deslocado acompanhando uma mudanga significativa no ganho de sinal ele-
trico provocado por uma mudanga na média de poténcia de leitura.

Com relagdo a Tabela 2, quando a velocidade linear € mudada
de 4X para 2X, por exemplo, a média de poténcia de leitura € mudada de
0,60 mW para 0,35 mW e a taxa de modulagéo de luz € mudada de 4,0 para

7 na modalidade acima descrita. Nesse aspecto da inveng¢do, contudo, a
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média de poténcia de leitura € mantida firme em 0,60 mW e a taxa de modu-
lagdo de luz € mudada de 4,0 para um valor menor como, por exemplo, 3,5.
Quando a velocidade linear € mudada de 4X para 8X ou quando a velocida-
de linear aumenta gradualmente como no controle CAV, por exemplo, a mé-
dia de poténcia de leitura € mudada de 0,60 mW para 0,80 mW e a taxa de
modulagao de luz € mudada de 4,0 para 3,5 no 0,80 mW e a taxa de modu-
lacdo de luz € mudada de 4,0 para 3,5 na modalidade acima descrita. Nesse
aspecto da invengao, contudo, a média de poténcia de leitura € mantida es-
tavel em 0,60 mW e a taxa de modulagdo de luz é alterada de 4,0 para um
valor maior como, por exemplo, 6,0 ou gradualmente alterada em relacido a
mudanca da velocidade linear.

Em uma variagdo da modalidade acima a taxa de modulagao de
luz muda de acordo com a velocidade linear. Preferivelmente, quando a ve-
locidade linear aumenta de uma velocidade linear acima para um determina-
do nivel (particularmente acima de 4X), a média de poténcia de leitura &
mantida constante enquanto a amplitude de corrente modulada é ajustada
de maneira que a taxa de modulagdo de luz aumente.

A seguir, esta descrita outra modalidade da invengao. Quando a
velocidade linear selecionada aumente a medida que o ponto laser se mover
para mais perto da circunferéncia externa do meio de gravagao e a velocida-
de linear se desvia de uma velocidade linear ajustada que € um multiplo es-
pecifico da referéncia de velocidade linear, € calculada a média entre a taxa
de modulacdo de luz para uma velocidade linear ajustada e a taxa de modu-
lacdo de luz para a velocidade linear ajustada seguinte. Se a velocidade li-
near selecionada for uma velocidade angular constante (CAV), a velocidade
linear aumenta mais préximo para o lado da circunferéncia externa do meio
de gravacdo. Se a velocidade linear na circunferéncia interna de um meio
CAV for 4X, a velocidade linear na circunferéncia externa sera 8X ou maior.
Nesse caso, a velocidade linear altera a linearidade da circunferéncia interna
para a circunferéncia externa, enquanto a taxa de modulagdo de luz para
pré-ajustar as velocidades lineares como, por exemplo, 1X, 2X, 4X, 8X, e

12X (referidas como "velocidade linear ajustada”) podem ser lidas da Tabela
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2, por exemplo, ndo sdo proporcionadas as taxas de modulagao de luz para
as velocidades lineares que se desviam de uma dessas velocidades lineares
ajustadas. Nessa situacao, € calculada a média entre a taxa de modulagao
de luz (4,0 nesse exemplo) para uma velocidade linear ajustada (4X nesse
exemplo) e a taxa de modulacao de luz (3,5) para a velocidade linear ajusta-
da seguinte (8X nesse exemplo). A média pose ser baseada na proporgao
dividida internamente.

Conforme sera conhecido a partir da descricao acima, quando
qualquer mesmo disco puder ser lido e gravado em uma pluralidade de velo-
cidades lineares, a média de poténcia de leitura (poténcia de leitura) precisa
ser ajustada de maneira que os sinais possam ser apropriadamente repro-
duzidos na velocidade linear selecionada. O meio BD-RE que pode ser lido e
gravado em velocidades variando de 1X a 4X, por exemplo, a taxa de trans-
feréncia durante o registro ou gravacao pode ser aumentada acionando o
motor de eixo mais rapido. Contudo, quando a velocidade rotacional aumen-
ta, o comprimento de banda do sinal reproduzido do disco 6ptico aumenta a
proporcdo S/N do sinal reproduzido diminui. Para aperfeigoar a proporgéo
S/N do sinal reproduzido, a média de poténcia de leitura € aumentada quan-
do o disco esta girando em uma velocidade linear alta. Os dados relaciona-
dos a média de poténcia de leitura e a freqiéncia e amplitude da corrente
modulada que sdo aplicadas em cada velocidade linear usavel, como, por
exemplo, 1X, 2X e 4X, podem ser armazenadas no dispositivo de leitura e
gravacgao durante o processo de fabricagdo, e esses dados podem ser usa-
dos para ajustar a média de poténcia de leitura. Alternativamente, a informa-
¢ao de disco que é pré-gravada para cada disco 6ptico pode ser lida, e a
média de poténcia de leitura pode ser ajustada ela selegdo e ajuste dentre
uma pluralidade de condigbes pré-gravadas, as condigdes que estdo mais
préoximas ao valor lido.

O ajuste da média de poténcia de leitura também depende da
durabilidade de leitura do meio de gravagcao. Quando a média de poténcia de
leitura aumenta o feixe de laser focado aquece a pelicula de gravagao, a

temperatura pode subir acima do ponto de cristalizagao, e a pelicula de gra-
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vacgdo pode mudar de fase para o estado cristal, Especificamente, um feixe
de laser emitido em um nivel de média de poténcia de leitura alta ao ler pode
apagar as marcas de gravagdo. Contudo, quando a velocidade do disco au-
menta a poténcia laser emitida em uma area de unidade por tempo de uni-
dade diminui e a termo energia transmitida pelo feixe de laser cai. Portanto,
é eficaz aumentar a média de poténcia de leitura ao ler proporcionalmente
ao multiplo da velocidade linear aumentada para 1/2 — 1 poténcia. As marcas
de gravacdo podem também se deteriorar quando a poténcia laser de pico
for alta.

A deterioragdo das marcas de gravagao provocadas pela leitura
depende em parte do material da pelicula de gravagao, mas o dano € am-
plamente afetado por dois paramentos, apagar com uma média de poténcia
de leitura alta e uma poténcia de laser de pico alta. Para impedir que o feixe
de laser usado para ler apague (danifique) as marcas de gravagéao, a potén-
cia do feixe de laser usado para ler deve ser menor do que a poténcia laser
que derreta a pelicula de gravagdo. O método de leitura da presente inven-
¢ao, portanto, abaixa a taxa de modulagao de luz Mod, que é a proporgao da
poténcia de pico Pp e a média de poténcia de leitura "Pave" da saida de la-
ser. Isso reduz a degradagdo das marcas de gravacao provocadas pelo feixe
de laser usado para ler.

As modalidades da invengcao acima descrita mudam a taxa de
modulagdo da corrente modulada de maneira que a taxa de modulagao de
luz mude de acordo com a velocidade linear usada para ler, e, por meio dis—
so, aperfeicoa a propor¢ao S/N pelo aumento da largura de banda do sinal
reproduzido.

A invengdo nao esta limitada ao meio de disco 6ptico de mudan-
¢a de fase, e pode também ser usada com meios como, por exemplo, discos
optico-magnéticos que gravam dados usando polaridade magnética, meios
de gravacéo Gnica que usam uma pelicula de gravagao tingida, e discos co-
mo, por exemplo, meio de apenas leitura que registram dados usando "pits"
e "lands" formados no substrato do disco, A invengdo pode também ser usa-

da com meios que usam combinagdes de métodos de gravagao diferentes.



10

15

20

25

30

34

Em qualquer caso, € alcangado o mesmo efeito pela mudanca de modulagao
da corrente modulada de maneira que a taxa de modulagao de luz mude de
acordo com a velocidade linear.

Além disso, a taxa de modulagao de luz do feixe de laser modu-
lado de frequéncia alta usado na mesma velocidade linear pode ser diferente
no meio de disco optico que seja dotado de uma Unica camada de gravagéo
de dados e meios que sejam dotados de duas camadas de gravagao de da-
dos.

Em uma camada dupla os dados de disco sdo lidos da camada
que esta mais distante do lado no qual o feixe de laser seja incidente pela
luz que passa através da primeira camada (a camada mais proxima a super-
ficie). Se a transmissdo da camada de superficie for 50%, a poténcia da ca-
mada incidente na segunda camada € a mesma da poténcia laser usada
para ler um disco de camada Unica se a média de poténcia de leitura for du-
plicada. Contudo, se a transmissdo da camada de superficie for maior do
que 50% a energia do feixe de laser emitido € maior do que a energia emiti-
da para um disco de camada uUnica. Portanto, pela alteragédo tanto da potén-
cia de leitura quanto da taxa de modulagao de luz do feixe de laser emitido
usado para ler um disco de camada dupla e um disco de camada unica, a
qualidade de sinal 6tima pode ser alcangada e a informagédo pode ser repro-
duzida confiavelmente de ambos os tipos de disco.

Especificamente, a invengdo também proporciona um meétodo de
leitura de informagdo gravada para cada uma das camadas de gravagao em
um meio de gravagédo de dados 6pticos que seja dotado de uma pluralidade
de camadas de gravacéo gravaveis independentemente pela emissdo de
feixe de laser de maneira que a taxa de modulagdo de luz mude de acordo
com a posigdo da camada de gravacgéo.

A invencdo também proporciona um dispositivo de leitura que
pode ler informag&o gravada em cada uma das camadas de gravagéo de um
meio de gravacdo de dados opticos (Mm) que seja dotado de uma pluralida-
de de camadas de gravagado gravaveis independentemente, pode ler infor-

macgao gravada para um meio de gravagdo de dados Opticos (Ms) que seja
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dotado de uma camada de gravacgao, e que seja dotado de um controlador
de modulagdo de frequéncia alta que controle uma taxa de modulagéo alta
guando a informagao de leitura gravada para quaisquer camadas de grava-
¢do de um meio de gravagao de multiplas camadas (mm) de maneira que a
taxa de modulacgdo de luz difira de acordo com a posi¢gao de uma camada de
gravagao da taxa de modulagdo de luz usada para ler o meio de gravagao
de camada unica (Ms).

A modulagdo da corrente de frequéncia alta pode ser parada
(modulagédo = 0) ao ler ou gravar o disco com modulagdo relativamente pe-
qguena da corrente modulada de frequéncia alta. O controlador de modulagao
de freqiéncia alta controla o modulador de frequéncia alta por um controle
simples liga / desliga nesse caso, e a disposi¢ao do controlador de modula-
cao de freqiéncia alta pode, portanto, ser simplificada.

Aplicabilidade Industrial

O método de leitura de dados 6pticos e o dispositivo de leitura
implementando o método de leitura da invengdo podem ser usados em dis-
positivos digitais e dispositivos de processamento de dados.

Apesar de a presente invencao ter sido descrita com relagao as
modalidades preferidas da mesma com referéncia aos desenhos que a a-
companham, deve ser observado que varias alteragdes e modificagdes se-
rao claras para aqueles versados na técnica. Tais altera¢gdes e modificagbes
devem ser compreendidas como estando incluidas no escopo da presente
invencao, conforme definido pelas reivindicagoes em anexo, a menos que as

mesmas de afastem das mesmas.
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REIVINDICAGOES

1. Método de leitura para ler e reproduzir informagao a partir de
um meio de gravagao por irradiagdo laser sobre um meio de gravagao, o
meétodo de leitura compreendendo:

selecionar uma velocidade linear dentre o grupo de uma plurali-
dade de velocidades lineares; e

mudar uma taxa de modulagado de luz conforme a velocidade
linear selecionada onde a taxa de modulac¢ao de luz (Pp/Pave) é uma razéo
entre a poténcia de pico (Pp) e a poténcia média de leitura (Pave) da inten-
sidade da luz do feixe de laser emitido,

em que, quando uma primeira velocidade linear (Lv1) é selecio-
nada pela etapa de selecionar, a poténcia média de leitura é ajustada para
uma primeira poténcia média de leitura (Pr1), e a taxa de modulagao de luz é
ajustada para uma primeira taxa de modulagao de luz (Mod1), e quando uma
segunda velocidade linear (Lv2), que € pelo menos duas vezes maior que a
primeira velocidade linear (Lv1), é selecionada pela etapa de selecionar, a
poténcia média de leitura é ajustada para uma segunda poténcia média de
leitura (Pr2), e a taxa de modulagao de luz € ajustada para uma segunda
taxa de modulacao de luz (Mod2),

caracterizado pelo fato de que:

a segunda poténcia média de leitura (Pr2) € maior do que a pri-
meira poténcia média de leitura (Pr1), e a segunda taxa de modulagao de luz
(Mod2) € menor do que a primeira taxa de modulagao de luz (Mod1), e a
equacgao (1) descrita abaixo é satisfeita:

(Lv2/Lv1)”* = (Pr2 x Mod2)/(Pr1 x Mod1) = 1 (1)

2. Meio optico de gravagao para reprodugéo de informacao atra-
vés de um feixe de laser emitido sobre o meio 6ptico de gravagéo, meio opti-
co de gravagao compreendendo:

uma area de informagao de disco; e

uma area de dados capaz de ler informagdao a uma velocidade
linear selecionada a partir de pelo menos uma primeira velocidade linear

(Lv1) e uma segunda velocidade linear (Lv2), que € pelo menos duas vezes
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maior que a velocidade linear (Lv1);

em que, quando uma taxa de modulagao de luz (Pp/Pave) & de-
finida como a razao entre uma poténcia de pico (Pp) e uma poténcia média
de leitura (Pave) da intensidade de luz do feixe de laser emitido,

a poténcia média de leitura é ajustada para uma primeira potén-
cia média de leitura (Pr1), e a taxa de modulagéo de luz ¢ ajustada para uma
primeira taxa de modulagao de luz (Mod1) para a leitura de dados a partir da
area de dados na primeira velocidade linear (Lv1), e

a poténcia média de leitura é ajustada para uma segunda potén-
cia média de leitura (Pr2), e a taxa de modulagao de luz € ajustada para uma
segunda taxa de modulagao de luz (Mod2) para a leitura de dados a partir da
area de dados na segunda velocidade linear (Lv2),

desde que a segunda poténcia média de leitura (Pr2) seja maior
que a primeira poténcia média de leitura (Pr1), e a segunda taxa de modula-
¢ao de luz (Mod2) seja menor que a primeira taxa de modulagdo de luz
(Mod1), e a equagao (1) descrita abaixo ¢ satisfeita:

(Lv2/Lv1)* = (Pr2 x Mod2)/(Pr1 x Mod1) = 1, e (1)
em que a area de informagao de disco € armazenada pelo menos com a in-
formacao relacionada a uma pluralidade de velocidades lineares e informa-
cao relacionada com a poténcia média de leitura da intensidade de luz do
feixe de laser emitido.

3. Método para produzir um meio éptico de gravagdo conforme
definido na reivindicagdo 2, ou um programa para conduzir o método de lei-
tura conforme definido na reivindicagao 1, ou um computador para executar

o programa.
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Fig. 5A
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RESUMO
Patente de Invencdo: "METODO DE LEITURA PARA LER E REPRODUZIR
INFORMAGCAO, MEIO OPTICO DE GRAVAGAO E METODO PARA PRO-
DUZIR UM MEIO OPTICO DE GRAVAGAO".

A presente invencado refere-se a um dispositivo de leitura que
suprime a deterioracao das marcas de gravagao provocadas pelo aumento
da poténcia de laser de saida para compensar uma queda na propor¢cao S/N
ao ler em uma informagao de velocidade alta gravada para um meio de gra-
vagao de densidade alta. Para ler a informagé&o registrada para um meio de
gravagao de dados oOpticos que s&o gravadas em lidas usando feixe de laser
transferidos de um laser semicondutor, o método de leitura modula a corren-
te de frequéncia alta na corrente de transmissdo do laser semicondutor para
transferir feixe de laser, e altera a taxa de modulagao de luz para a velocida-
de linear selecionada usada para ler. A taxa de modulagao de luz é a pro-
porcao Pp/Pave entre o poténcia para apagar Pp e a média Pave de potén-
cia para apagar da intensidade de luz do feixe de laser modulado de fre-

quéncia alta.
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