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Patentanspriche:

1. Hochstromableitung fiir eine Wicklung von Transformatoren mit aus mehreren Drilleitern oder
einer Vielzahl von Einzelleitern gewickelten Spulen, die aus diesen Drilleitern bzw. Einzelleitern
gebildet ist, wobei im Transformator ein Kithimittelkreislauf vorhanden ist, dadurch
gekennzeichnet,

« daR die Drilleiter bzw. die Einzelleiter im Bereich der Halterung der Hochstromableitung am
Aktivteil des Transformators durch Abstandsleisten voneinander getrennt sind,

. daR diese Abstandsleisten kreuzweise senkrecht zur Leiterlangsrichtung zwischen den Drilleitern
oder den Einzelleitern und zwischen den Drilleitern oder den Einzelleitern und duRerer Umhdllung
aus Isolierpapier auf Abstand so angeordnet sind, . daB eine standige Verwirbelung und
Vermischung der damit entstandenen und durch die Hochstromableitung flieBenden
Kihlmittelteilstrdme und somit eine aliseitige Kiihimittelumstréomung der Drilleiter oder der

Einzelleiter gewahrleistet sind.
5. Hochstromableitung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf Teile der Ableitungvon einem

Rohr aus Isolierstoff umgeben sind.
3. Hochstromableitung nach Anspruch 1 mit kesselnaher Fiihrung, dadurch gekennzeichnet, dal}
Teile der Ableitung von einem Rohr aus Aluminium oder Kupfer umgeben sind.

Hierzu 2 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft die Abieitungenvon Hochstrom fiihrenden Wicklungen von Transformatoren und Drosseln, insbesondere
Unterspannungswicklungen von Maschinentransformatoren grofler Leistung.

Charakteristik der bekannten technischen Lésungen

Hochstromwicklungen, wie Unterspannungswicklungen von Maschinentransformatoren groer Leistung, werden zur

Reduzierung der Zusatzverluste aus einer Vielzahl isolierter Profildrahte oder mehrerer parallel angeordneter Drilleiter gewickelt.

Die Drahte werden am Spulenanfang und -ende als Spulenausieitung herausgekropft und dicht an der Spule abgeschnitten. Die

elektrische Verbindung zu den Durchfiihrungen geschieht mittels Ableitungen aus Profildrihten oder Runddréihten gréf3eren

Querschnitts als der Einzelleiter in der Spule oder aus kompakten Ableitungsschienen, die bei Drehstromtransformatoren

liberwiegend gleichzeitig im Kesselinnern zur Herstellung der Dreieck- oder Sternschaltung benutzt werden. Die Verbindung

zwischen Spulenausieitung und Ableitung erfolgt durch Einfigen von Zwischenstiicke, an die die Wickeldréhte und

Ableitungsdriihte angelotet oder die Ableitungsschienen angeschraubt sind.

Esistaber auch bekannt, die Wickeldréhte der Primarwicklungeines Hochspannungsstromwandlers als Spulenausleitung ohne

Latstellen mit dem Umkiemmeinrichtungen enthaitenen Hochspannungsanschlu® dieses elektrischen Gerites zu verbinden

(DE-GM 1719973; 21d?,49).

Die bekannten Ableitungsanordnungen haben den Nachteil, daR in den Ableitungen, insbesondere in den kompakten

Ableitungsschienen der Lotverbindung an der Spulenausleitung undim Zwischenstiick, erhebliche ortliche Zusatzveriuste und

Erwarmungen entstehen, die durch die starken Wicklungsstreufelder und die magnetischen Felder benachbarter Hochstrem

fihrender Ableitungsteile verursacht werden. Diese zusitzlichen Verluste erhéhen die Flichenbelastung und zwingen zu

Querschnittserhdhungen und zusétzlichen MaRnahmen zur Kihlung des Ableitungssystems, in dem versucht wird, das

Kihimedium besonders intensiv das Ableitungssystem umspilen zu tassen. Die damit erzielbare Senkung der ortlichen

Erwidrmungen am Ableitungssystem ist jedoch ungeniigend.

Fiir die Kiihlung von Scheibenspulen ist es aus der DE-PS 935918 (21d?, 50) bekannt, zwischen den einzetnen Scheiben

Abstiitzungen anzuordnen, die so gestaltet sind, daf® sich eine maanderformige Kihimittelstrémung ergibt. Hierbei handelt es

sich um eine flichenférmige Umstrémung zwischen flachen Spulenscheiben. Demgegeniiber sind die Ableitungssysteme,

deren Kiihlung nach dem Stand der Technik zu gering ist, kompakte Anordnungen.

Das technische Problem:

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Hochstromableitung fiir eine Wicklung von Transformatoren mit aus mehreren

Drilleitern oder einer Vielzahi von Einzelleitern gewickelten Spulen, die aus diesen mit einer Umhiiflung versehenen Drilleitern-

bzw. Einzelleitern gebildet ist, zu finden, pei der die Zusatzveriuste und die Ableitungserwarmung deutlich gesenkt sind, sowie

rtliche HeiBpunkte vermieden werden.

Die Lésung des Problems:

Erfindungsgeman ist die Aufgabe dadurch gelost,

» daf die Drilleiter bzw. die Einzelleiter im Bereich der Halterung der Hochstromableitung am Aktivteil des Transformators durch
Abstandsleisten von einander getrennt sind,

o daB diese Abstandsleisten kreuzweise senkrecht zur Leiteriingsrichtung 2wischen den Drilleitern oder den Einzelleitern und
zwischen den Drilleitern oder den Einzelleitern und duBerer Umhillung aus |solierpapier auf Abstand so angeordnet sind, daB
eine stindige Verwirbelung und Vermischung der damit entstandenen und durch die Hochstromableitung flieBenden
Kiihimittelteilstrdme und somit eine allseitige Kihlmittelumstromung der Drilleiter oder der Einzelleiter gewihrleistet sind.
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Die duBere Umhillung der Ableitung (Ableitungsbiindel) besteht aus mehreren Lagen fest umwickeltem Kabelpapier, das der

Ableitung mechanische Festigkeit und die notwendige Isolierung gegeniber der Halterung bzw. dem Erdpotential bietet,

Die mechanische und elektrische Festigkeit wird vorteilhafterweise durch Hartpapierrohre erhdht, die zusatzlich iber die

Ableitung gestreift werden und zur Erleichterung des Olzutritts in der Rohrwandu ng Offnungen haben, die auf der den hohen

elektrischen Feldstdrken abgewandten Seite angeordnet sind.

In Kesselwand-Bodenwannen- oder Deckelnédhe wird vorteilhafterweise die Ableitung in Aluminium- oder Kupferrohr verlegt.

Das Aluminium- oder Kupferrohr ist an Erdpotential angelenkt und entsprechend der Phasenspannung gegen die Ableitung

isoliert, wobei der Aufbau der Ableitung mit den beschriebenen Kithikanélen erhalten bleibt. Die in dem Aluminium- oder

Kupferrohr durch die Hochstromableitung induzierten Stréme schirmen die Ableitung nach auf3en hin ab und gestatten eine

kesselnahe Ableitungsfiihrung, ohne daR aufwendige Sondermanahmen zur Beherrschung der Wirkungen der hohen

magnetischen Felder der Hochstromableitungen erforderlich sind.

Durch die Erfindung wird erreicht:

o Die als Ableitung weitergefiihrten Drilleiter bzw. Einzelleiter sind im Bereich der Ableitungshalterungen durch abwechseind
mit einem bestimmten Abstand kreuzweise eingelegte Abstandsstiicke , aufgefiedert”, wobei diese Abstandsstiicke auch
zwischen den jeweils duBersten Einzelleitern und der Umhiillung aus Isolierpapier vorhanden sind, so daf fir das Kiihimittel
zwei rechtwinklig aufeinander stehende Kithimittelstréme gebildet sind.

o Diese beiden Teilstréme stoen jeweils im entsprechenden Abstand an die zugehdrigen Abstandsleisten, sie verwirbeln und
vermischen sich somit immer wieder, gleichen dabei entsprechende Temperaturunterschiede aus und umspiilen die
Einzelleiter so wirklich nahezu allseitig. Eine sehr gute Warmeabfuhr aus den Einzelleitern ergibt sich daraus.

AusfGhrungsbeispiel
An Hand eines Ausfiihrungsbeispieles soll die Erfindung néher erldutert werden. In der Zeichnung zeigt

Fig.1a: einen Teil eines Ldngenschnittes durch die Ableitung
Fig.1b: den Schnitt A~B des Ableitungsbiindels in Fig.1a
Fig.1c: den Schnitt B—B des Ableitungsbiindels in Fig.1a
Fig.2a: eine Ableitungshalterung

Fig.2b: einen Schnitt durch die Ableitungshalterung in Fig.2a.

GemaéR der Fig.1abis 1¢ besteht die erfindungsgemiRe Hochstromableitung aus Drilleitern 1, zwischen die kreuzweise in einem
bestimmten Abstand Abstandsleisten 2, 3 eingelegt sind. Diese Abstandsleisten 2, 3 befinden sich auch jeweils analog zwischen
dem duBersten Drilleiter 1 und einer die somit insgesamt ,aufgefiederten” Drilleiter 1 umgebenden festen Umhtllung 4 aus
Kabelpapier. Durch diese ,Auffiederung” mittels der Abstandsleisten 2, 3 ergeben sich Zwischenrdume 5 fir 2wei rechtwinklig
aufeinander stehende Kihimittelstréme.

Die Papierumhiillung 4 mit dem Abstandsleistensystem kann zur Erhéhung der mechanischen und elektrischen Festigkeit, wiein
Fig. 2a und 2b dargestellt, zusitzlich durch ein Rohr 6 aus Hartpapier bzw. bei kesseinaher Ableitungsfiihrung als Abschirmung
aus Aluminium oder Kupfer umhillt sein, wobeiim Rohr Offnungen 7 zur besseren Versorgung mit KithImittel vorgesehen sind.
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