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DESCRIPCION
Activacion o desactivacion de la conexion del plano de usuario por sesion

Campo técnico
La presente descripcion se refiere a la activacion de sesiones de PDU (desencadenadas por datos UL en el UE) en la
red central de los llamados sistemas de "préxima generacién”.

Antecedentes de la técnica

La descripcién incluye un procedimiento para la activacion o desactivacion independiente de la conexion del plano de
usuario por sesion del Conjunto de datos de protocolo (PDU) o segmento de red, donde los contextos de sesién en un
Equipo de usuario (UE) y en una red (por ejemplo, una Funcién de gestién de sesiones (SMF) y una Funcién de plano
de usuario (UPF)) ya estan establecidos. La solucion propone una maquina de estado (Gestién de sesiones, SM) para
cada sesion del PDU establecido, donde la maquina de estado se mantiene ya sea en la SMF o en una funcion de red
correspondiente a la Funcién de gestion de movilidad (MMF). Las maquinas de estado de SM funcionan
independientemente de una maquina de estado de Gestién de movilidad (MM).

Aspectos generales

Las siguientes terminologias se utilizan dentro de este documento y se pueden aplicar a cualquier generacién de redes
moéviles como las 2G (Sistema global de comunicaciones moéviles (GSM)), las 3G (Sistema universal de
telecomunicaciones moviles (UMTS)), las 4G (Evolucién a largo plazo (FTE)/Nucleo de paquetes evolucionado (EPC)),
las 5G (Nueva radio (NR)/Proxima generacién) o cualquier otra. Por ejemplo, si el "UE" o un "nodo de servicio" se
menciona en la siguiente descripcion, puede ser cualquier generacién del UE o el nodo de servicio.

Los términos "nodo de servicio", "nodo de soporte (SGSN) de Entidad de gestién de movilidad (MME)/Servicio de
servicio de radio general de paquetes (GPRS)", "Centro de conmutaciéon moévil (MSC)/SGSN/MME" o Nodo de puerta
de enlace de servicio (C-SGN) de Internet de las cosas mévil (CloT) se utilizan generalmente a través de las diversas
realizaciones de este documento para describir una entidad funcional como el MSC, el SGSN, la MME, el C-SGN u
otras posibles entidades funcionales del plano de control en la red mévil que terminan una sefalizacion del plano de
control (conocida como sefalizacién de Estrato no accesible (NAS)) entre una red central y un terminal. El nodo de
servicio (MME/SGSN) también puede ser una entidad funcional de redes de generacién futura que es responsable de
movilidad y la gestion de sesiones.

El término Servidor de suscriptor local (HSS)/Registro de localizacién doméstica (HLR) significa un repositorio donde
se almacenan los datos de suscripcion del UE y puede ser el HSS o el HLR o una entidad combinada. En lugar del
HSS, también se podria utilizar, como sinénimo, el término Gestion de datos de usuario de proxima generacion (UDM),
Gestion de base de datos de suscriptor (SDM) o Autenticacion, autorizacion y estadisticas (AAA).

Las entidades funcionales o una funcién de red utilizadas en este documento como entidades separadas también
podrian colocarse juntas o incluso separadas de manera mas fina, en implementaciones particulares o como se
describe en las figuras de arquitectura.

Los términos ‘terminal’, ‘dispositivo’, ‘terminal de usuario’, ‘Equipo de usuario (UE)’ o ‘Terminal mévil (MT)’ se utilizan
de manera intercambiable donde todos los términos expresan de manera similar un equipo utilizado para enviar/recibir
datos y sefalizacion de la red, una red moévil o una red de acceso de radio.

El término "sesién" se utiliza con el mismo significado que una "sesién de PDU", una "conexién de red de datos de
paquetes (PDN)", una "conexién de nombre de punto de acceso (APN)" o una "conexién para un segmento de red
particular". Las sesiones existentes son aquellas sesiones para las que ya existe (se establece) un contexto de UE en
el plano de control de red central y/o plano de usuario y el propio UE. Las "sesiones existentes" tienen el mismo
significado que una "sesion de PDU establecida" o una "conexion de PDN establecida". Cada sesion se puede
identificar con un "ID de sesion", que puede ser similar a un "ID de portador de sistema de paquetes evolucionado
(EPS)", el "APN", un "ID de segmento", un "ID de instancia de segmento”, un "ID de servicio" o cualquier otro
identificador temporal o permanente de la conexion de PDN, la sesién de PDU o un servicio utilizado por el UE.

El término "conexion" se utiliza principalmente para la conexion del plano de usuario donde se establece una especie
de "ruta" para enviar datos de enlace ascendente (UL) o enlace descendente (DL) entre el UE y una puerta de enlace
(GW) del plano de usuario que termina la sesion de PDU. Dependiendo del contexto, una conexion puede ser la ruta
del plano de usuario completo para la sesién de PDU; o solo una conexion a través de una interfaz dada, por ejemplo,
conexion a través de una interfaz de radio, o conexion a través de una interfaz NG3 (entre el UPF en una red central
de proxima generacion (CN de NG) y una red de acceso (de radio) ((R)AN).

Para los procedimientos, se utiliza la siguiente terminologia:

- Establecimiento de sesion: por ejemplo, establecimiento de sesién de PDU donde el contexto SM existe (esta
establecido) en el UE y en el plano de control de la CN de NG y/o el plano de usuario.
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- Liberacion de sesion: eliminacién de la sesion de PDU, lo que significa que el contexto SM se elimina (libera)
en el UE y en el plano de control de la CN de NG y/o el plano de usuario.

- Activacioén de la sesidn/conexion: activacion de una ruta de conexiéon de UP para la sesion, para la cual existe
el contexto SM en el UE y en la CN de NG.

- Desactivacion de sesion/conexion: desactivar la ruta de conexién UP sin eliminar el contexto SM en el UE y
en la CN de NG. En otras palabras, es solo liberar la conexién de UP.

Los estados de movilidad del UE se denominan Desregistrado, Registrado-En espera ("En espera" para simplificar) y
Registrado-Listo ("Listo" para simplificar). Estos estados también se denominan estados de MM. Cabe sefalar que
hay una diferencia entre los estados de movilidad (los estados de MM) y los estados de sesion (estados de SM).

La industria de las telecomunicaciones comenzé a trabajar en la nueva generacién de redes denominadas redes de
quinta generacién (5G). Se iniciaron actividades en multiples organizaciones de investigacion y estandarizacion para
desarrollar la red 5G que ofrecera servicios a multiples proveedores de servicios verticales y que sirven a una gran
variedad de terminales. Especialmente 3GPP en actividades se iniciaron en el area de RAN bajo el término "Nueva
Radio" (NR) y en la red central (CN) bajo el término "Préxima generacion" (NG). Cabe sefalar que esos términos
probablemente cambiaran antes de que el sistema 5G se introduzca en el mercado. Por lo tanto, términos como CN
de NG (o AN de NG), tal como se utilizan en este documento, tienen el significado de cualquier tecnologia CN o AN
de 5G.

El 3GPP estudia la arquitectura del sistema de NG y los problemas y soluciones correspondientes se capturan en el
3GPP, TR 23.799 [véase la BNP 1]. La Figura 1 describe la arquitectura NG para el acceso simultaneo a multiples
conexiones de PDN (denominadas sesiones PDU en el estudio NG), como se acordé en [véase la BNP 1] al momento
de la escritura. La parte superior de la Figura 1 muestra un ejemplo para el plano de control de NG (CP de NG) que
incluye una gestion de base de datos de suscriptor (SDM) 22, una Funcién de control de politicas (PCF) 24 y Funciones
de control central (CCF) 26. EI CCF de NG 26 incluye, entre otros, la Funcion de gestion de movilidad (MMF) y la
Funcién de gestién de sesiones (SMF). La o las funciones del plano de usuario (UP) se muestran como una funcion
del plano de usuario central (UPF de NG) 28, ya que podria haber uno o multiples UPF por sesién de PDU configurada.
Se puede encontrar mas informacion sobre la descripcion de las interfaces y las funciones de red en la clausula 7.3
del TR 23.799 [véase la BNP 1].

Una de las caracteristicas principales de un sistema 5G se denomina segmentacién de red. Los casos de uso de 5G
exigen requisitos muy diversos y a veces extremos. La arquitectura actual utiliza una red y un marco de transporte
relativamente monoliticos. Por consiguiente, se prevé que la arquitectura actual no es lo suficientemente flexible y
escalable como para satisfacer de manera eficiente una gama mas amplia de necesidades comerciales. Para
satisfacer tales necesidades, el sistema 5G NG se puede "cortar" en multiples instancias de red que se denominan
instancias de segmento de red (NSI)). Los segmentos de red pueden denominarse redes separadas légicamente
donde se aislan los recursos (procesamiento, almacenamiento y recursos de red) para diferentes segmentos de red.
Un operador de red utiliza una plantilla/plano de segmento de red para crear una NSI. La NSI proporciona las
caracteristicas de red requeridas por una instancia de servicio. En la Figura 2, un ejemplo de arquitectura de red que
permite que un UE se conecte a mdltiples NSI de manera simultanea se muestra, como se describe en [véase la BNP
1].

La Figura 2 muestra un primer tipo/categoria de segmento de red (por ejemplo, para servicios de 10T) y un segundo
tipo de segmento (por ejemplo, para servicios de banda ancha). El segundo tipo de segmento de red puede tener
multiples NSI para clientes particulares de terceros. Esta figura muestra que la (R)AN es compartida y el corte de red
se aplica en la CN de NG. Sin embargo, en el futuro, también es posible la segmentacion de red de la (R)AN cuando
los recursos RAN se cortan/aislan, ya sea en el procesamiento de banda base o en el espectro de frecuencia o ambos.

La [BNP 1] también describe las Funciones de red de control comunes (CCNF) 32 y las Funciones de red de plano de
control especificas de segmento (SCNF), como se muestra en detalle en la Figura

La CCNF 32 puede incluir funciones de red de plano de control fundamentales para soportar el funcionamiento de
funciones béasicas comunes entre los NSI, por ejemplo:

1. Autenticador de suscriptor,

2. Gestion de movilidad,

3. Selector de instancia de segmento de red (Selector de NSI),
4. Funcién de enrutamiento del NAS, etc.

En general, el disefio del sistema de NG debe permitir la transmisién de cualquier tipo de datos. Se asume que el
sistema de NG soporta los siguientes tipos de sesiones de PDU:

- tipo de IP (por ejemplo, IPv4, IPv6 0 ambos), o
- sesion no IP (cualquier dato no estructurado) o
- tipo Ethernet.
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Una solucién adicional descrita en 23.799 en la clausula 6.4.3 se muestra en la Figura 4. El UE 34 puede establecer
multiples sesiones de PDU a la misma red de datos con el fin de satisfacer diferentes requisitos de conectividad de
diferentes aplicaciones (por ejemplo, continuidad de sesion) que requieren conectividad a la misma red de datos. En
esta solucion, las funciones de MM y SM estan separadas. Con esto, un concepto principal es que puede haber
multiples contextos de SM disponibles por contexto de MM. Ademas, hay diferentes tipos de continuidad de sesion
disponibles por sesion de PDU.

Listado de referencias

Bibliografia no de patentes
BNP 1: 3GPP TR 23.799 v0.6.0, 2016-07, “Study on Architecture for Next Generation System”
BNP 2: 3GPP TS 23.401, vl4.0.0, 2016-06, “General Packet Radio Service (GPRS) enhancements for Evolved
Universal Terrestrial Radio Access Network (E-UTRAN) access”

Sumario de la Invencién

Problema técnico

El caso considerado en este documento es que un UE esta conectado a la red y puede estar asociado con multiples
UP-GW (UPF). Los diferentes UPF pueden ser parte de (a) la misma sesion de PDU, (b) parte de diferentes sesiones
de PDU, o (3) parte de diferentes instancias de segmentacion de red (NSI). En otras palabras, pueden estar disponibles
multiples conexiones de NG3 (por ejemplo, tineles a través de la interfaz NG3) entre la (R)AN y las GW del UP. Si el
UE ha establecido miltiples sesiones de PDU, entonces pueden existir multiples instancias de Funcién de gestiéon de
sesiones (SMF) por UE.

Una suposicién en este documento es que la "sesién" de un UE (o también denominada "conexién de PD" o "sesion
de PDU" a una red de datos particular) puede estar en estado Inactivo o Activo (conectado). En este sentido se utilizan
los términos “Sesién inactiva” o “Sesién activa”. Si una sesion esta en estado "INACTIVQO", entonces no hay
conexion/tunel de NG3 establecida(o) entre la UPF y la (R)AN. Si una sesion esta en estado "ACTIVO", entonces hay
una conexion/tinel de NG3 establecida(o) entre la UPF y la (R)AN. Se asume ademas que para una sesién de UE
establecida se instala/configura una Funcién de gestion de sesiones (SMF) en el plano de control y se instala/configura
una o mas UPF correspondientes en el plano de usuario. A continuacién, se incluyen mas detalles sobre el estado de
la sesion INACTIVA y ACTIVA de la funcién del plano de control (CPF) y la UPF.

Suponiendo que entre el AN y los multiples UPF habra una configuracion de tinel NG3 para transmitir paquetes de
datos, se produce un problema a partir del establecimiento, la modificacién y la liberacién de multiples tineles de NG3
cada vez que el UE se transfiere de estado de movilidad En espera a Listo.

En comparacién con el EPC, donde se configura una tnica GW de servicio por UE y, por consiguiente, se establece
y libera un Unico tunel S1-U durante la transicion de En espera > Listo, en la NG que tiene mdltiples UPF, se
establecen/liberan multiples tineles a través de la interfaz de NG3. Por lo tanto, el problema es que la sefalizacién
para el establecimiento de tuneles se incrementa cuando se utiliza una sola UPF (o sesion de PDU), pero se
establecen/liberan mdltiples tineles de NG3.

Ademas, si todas las sesiones existentes estan en estado INACTIVO y los datos de enlace descendente llegan para
una sesion particular, deberia haber una manera de sincronizar el estado de SM entre el UE y el sistema de NG. Por
consiguiente, para una llamada de MT, actualmente no es posible que el UE active solo una sola aplicacion que esté
asociada a una sesién que desencadene la llamada de MT.

Ademas, es posible que un mecanismo de gestion de movilidad mantenga el estado de M siempre en estado Listo en
la red central (CN) de NG siempre que el UE esté conectado/registrado para el sistema de NG. Con esto, la CN de
NG solo ha registrado y dado de baja los estados de movilidad del UE. Este mecanismo de MM es ventajoso para la
paginacion de dispositivos principalmente estacionarios o dispositivos de baja movilidad para los cuales el area de
paginacion es relativamente estrecha. Con esta arquitectura, la CN de NG conoce la ubicacion del UE y los tineles
de NGS3 estan siempre activos. Esto significa que el estado de la sesion es siempre "Activo". Este documento también
esta dirigido a resolver un problema potencial en caso de que dichos dispositivos tengan otra aplicaciéon que esté
configurada para acceder con una sesion diferente al mismo tiempo. En el caso, la CN de NG realiza la gestién de
sesiones, mientras que la (R)AN realiza la gestion de movilidad. Como resultado, todas las conexiones/tuneles de
NG3 para todas las sesiones estan siempre establecidos, es decir, todas las sesiones estan siempre en estado de
sesion Activa. Cuando el UE se mueve y cambia el nodo (R)AN, todos los tineles deben actualizarse, lo que significa
que la CCNF y las SMF deben actualizar todos las UPF con la nueva informacion del terminal del tinel. Esto daria
lugar a un aumento de la sefalizacion.

La presente descripcién busca resolver o al menos aliviar los problemas anteriores mediante la reduccién de la
sefalizacion requerida para el establecimiento del tinel de NG3 que permite la activacion de una sesién particular de
multiples sesiones existentes.
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Solucién al problema

La presente invencién proporciona un procedimiento de control en un equipo de usuario, un procedimiento de control
en un nodo de red, un equipo de usuario, un nodo de red, un sistema y un programa informatico como se describe en
las reivindicaciones independientes adjuntas. En las reivindicaciones dependientes adjuntas se describen
caracteristicas opcionales, pero ventajosas.

Un ejemplo de aspecto de la presente descripcion es un Equipo de Usuario (UE), que incluye: un transmisor
configurado para transmitir al menos un identificador de sesién (ID) del Conjunto de datos de protocolo (PDU), cada
uno de los cuales indica una sesién de PDU que el UE necesita utilizar en un mensaje de Solicitud de servicio de
estrato no accesible (NAS) a una Funcién de gestién de movilidad (MMF) a través de un nodo de red de acceso (AN)
cuando el UE tiene datos de usuario para enviar.

Breve descripcion de los dibujos
La Figura 1 describe la arquitectura de NG para el acceso a multiples conexiones de PDN (denominadas
sesiones PDU en el estudio de NG);
La Figura 2 muestra un ejemplo de arquitectura de red que permite que un UE se conecte a multiples NSI;
La Figura 3 describe la CCNF y la SCNF;
La Figura 4 muestra una solucién adicional descrita en el 23.799, en la clausula 6.4.3;
La Figura 5 muestra una arquitectura de ejemplo que muestra multiples segmentos de red o sesiones de PDU
con multiples CPF y UPF correspondientes;
La Figura 6 muestra maquinas de estado de sesién miltiple (una por sesion establecida) y una maquina de
estado de movilidad Unica;
La Figura 7 muestra la existencia de 2 sesiones ya establecidas para un UE dado;
La Figura 8 muestra que un procedimiento de paginaciéon donde el ID de sesion para la activacion de una Unica
sesién de PDU/PDN se indica al UE durante la solicitud de establecimiento de conexion de Control de recursos
de radio (RRC);
La Figura 9 muestra una posible solucion 2.1 para la activacion de una sesién adicional cuando otra sesién ya
esté en estado Activo;
La Figura 10 muestra otra solucion alternativa 2.2 donde la sefalizacion de SM de NAS entre la SMF2 y el UE
se utiliza para la activacion de la sesién 2 hacia la UPF2;
La Figura 11 muestra que el UE tiene dos contextos de sesion para la sesion# 1y la sesion#2;
La Figura 12 describe un caso en el que dos sesiones estan Activas y una de ellas se vuelve Inactiva debido a
que no hay actividad del plano de usuario dentro del periodo de inactividad del UE predefinido determinado por
el nodo (R)AN;
La Figura 13 describe una solucion alternativa donde el procedimiento de desactivacion de sesién es iniciado
por la UPF de la sesion correspondiente;
La Figura 14 es un diagrama de bloques que ilustra los componentes principales del UE mostrados en la Figura
1y
La Figura 15 es un diagrama de bloques que ilustra los componentes principales del nodo de MMF/SMF
mostrado en la Figura 1.

Descripcion de las realizaciones
Con el fin de resolver el problema descrito anteriormente, se describen diferentes soluciones en varios ejemplos de
realizaciones de esta invencion.

Cabe sefialar que los términos "Sesion inactiva" o "Sesion activa" se utilizan para los estados de SM, mientras que los
estados En espera y Listo se utilizan para los estados de movilidad del UE. También la transicion del estado de sesién
Inactiva al estado de sesion Activa se puede llamar "activacion de sesién", mientras que la transicion del estado de
sesion Activa al estado de sesion Inactiva se puede llamar "desactivacion de sesion". Esto se muestra en la Figura 6.

Los términos "procedimiento de activacion de la sesidon" o "procedimiento de desactivacion de la sesion" se refieren al
establecimiento o la liberacion de conexiones/tineles de NG3. Estos términos son diferentes de los procedimientos
de "establecimiento de sesién" o "liberacidén de sesion" que se relacionan con el establecimiento de una nueva sesion
que incluye el establecimiento del contexto de SM tanto en el UE como en la CN de NG o la eliminaciéon
correspondiente de la sesidn existente, es decir, la eliminacién del contexto SM en el UE y la CN de NG.

Para los propositos de este documento, se asume la arquitectura de referencia de la Figura 1 para una sola sesion
establecida (sesion de segmentacion de red o PDU). Para multiples sesiones establecidas, la Figura 5 se asume como
arquitectura de referencia, donde un UE ha establecido 3 sesiones diferentes A, By C. Las diferentes sesiones pueden
pertenecer a diferentes segmentos de red o al mismo segmento de red, pero que tienen multiples sesiones de PDU.
En el plano de control hay un recuadro que denota las CCNF 32 que se comparten entre segmentos de red o sesiones
de PDU. Estas CCNF pueden incluir la funcién de red de gestion de movilidad (NF) (denominada MMF), la NF de
autenticacion/autorizacion/seguridad, el enrutamiento de sefializacion de la NF de NAS y otros. Como se muestra en
la Figura 5, cada sesion de PDU o segmento de red puede tener CPF dedicadas independientes. Las CPF dedicadas
pueden incluir la siguiente funcionalidad de red ejemplar:
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- SMF: en este documento, se asume que esta funcion es responsable de la gestion de sesiones para una
sesién especifica (segmentacion de red, o sesiones de PDU).

- la CPF de una GW (también conocida como GW-C de la UPF), como el plano de control (CP) de la GW se
conoce como funcion S/PGW-CP a partir de la separacion de plano de control/usuario en el EPC, a lo que se
denomina Separacién de plano de control y usuario (CUPS).

- PCF: la totalidad o parte de la PCF como se describe en la Figura 1. Esto significa que algunas partes de la
PCF pueden ser parte de la CCNF 32 y otras partes pueden ser parte de la CPF dedicada.

- Funciones de autenticacion, autorizaciéon y seguridad relacionadas con el segmento de red especifico de la
sesion de PDU.

Cabe sefialar que el UE 34 se muestra en la Figura 5 con 3 flechas hacia el nodo (R)AN 30 que representa 3
conexiones de radio correspondientes a las 3 sesiones/cortes A, By C. Sin embargo, esto es solo un ejemplo. El UE
34 puede tener, por ejemplo, 3 conexiones de radio de plano de usuario (cada una por sesién) y solo una Unica
conexion de radio de plano de control. De manera alternativa, el UE 34 puede tener 3 conexiones de radio de plano
de usuario y 3 conexiones de radio de plano de control (cada una por sesion).

Para simplificar, dentro de este documento, el término SMF se usa para denotar todos las CPF dedicadas, como se
enumero anteriormente para una sesién de PDU o segmento de red. Cada SMF tiene una asociacion de sefnalizacién
con la CCNF 32 por el UE 34. Para cada sesion establecida, la CCNF (por ejemplo, la MMF) 32 y la SMF se conocen
entre si 'y pueden enviar sefalizacién en cualquier momento independientemente del estado de la sesién o movilidad
del UE. Ademas, la CCNF 32 y la SMF han intercambiado un ID de UE o un ID de suscriptor (temporal o permanente)
y utilizan esta ID en cada intercambio de mensajes de sefializacion para apuntar al contexto de UE correspondiente
en la CCNF 32 o en la SMF.

Ademas, se configura/refuerza una UPF (funcionalidad de GW especificada por el 3GPP, por ejemplo, para hacer
cumplir las politicas de calidad de servicio (QoS) o trafico) por segmento de red o sesion de PDU. Cada una de las
conexiones (NG3) A, B o C puede gestionarse de manera independiente, es decir, puede establecerse, modificarse o
liberarse independientemente de las otras conexiones. Cabe sefalar que puede haber una o varias UPF. Por ejemplo,
una UPF mas cercano al borde se puede usar como ancla de movilidad y una UPF mas profundo en el CN se puede
usar como ancla IP (que aloja la direccion IP del UE). Para simplificar, en este documento se utiliza una unica UPF.
Sin embargo, la SMF es capaz de configurar multiples UPF si se necesitan multiples UPF y se instancian/configuran
para una sesién determinada.

Como se muestra a modo de ejemplo en la Figura 5, se asume que hay 3 conexiones (por ejemplo, tineles a través
de NG3) entre (R)AN y UPF: una Unica conexion para el corte/sesion A 36, corte/sesion B 38 y corte/sesion C 40. Si
se utiliza la tunelizacion a través de NG3 por UE 34 entre la (R)AN y las UPF A/B/C 36/38/40, entonces habra 3 tineles
activados/modificados/liberados cada vez que el UE 34 se transfiera entre el estado de movilidad En espera <-> Listo.
Peor aun, si la tunelizacion a través del NG3 es por flujo IP o por portador, entonces ain mas tineles necesitan ser
activados/modificados/liberados para cada transicion de estado de movilidad entre En espera y Listo.

La Figura 5 muestra, para la sesiéon C, que las CPF dedicadas pueden incluir la SMF y la PCF. Cabe sefalar que la
existencia de la PCF en la CPF dedicada puede basarse en el caso de uso particular, por ejemplo, para algunos
segmentos de red, la PCF se puede instanciar/configurar por segmento, mientras que, para otros segmentos de red,
la PCF puede instanciarse/configurarse como una CPNF comdun.

En este documento se propone que en caso de multiples sesiones de PDU existentes/establecidas (o conectividad a
multiples cortes de red simultaneamente) la arquitectura del sistema permite activar/desactivar una sola sesion, lo que
significa 1) activar el estado de la sesién en la CPF correspondiente, por ejemplo, la SMF; y 2) activar una Unica sesién
de UP estableciendo una conexién/tunel correspondiente entre el nodo (R)AN 30 y la UPF. Otras sesiones UP (para
otras sesiones PDU u otros segmentos de red) no se activan (es decir, en estado Inactivo) si no hay datos enviados
en enlace ascendente o descendente (UL o DL).

Como se representa en la Figura 6, hay maquinas de estado de sesion independientes por sesion existente (es decir,
por segmento de red o sesion de PDU). Esto se muestra como la maquina de estado de la sesion A y la maquina de
estado de la sesion B. Esta sesion indica que las maquinas son aplicables tanto en el UE 34 como en la CN de NG.
Durante el establecimiento de una sesi6on de UE, la CCNF (MMF) selecciona y configura una entidad de SMF. La
entidad de SMF comienza a mantener el contexto del UE relacionado con esta sesion. Por ejemplo, el contexto de
sesion del UE en la SMF puede contener, entre otros, los siguientes parametros:

- ID de UE temporal o permanente, ID de sesion correspondiente;

- tipo de sesion (por ejemplo, IPv4/lpv6, no IP, Ethernet);

- continuidad de la sesion y/o modo(s) de continuidad del servicio (por ejemplo, modo de continuidad de la
sesién y el servicio (SSC) 1/2/3);

- parametros QoS (por ejemplo, tasa de bits no garantizados (no GBR), parametros GBR, tasa de bits de sesion
maxima);
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- parametros de la politica;
- parametros de suscripcion de sesion necesarios;
- maquina de estado de sesion, etc.

En otras palabras, independientemente del estado (Activo o Inactivo) de la maquina de estado de sesién en la SMF,
la SMF mantiene el contexto de sesion del UE como los parametros enumerados anteriormente.

Ademas, en caso de que el UE 34 sea un estado de movilidad permanente Listo desde la perspectiva de la CN de
NG, esto puede dar como resultado conexiones/tineles activados permanentemente a través de la interfaz de NG3 y,
en consecuencia, dar como resultado sesiones que estan en estado de sesidon Activa permanente en la CN de NG. A
continuacion, las maquinas de estado de sesién (SM) se pueden gestionar en la (R)AN o en la CN de NG.

La transicién del estado de sesion Inactiva al estado de sesion Activa ocurre, por ejemplo, 1) si los datos para la
transmisién en el UL o el DL estan disponibles o 2) si se configura una activacion de sesion programada en la SMF.
En el estado de sesion Activa, la SMF conoce la ubicacion actual del UE en términos de los detalles del UP del nodo
(R)AN para el reenvio de datos. En consecuencia, la UPF ha establecido una conexion con el nodo (R)AN 30 a través
de la interfaz NG3 y la politica y los parametros de QoS se han aplicado en la UPF para la sesi6on dada. Si no hay
datos en el UL o el DL o no hay necesidad de mantener la conexion del plano de usuario para una sesién particular,
el nodo (R)AN 30 o la UPF pueden activar la transicidn al estado de sesion Inactiva. Cabe sefalar que la desactivacion
de la conexion de UP es diferente de la liberacion de la sesién, ya que en la desactivacion de la conexion el contexto
del UE aun se mantiene en la CN de NG (por ejemplo, la SMF). En estado de sesion Inactiva, la UPF no tiene una
conexion establecida a través de la interfaz de NG3 y la SMF no conoce los detalles del UP del nodo (R)AN y el estado
exacto de movilidad de MM (es decir, En espera o Listo).

Cuando la SMF para una sesién dada (por ejemplo, la SMF-A) esta en estado Inactivo, en el CP, la SMF no conoce
los detalles del UP del nodo (R)AN, por ejemplo, la direccion IP, el identificador de tunel, el ID de puerto de transporte
u otros parametros. La SMF tiene el contexto de UE sobre esta sesion, por ejemplo, incluyendo el parametro QoS, los
parametros de politica (por ejemplo, politicas de carga o politicas de deteccion de aplicaciones), o los parametros de
suscripcion de sesidn necesarios, etc. En el UP, la UPF no tiene conexion (por ejemplo, no se establece ningun tdnel)
hacia el nodo (R)AN 30.

Por otro lado, si una instancia de SM en estado Activo, en el CP, la SMF (por ejemplo, la SMF-A) conoce los detalles
del nodo (R)AN, como la direccion IP, el identificador del tinel, el ID del puerto de transporte u otros parametros. En
el UP, la UPF tiene una conexién/tunel establecida(o) con el nodo (R)AN 30.

Este documento se centra en los procedimientos para la activacién y desactivacion de sesiones (es decir,
activacién/desactivacion de conexiones UP), que es diferente de los procedimientos para el establecimiento de una
nueva sesion o la liberacién de una sesion existente. Por ejemplo, el establecimiento de una nueva sesién significa el
establecimiento del contexto de sesién de SM del UE en la SMF, el contexto de sesién en el propio UE 34 y el
intercambio de mensajes de SM del NAS correspondiente entre el UE 34 y la SMF. Se supone que para cada sesion
establecida, la SMF y la MMF 32 mantienen una asociacion de sefializacion para intercambiar sefializacién relacionada
con la sesion.

En otro ejemplo, la liberaciéon de una sesién existente significa la eliminacién del contexto de SM en la SMF, en la UPF
y en el UE. Por ejemplo, si el UE 34 se separa de la red, es decir, el estado de la MM se da de baja, entonces la MMF
32 desencadena un procedimiento de liberacién de sesion, que tampoco esta dentro del alcance de este documento.

Este documento propone que la CCNF (por ejemplo, la MMF) 32 mantenga el contexto del UE que tiene conocimiento
sobre el estado de la sesion (SM) en la SMF. En otras palabras, la MMF 32 conoce el estado de la sesion (Inactivo o
Activo) de todos las SMF configuradas para las sesiones establecidas. Ademas del contexto de movilidad (MM), la
MMF 32 también mantiene informacion para todas las sesiones establecidas. Por ejemplo, la MMF 32 necesita saber
si una sesién A esta activada, es decir, la SMF-A esta en estado Activo, de modo que la MMF 32 es capaz de actualizar
la SMF con los nuevos detalles del nodo (R)AN (por ejemplo, la direccién IP, el identificador de tlnel, el ID de puerto
de transporte u otros parametros) cada vez que cambia el nodo (R)AN. Por otro lado, si una sesién A se desactiva, es
decir, la SMF-A esta en estado Inactivo, entonces la MMF 32 no necesita actualizar la SMF cuando cambia el nodo
(R)AN. En una alternativa, los estados de sesion como se muestra en la Figura 6 también se pueden mantener solo
en la MMF 32, o tanto en la MMF 32 como en la SMF.

A tal fin, el intercambio de senalizacion entre la SMF y la MMF 32 puede basarse en varias alternativas:

« La sefalizacion directa/explicita entre la SMF y la MMF 32 (en ambas direcciones) se usa para intercambiar
informacién sobre el estado de la sesion actual. La SMF puede informar a la MMF 32 sobre el estado de la
sesidn cada vez que cambia el estado de la sesion. Si la MMF (32) sabe que una sesién en particular esta
en estado Activo, la MMF (32) informa a la SMF correspondiente a esta sesion sobre los cambios del nodo
(R)AN, otros eventos de Tecnologia de acceso de radio (RAT) (por ejemplo, cambios de RAT) y otros posibles
eventos de movilidad. Ademas, durante el estado de sesion Activa, la SMF puede informar a la MMF 32 sobre
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los cambios de la UPF, por ejemplo, debido al equilibrio de carga u otros eventos, la UPF para esta sesién
puede cambiar.

» De manera alternativa, puede no haber sefalizacién explicita entre la SMF y la MMF 32 necesaria para
informar el cambio de estado de sesién, ya que la MMF 32 puede derivar el estado de sesion en funcién de
la sefalizacion de NAS entre el UE 34 y la SMF.

En general, la SMF no necesita mantener la informacion actual del estado de MM. Por ejemplo, si una sesiéon en
particular esta en estado Inactivo, la SMF no necesita saber si el UE 34 cambia de estado de movilidad Listo a En
espera debido a la transmision de datos de UL o DL para otras sesiones. Por el contrario, si una sesién esta en estado
Activo, la SMF correspondiente debe conocer los detalles del nodo (R)AN (detalles UP como direccion IP y/o ID de
terminal de tanel), otros eventos RAT (cambios RAT) y cambiar de estado de MM Listo a En espera. El tltimo evento
de cambio de estado de MM Listo a En espera resultaria en el desencadenamiento de la UPF, por parte de la UPF,
para desactivar la conexion/tinel de NG3.

Suponiendo que los estados de sesién (Inactivo, Activo) se mantienen en el UE 34 y la SMF, entonces el intercambio
de senalizacién directa entre el UE 34 y la SMF es ventajoso.

Dicho intercambio de sefalizacion se basa en la sefalizacion de SM del NAS mejorada con parametros adicionales
como ID de sesién o indicacién para la activacion o desactivacion de la conexion de UP.

A continuacién, se describen varios procedimientos para cubrir la activacion y desactivacion de una sesion
considerando las diversas fuentes de desencadenamiento. Las soluciones 1, 2 y 4 (incluidas todas las variantes de
las mismas) no son segun la invencion y estan presentes solo con fines ilustrativos.

Solucién 1: activacién de la sesién cuando no existe otra sesién Activa (por ejemplo, el UE solo esta en estado de MM
En espera)

La solucién descrita en esta invencién esté relacionada con el caso en el que se han establecido multiples sesiones
(por ejemplo, hacia diferentes segmentos de red o diferentes sesiones de PDU) y el UE 34 esta en estado de movilidad
En espera. Esto significa que todas las sesiones estan en estado Inactivo. Si un dato de enlace descendente llega
para una sesion determinada, entonces la solucién propuesta aqui permite activar solo esta sesién en particular o,
ademas, otra(s) sesion(es), mientras que otras sesiones existentes contindan en estado Inactivo.

Solucién 1.1: indicacién del ID de sesién al UE durante el procedimiento de paginacion

En particular, la Figura 7 muestra la existencia de 2 sesiones ya establecidas para un determinado UE 34. Esto significa
que el UE 34 tiene una configuracion IP para cada sesidn y puede enviar y recibir datos durante cada sesién. Como
el UE 34 esta en estado de movilidad En espera (que se muestra como la CCNF 32 en estado En espera), el estado
de sesion#1 correspondiente (representado por la SMF1 42 en el CP) y el estado de sesién#2 (representado por la
SMF2 44 en el CP) también estan inactivos. En el UP, la UPF1 46 y la UPF2 48 tienen un contexto relacionado con el
UE (por ejemplo, para hacer cumplir las politicas para las direcciones IP del UE configurado y la asociacion con la
CPF correspondiente como la SMF), pero no hay conexién/tinel a ningdn nodo (R)AN 30 para transmitir paquetes.

A continuacion, se describen en detalle las etapas de la Figura 7:

Etapa (1) Los datos de enlace descendente llegan a la UPF2 48. Como la sesién#2 esta en estado Inactivo, la
UPF2 48 no tiene una conexion/tinel establecida(o) hacia ningin nodo (R)AN 30. Se asume que existe una
sesion de NG4 establecida para el UE 34 dado entre la CPF y la UPF. Por consiguiente, la UPF2 48 solicita a
la CPF correspondiente a esta sesion (por ejemplo, la SMF2 44) que inicie la activacién de la sesion.

Etapa (2) La UPF2 48 inicia un procedimiento para activar la conexién del plano de usuario (por ejemplo, un
tunel NG3) hacia la (R)AN. La UPF2 48 envia una solicitud de Activar sesidén a la SMF2 44. Este mensaje
también se puede denominar solicitud de Crear sesién, una solicitud de sesién de NG3/UP, o cualquier otro
mensaje similar al mensaje correspondiente relacionado con la interfaz Sx especificada en TS 23.214. La
solicitud de Activar sesién puede incluir uno o varios de los siguientes elementos informativos: un identificador
temporal o permanente del UE, un identificador de sesién, una indicacién de almacenamiento en bufer de
paquetes de DL y otros parametros.

Etapa (3) La SMF2 44 recibe la solicitud del UPF2 48, valida el mensaje y determina el contexto y la(s)
sesion(es) del UE correspondiente(s) a activar. La SMF2 44 envia una solicitud de Activar sesién hacia la CCNF
(por ejemplo, la MMF) 32. De manera similar a la etapa (2), este mensaje se puede denominar de manera
diferente, por ejemplo, la solicitud de Crear sesién (o la solicitud de sesion de NG3/UP), siempre que el mensaje
tenga el fin de activar/establecer una conexion de UP entre el nodo (R)AN 30 y la UPF. Este mensaje también
se puede llamar solicitud de activaciéon de sesion o cualquier otro que exprese la activacién de un contexto de
PDN (PDU/portador) existente. La solicitud de la SMF2 44 puede contener un ID de UE, un ID de sesion, un ID
de UPF (necesario para el establecimiento del tinel de NG3, por ejemplo, una direccion IP, un ID de terminal
de tunelizacion y/o un ID de puerto de capa de transporte), una indicacién de QoS requerida, opcionalmente
claves de seguridad y otros parametros. Dependiendo del modo de ahorro de energia, si la solicitud Activar
sesién puede contener un paquete de usuario que se almacenara en el bufer. La SMF2 44 determina si otra
UPF a la que la misma SMF2 44 da servicio ya tiene una sesion activa. Si este no es el caso, la SMF2 44
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solicita a la CCNF asociada (por ejemplo, la MMF) 32 que realice el procedimiento de activacién de sesion
hacia la (R)AN, si es necesario.

Las claves de seguridad se pueden usar en caso de que se requiera una seguridad diferente para la sesion de UP en
particular y las claves se almacenen en la SMF.

Etapa (4) La CCNF (por ejemplo, la MMF) 32 determina si el UE 34 esté en estado de movilidad En espera o Listo. En
este ejemplo, debido a que el UE 34 esta en un estado En espera, por ejemplo, una ubicacién de (R)AN desconocida,
la CCNF 32 inicia un procedimiento de paginacion.

Etapa (5) La CCNF 32 envia una solicitud de paginacién hacia los posibles nodos (R)AN 30 donde se aloja el UE 34.
En este mensaje de paginacion, la CCNF 32 incluye uno o varios ID de sesion. Los ID de sesion pueden ser cualquiera
de un APN, un ID de segmento, un ID de instancia de segmento o un ID de servicio. La CCNF 32 incluye multiples ID
de sesion en funcién de los datos del suscriptor en la CCNF 32 que se ha obtenido del HSS. El ID de sesién adicional
puede estar relacionado con el ID de sesién original que corresponde a la SMF2 44 en este flujo o totalmente
independiente del ID de sesion original.

Etapa (6) El nodo (R)AN 30 realiza el procedimiento de paginacion a través de la interfaz de radio que incluye el o los
ID de sesion recibidos en la etapa (5).

Etapa (7) Después de que el UE (34) recibe un mensaje de paginacion, el UE (34) realiza el establecimiento de
conexion de radio con el nodo (R)AN (30) y envia un mensaje de Solicitud de servicio de NAS a la CCNF (32) a través
de NG1. Tanto el mensaje de establecimiento de conexion de radio como el mensaje de Solicitud de servicio de NAS
pueden incluir uno o varios ID de sesion. La(s) capa(s) de radio de UE indica(n) mediante interfaces de programacion
de aplicaciones (API) internas al servicio, la aplicacion o contexto PDN/APN/PDU/portador existente que corresponde
a esta sesioén explicita a ser activada. Dicho intercambio interno de capas cruzadas en el UE 34 se puede realizar ya
sea en la etapa (7) o después de la etapa (9).

El UE 34 puede incluir el o los ID de sesién en el mensaje de solicitud de servicio de NAS para indicar a la MMF (como
parte de la CCNF 32) que el o los ID de sesion se han procesado con éxito en el UE 34. Cabe sefalar que la CCNF
32 puede tener una funcionalidad de terminal de entrada para la sefalizacion del NAS, de modo que el mensaje de
solicitud de servicio del NAS después de llegar al terminal de entrada se puede reenviar internamente a la MMF
correcta para su procesamiento posterior. Si el o los ID de sesidn faltan en el mensaje de solicitud de servicio, esto
puede ser una indicacion implicita de que el UE 34 no pudo procesar el o los ID de sesion del mensaje de paginacion.

Etapa (8) La CCNF (por ejemplo, la MMF) 32 determina (correlaciona) que el mensaje de solicitud de servicio del NAS
es como resulta del procedimiento de paginacion. La CCNF 32 determina que solo se necesita activar una sesion
solicitada por la SMF2 44. La CCNF 32 genera el mensaje de solicitud de configuracion de contexto de UE
correspondiente y lo envia al nodo (R)AN 30. El mensaje de solicitud de configuracion de contexto de UE contiene,
ademas de otros parametros de UE como la indicacion de QoS requerida y los pardmetros de seguridad, también un
parametro de ID de sesion. Cuando es necesario activar varias sesiones, esta etapa (8) se puede ejecutar sesion por
sesién o un procedimiento activa todas las sesiones solicitadas a la vez.

Etapa (9) El nodo (R)AN 30 realiza la reconfiguracién de conexién de radio que se muestra como reconfiguracion de
conexion de Control de recursos de radio (RRC) en la figura. Durante este procedimiento, el nodo (R)AN 30 indica el
parametro de ID de sesién al UE 34.

En funcién del ID de sesidn recibido, el UE 34 puede activar el servicio, aplicacion o contexto PDN/APN/PDU/portador
correspondiente. El UE 34 no activa todos los contextos PDN/APN/PDU/portadores existentes. El UE 34 actualiza el
estado de SM en el UE 34 que corresponde a los ID de sesion recibidos por la etapa (6).

Etapa (10) El nodo (R)AN 30 responde a la solicitud en la etapa (8) sobre el establecimiento de la conexién de radio.
El nodo (R)AN 30, por ejemplo, envia un mensaje de respuesta de configuracion de contexto de UE. La respuesta
puede ser positiva o0 negativa. El mensaje de respuesta de configuracion de contexto de UE incluye el identificador de
UP del nodo (R)AN 30 (direccion IP e ID de terminal de tunelizacion y/o ID de puerto de capa de transporte) que se
muestra como ID de la UPF de la (R)AN en la figura. En caso de que la CCNF 32 decidiera afadir ID de sesion
adicional en la etapa (5), entonces la CCNF 32 se inicia para activar la(s) sesion(es) hacia la UPF asociada a cada
sesion adicional. La CCNF 32 informa a todos las UPF asociadas a través de la(s) SMF asociada(s) del identificador
de UP del nodo (R)AN 30 (una direccion IP, un ID de terminal de tunelizacién y/o un ID de puerto de capa de transporte)
que se muestra como un ID de UPF de la (R)AN en la figura.

Etapa (11) La CCNF 32 responde a la SMF2 44 correspondiente a la solicitud en la etapa (3). Por ejemplo, la CCNF
32 envia un mensaje de respuesta de Activar sesidén que puede contener una indicacion sobre la activacion exitosa o
no exitosa de la sesién

correspondiente al ID de sesion. Este mensaje incluye ademas de otros parametros de UE como la indicacién de QoS
requerida (o parametros de QoS modificados) y parametros de seguridad, también un parametro de ID de sesion.
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La SMF2 44 deriva los parametros de politica y QoS que se aplicaran en la UPF2 48.
La SMF2 44 se transfiere del estado de sesién Inactiva al estado de sesion Activa.

Etapa (12) La SMF2 44 responde al procedimiento de la etapa (2). La SMF2 44 establece o modifica el contexto de
UE necesario en la UPF2 48 mediante el envio de un mensaje de respuesta de Activar sesion. Este mensaje puede
incluir pardmetros para la aplicacion de politicas (como una indicacién de QoS de trafico, un comportamiento de
regulacion de trafico, una tasa de bits maxima de sesion), la ID de la UPF de la (R)AN (que incluye la direccion IP del
nodo (R)AN, el ID de terminal de tunelizacion y/o el ID de puerto de capa de transporte), la configuracién relacionada
con la carga (por ejemplo, para la generacién de registro de datos de carga (CDR) y/o el establecimiento de la sesién
de carga en linea/fuera de linea), opcionalmente parametros de seguridad, entre otros.

Cabe senalar que los parametros de seguridad son necesarios en caso de terminacion de seguridad en el nodo de la
UPF de la CN, como la UPF2 48. En caso de que la seguridad termine en el nodo (R)AN 30, no se necesitan
parametros de seguridad en esta etapa.

Etapa (13) a la etapa (15): Si la informaciéon de UPF para el establecimiento de conexién/tinel de NG3 no se ha
intercambiado durante la etapa (3), entonces la UPF2 48 puede realizar opcionalmente el procedimiento de sesion de
actualizacion hacia la SMF2 44 con el fin de actualizar la informacién de conexién de UP a la que se denomina ID de
UPF (por ejemplo, una direccién IP, un ID de terminal de tunelizacion y/o un ID de puerto de capa de transporte). De
manera alternativa, la SMF2 44 puede tener dicha informacion de UP relacionada con la NG3 en si misma, de modo
que la SMF2 44 puede iniciar el procedimiento de sesién de actualizaciéon (mediante el envio de un mensaje de solicitud
de actualizacion de sesion que incluye el ID de la UPF) hacia la CCNF (por ejemplo, la MMF) 32. Finalmente, la CCNF
(por ejemplo, la MMF) 32 actualiza el nodo (R)AN 30 con el ID de la UPF.

Soluciéon 1.2: indicaciéon de ID de sesién para el UE durante la solicitud de servicio 0 el procedimiento de
establecimiento de RRC correspondiente

La Figura 8 muestra una solucion alternativa donde el procedimiento de paginacién se mejora para incluir el parametro
de ID de sesion en el mensaje de solicitud de paginacion.

La Figura 8 muestra que un procedimiento de paginacion, donde el mensaje de paginacion no incluye un ID de sesion,
sino el ID de sesion para la activacion de una Unica sesion de PDU/PDN, se indica al UE 34 durante el procedimiento
de establecimiento de conexion de RRC. Solo las etapas (5)-(9) se describen en detalle a continuacién, ya que el resto
de las etapas son similares a la Figura 7.

Etapa (5) La CCNF 32 envia una solicitud de paginacién hacia los posibles nodos (R)AN 30 donde se aloja el UE 34.
El mensaje de solicitud de paginaciéon no incluye un parametro de ID de sesion para indicar al UE 34 qué sesion
deberia activarse.

Etapa (6) El nodo (R)AN 30 realiza la paginacion a través de la interfaz de radio. Este mensaje no incluye el ID de
sesion segun la etapa (5).

Etapa (7) Después de que el UE (34) recibe un mensaje de paginacion, el UE (34) realiza el establecimiento de
conexion de radio con el nodo (R)AN (30) y envia un mensaje de Solicitud de servicio de NAS a la CCNF (32) a través
de NG1.

Etapa (8) La CCNF 32 determina (correlaciona) que el mensaje de Solicitud de servicio del NAS es como resulta del
Procedimiento de paginacion. La CCNF 32 determina que solo se necesita activar una sesion solicitada por la SMF2
44 en la etapa (3). La CCNF (por ejemplo, la MMF) 32 cambia el estado de movilidad del UE de estado En espera a
Listo.

La CCNF 32 genera el mensaje de solicitud de configuracion de contexto de UE correspondiente y lo envia al nodo
(R)AN 30. El mensaje de solicitud de configuracion de contexto de UE contiene, ademas de otros parametros de UE,
como QoS y parametros de seguridad, también un parametro de ID de sesion. Cuando es necesario activar varias
sesiones, esta etapa (8) se puede ejecutar sesion por sesion o un procedimiento activa todas las sesiones solicitadas
a la vez (por ejemplo, incluyendo una lista de todos los ID de sesion y los parametros correspondientes).

Etapa (9) El nodo (R)AN 30 realiza la reconfiguracion de conexion de radio que se muestra como reconfiguracion de
conexion de RRC en la figura. Durante este procedimiento, el nodo (R)AN 30 indica al UE el parametro de ID de sesién
para la sesién a activar.

En funcién del ID de sesidn recibido, el UE 34 puede activar el servicio, aplicacion o contexto PDN/APN/PDU/portador

correspondiente. El UE 34 no activa todos los contextos PDN/APN/PDU/portadores existentes, sino solo los indicados.
El UE 34 actualiza su(s) estado(s) de sesién/SM que corresponde(n) al(los) ID de sesion recibido(s) por la etapa (9).
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Cabe sefalar que las etapas (13) a (15) en la Figura 7 también se pueden realizar en la solucién 1.2 (aunque no se
muestran en la Figura 8).

La eleccion entre las alternativas de solucion mostradas en la Figura 7 o en la Figura 8 se puede hacer en la CCNF
(por ejemplo, la MMF) 32 en funcién de las capacidades de los nodos (R)AN 30 o en funcién de las capacidades del
UE 34. Las capacidades del UE con respecto a las caracteristicas de paginacion admitidas se pueden intercambiar
durante el procedimiento de conexion u otro procedimiento de movilidad a través de la sefalizacion de MM de NAS.
Las capacidades del nodo (R)AN se pueden intercambiar durante la configuracion de interfaz entre el nodo (R)AN 30
y la CCNF 32 (por ejemplo, la interfaz de NG2 o el intercambio de configuracion SI-MME).

Solucién 2: activacion de la sesién cuando existen otras sesiones Activas (por ejemplo, el UE esta en estado de MM
Listo)

Mientras que el caso resuelto en la solucion 1 tiene la suposicion de que no hay otra sesién en estado Activo (por
ejemplo, el UE 34 esta en estado de movilidad En espera), la suposicién para la solucion 2 es que el UE 34 esta en
estado de movilidad Listo durante el cual los datos de DL estan llegando para una sesién que esta en estado Inactivo.
En particular, teniendo en cuenta la Figura 9, se asume que el UE 34 tiene un contexto de sesion Activa para la
Sesion#1 terminada en la UPF1 46.

El Unico problema es que el UE 34 ya tiene contextos de sesién de PDU existentes (por ejemplo, de SM) en estado
de sesion Inactiva y la conexidn de radio que se establecera se vinculara a este Unico contexto de PDU de multiples
contextos de sesion de PDU existentes. Se propone que dicho enlace entre una nueva conexién/portador de radio de
datos y el contexto de sesion existente en el UE 34 se realice mediante el uso del ID de sesion.

La Figura 9 muestra una posible solucién 2.1 para la activacion de una sesién adicional cuando otra sesion ya se
encuentra en estado Activo. Esta alternativa de solucién 2.1 se basa en un nuevo procedimiento de solicitud de
modificacion de contexto del UE.

Las etapas en la Figura 9 se describen de la siguiente manera:

Etapa (1) Similar a la etapa (1) en la Figura 7.

Etapa (2) Similar a la etapa (2) en la Figura 7.

Etapa (3) Similar a la etapa (3) en la Figura 7.

Etapa (4) La CCNF (por ejemplo, la MMF) 32 determina que el UE 34 esta en estado de movilidad Listo. La
CCNF 32 inicia un procedimiento de modificacién del contexto del UE utilizado para actualizar el contexto del
UE en el nodo (R)AN 30 con los nuevos parametros de sesion.

Etapa (5) La CCNF 32 envia, por ejemplo, un mensaje de solicitud de modificacion de contexto de UE. Este
mensaje incluye, ademas de otros parametros de UE como QoS y parametros de seguridad, también un
parametro de ID de sesion recibido durante la etapa (3).

Etapa (6) El nodo (R)AN 30 realiza un procedimiento de reconfiguracién de conexién de radio que se muestra
como reconfiguracion de conexién de RRC en la figura. Durante este procedimiento, el nodo (R)AN 30 indica
el parametro de ID de sesién al UE 34. El nodo (R)AN 30 puede configurar un nuevo portador de radio de datos
o puede reutilizar un portador de radio de datos existente. El nodo (R)AN 30 toma esta decision basandose en
los parametros de QoS relacionados con la nueva sesion y el portador de radio de datos ya establecido.

En funcién del ID de sesién recibido, el UE 34 activa el servicio, aplicacion o contexto PDN/APN/PDU/portador
correspondiente. El UE 34 no activa ningun contexto PDN/APN/PDU/portador adicional existente. Con otras
palabras, el UE 34 hace un enlace entre el nuevo portador de radio de datos establecido y el contexto
PDN/APN/PDU/portador existente en funcion del parametro de ID de sesion.

Etapa (7) El nodo (R)AN 30 responde a la CCNF 32. Por ejemplo, el nodo (R)AN 30 puede enviar un mensaje
de respuesta de modificacion de contexto de UE con referencia a la solicitud en la etapa (5).

Etapa (8) Similar a la etapa (11) en la Figura 7. La SMF2 44 se transfiere del estado de sesion Inactiva al estado
de sesion Activa.

Etapa (9) Similar a la etapa (12) en la Figura 7.

Cabe seialar que las etapas (13) a (15) en la Figura 7 también se pueden realizar en la solucién 2.1 (aunque no se
muestran en la Figura 9).

La Figura 10 muestra otra solucién alternativa 2.2 donde la sefializacién de SM de NAS entre la SMF2 44 y el UE 34
se utiliza para la activacion de la sesién 2 hacia la UPF2 48.

Las etapas en la Figura 10 se describen de la siguiente manera:

Etapa (1) Similar a la etapa (1) en la Figura 7.
Etapa (2) Similar a la etapa (2) en la Figura 7.
Etapa (3) La SMF2 44 genera un mensaje de SM de NAS (a modo de ejemplo llamado solicitud de activacién
de SM de NAS) y lo envia hacia el UE 34. Este mensaje del NAS incluye un ID de UE, un ID de sesion, valores
de causa (por ejemplo, activacién, modificacion, eliminacion) y otros parametros. Para la transmision del
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mensaje de solicitud de activacion de SM de NAS al UE 34, puede haber multiples opciones:

- (A) mensaje enviado a través de la MMF 32 encapsulando el mensaje de solicitud de activacion de SM
de NAS en un mensaje de solicitud de Activar sesion de la SMF2 44 a la MMF 32;

- (B) mensaje enviado en un mensaje de transmision/transporte separado entre la SMF2 44 y la MMF
32;0

- (C) mensaje enviado a una funcionalidad de terminal de entrada del NAS dentro de la CCNF 32, que
reenvia el mensaje al UE 34, es decir, el mensaje de SM de NAS no atraviesa la MMF 32. En este
ultimo caso (C), la SMF2 44 necesita enviar otro mensaje a la MMF 32, por ejemplo, un mensaje de
solicitud de Activar sesion, para informar a la MMF 32 sobre la necesidad de activar la sesién#2
(conexion de UP).

Etapa (4) La CCNF (por ejemplo, la MMF) 32 determina que el UE 34 esta en estado de movilidad Listo y la
sesién correspondiente al parametro "ID de sesiéon" debe activarse. Ademas, la CCNF 32 necesita enrutar y
encapsular la solicitud de activacién de SM de NAS hacia el nodo (R)AN 30. La CCNF 32 puede iniciar un
procedimiento de modificacion de contexto de UE utilizado para actualizar el contexto de UE en el nodo (R)AN
30 con los nuevos parametros de sesion.

Etapa (5) La CCNF 32 envia, por ejemplo, un mensaje de solicitud de modificacién de contexto de UE. Este
mensaje incluye, ademas de otros pardmetros de UE, como parametros de QoS y de seguridad, también un
parametro de ID de sesion recibido durante la etapa (3). La CCNF 32 transmite la solicitud de activacion de SM
de NAS hacia el nodo (R)AN 30 ya sea dentro del mensaje de solicitud de modificacion de contexto de UE o
en otro mensaje de NG2 utilizado para el transporte de la sefializacion del NAS, por ejemplo, un mensaje de
transporte de DL de NG (no mostrado en la Figura 10).

Etapa (6) Esta etapa puede contener 2 transmisiones de mensajes independientes: la etapa (6.a) representa
un ejemplo de un mensaje de transferencia directa de DL de control de recursos de radio (RRC) para llevar la
solicitud de activacion de SM de NAS hacia el UE 34. En la etapa (6.b), el nodo (R)AN 30 realiza un
procedimiento de reconfiguracion de conexion de radio que se muestra como reconfiguracién de conexién RRC
similar a la etapa (6) en la Figura 9.

En funcién de la solicitud de activacion de SM de NAS recibida, el UE 34 activa el servicio, aplicacién o contexto
PDN/APN/PDU/portador existente correspondiente. EI UE 34 no activa ningin contexto PDN/APN/PDU/portador
adicional existente. Con otras palabras, el UE 34 hace un enlace entre el nuevo portador de radio de datos establecido
y el contexto PDN/APN/PDU/portador existente en funcion del parametro de ID de sesion.

Etapa (7) El nodo (R)AN 30 responde a la CCNF 32. Por ejemplo, el nodo (R)AN 30 puede enviar un mensaje de
respuesta de modificacion de contexto de UE con referencia a la solicitud en la etapa (5).

Etapa (8) El UE (34) genera un mensaje de respuesta de activacion de SM de NAS y lo envia hacia la SMF2 (44). Este
mensaje de SM de NAS se puede transmitir a través de un mensaje de transferencia directa de UL de RRC.

Etapa (9) El nodo (R)AN 30 recibe el mensaje de transferencia directa de UL de RRC, extrae el mensaje de respuesta
de activacion de SM de NAS y lo reenvia a la CCNF 32.

Etapa (10) Similar a la etapa (11) en la Figura 7. Ademas, la CCNF (MMF) 3 transfiere el mensaje de respuesta de
activacion de SM de NAS a la SMF2 44 ya sea como parte del mensaje de respuesta de Activar sesién o como parte
de un nuevo mensaje de transferencia entre la MMF 32 y la SMF2 44.

La SMF2 44 se transfiere del estado de sesién Inactiva al estado de sesion Activa.
Etapa (11) Similar a la etapa (12) en la Figura 7.

Cabe senalar que las etapas (13) a (15) en la Figura 7 también se pueden realizar en la solucién 2.2 (aunque no se
muestran en la Figura 10).

De manera alternativa, en la solucién 2.2, la SMF2 44 puede desencadenar la activacién de sesién por si misma, es
decir, sin que se desencadene desde la UPF2 48. Esto es posible en caso de que haya una activacion de sesion
programada en la SMF2 44. Dicha programacion se puede basar en un temporizador o reloj que se ejecuta en la SMF2
44 como parte del procesamiento del contexto de SM del UE en la SMF2 44. La SMF2 44, en funcién de dicho reloj
para la programacion, puede desencadenar el establecimiento de la conexién de UP realizando la etapa (3) hacia la
MMF 32, y realizar una nueva etapa para insertar informacién relacionada con el UP hacia la UPF2 48 (basicamente,
la etapa (11) anterior).

En resumen, la solucién 2.1 o la solucién 2.2 permite activar una sesién individual (conexion de UP) mientras existe
otra conexién de UP.
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Solucién 3: activacién de la sesién desencadenada por datos de la UF (en el UE)

Mientras que la solucién 1 y la solucion 2 (con sus variantes) explican la activacion de la conexion de UP
desencadenada por datos de DF (en la UPF), esta solucion describe la activacion de una Unica conexién de UP
desencadenada por datos de UF (en el UE) y se refiere a la invencion reivindicada.

La Figura 11 muestra que el UE 34 tiene dos contextos de sesion para la sesion#1 y la sesion#2. Se describen dos
casos diferentes. En el caso (A), el UE 34 se encuentra en estado de movilidad En espera (MM) y, por consiguiente,
todos los estados de sesion se encuentran en estado Inactivo. En el caso (B) el UE 34 esté en estado de movilidad
Listo (MM) y la sesion#1 esta en uso, es decir, hay la conexion de radio y la conexién de NG3 establecida.

A continuacion, se describen en detalle las etapas de la Figura 11:

Etapa (1) Los datos de la UF de la aplicacion/servicio particular deben ser enviados por el UE 34, por ejemplo,
durante la sesion#2. Como la sesion#2 esta en estado Inactivo, el UE 34 necesita activar la conexiéon de UP
para transmitir los datos.

Etapa (2) Si el UE 34 esta en estado de MM En Espera, el UE 34 primero necesita activar la conexion de CP
de radio (RRC) y la conexion NAS iniciando un procedimiento de solicitud de servicio. A tal fin, el UE 34
establece una conexion RRC primero.

Etapa (3) Si el UE (34) esta en estado de MM En espera, el UE (34) transmite un mensaje de Solicitud de
servicio de NAS para activar la conexiéon de sefalizacion de NAS. El mensaje Solicitud de servicio de NAS
también puede contener, entre otros, un parametro "ID de sesion". Si la conexién de sefalizacion de NAS se
termina en una funcionalidad de terminal de entrada del NAS, la funcionalidad de terminal de entrada del NAS
reenvia el mensaje de Solicitud de servicio del NAS a la MMF 32.

Etapa (4) La CCNF (por ejemplo, la MMF) 32 verifica y procesa el mensaje de Solicitud de servicio de NAS. En
funcién del parametro "ID de sesi6n", la MMF 32 determina qué sesion necesita activarse. En este ejemplo
particular, la MMF 32 determina que la sesion#2 necesita activarse. La MMF 32 inicia, hacia la SMF2 44, un
procedimiento para la activacion de la conexién de UP. La MMF 32 envia un mensaje de solicitud de Activar
sesién (o un mensaje similar, como ya se describié en la etapa (3) en la Figura 7). Este mensaje contiene, entre
otros parametros, un ID de UE, un ID de sesién, un valor de causa (por ejemplo, activacion, modificaciéon,
eliminacion), etc.

Etapa (5) Si el UE 34 esta en estado de MM Listo, el UE 34 ya tiene una conexion de sefializacion hacia la CN
de NG. El UE 34 puede iniciar un procedimiento de activacion de conexion de NAS. A tal fin, el UE 34 envia un
mensaje de solicitud de activacion de sesion de SM de NAS hacia la SMF correspondiente, en este ejemplo
particular, la SMF2 44. El mensaje de solicitud de activacion de sesion de SM de NAS puede reenviarse a
través de una funcionalidad frontal del NAS comun hacia la SMF2 44, o reenviarse a través de la MMF 32 hacia
la SMF2 44. El mensaje de solicitud de activacion de sesion de SM de NAS contiene, entre otros, también los
parametros del ID del UE, el ID de sesion y/o el valor de causa (por ejemplo, activacién, modificacion,
eliminacion), etc.

Etapa (6) La SMF2 44 recibe los mensajes, ya sea en la etapa (4) o la etapa (5) y las procesa. La SMF2 44
determina los parametros de QoS y otros parametros de politica que se aplicaran en la UPF2 48. La SMF2 44
inicia un procedimiento de activacion de sesion hacia la UPF2 48. La SMF2 44 envia un mensaje de solicitud
de Activar sesion a la UPF2 48 que incluye, entre otros, parametros de QoS y de politica y opcionalmente
parametros especificos de NG3 (por ejemplo, informacién de tunelizacién, como una direccién IP que utilizara
la UPF2 48 y/o un identificador de terminal de tunel (TEID) del protocolo de tunelizacién (GTP) del servicio de
radio de paquetes).

Etapa (7) La UPF2 48 recibe el mensaje de solicitud de Activar sesién y lo procesa. La UPF2 48 envia un
mensaje de respuesta de Activar sesion a la SMF2 44 y, si es necesario, indica un valor de causa del resultado
de activacion y parametros especificos de NG3 (por ejemplo, informacién de tunelizacion, como la direccion IP
que utilizara la UPF2 48 y/o el GTP del TEID).

Etapa (8) Si es necesario, la SMF2 44 puede enviar un mensaje de SM de NAS, por ejemplo, un mensaje de
respuesta de activacion de sesion de SM de NAS, al UE 34. Dicho mensaje de SM de NAS puede incluir varios
parametros de gestion de sesiones, por ejemplo, para la sesién QoS o la modificacion de la politica.

Etapa (9) Dependiendo de las opciones anteriores (A) o (B), la SMF2 44 puede tener un comportamiento
diferente. En una opcién, la SMF2 44 responde a la etapa (4). En otra opcion, la SMF2 44 puede iniciar un
procedimiento de activacion de sesién hacia la CCNF (por ejemplo, la MMF) 32y el nodo (R)AN 30. Por ejemplo,
la SMF2 44 puede enviar un mensaje de solicitud/respuesta de Activar sesion hacia la CCNF (por ejemplo, la
MMF) 32 que incluye el ID de sesion e informacion relacionada con la UPF NG3 (por ejemplo, la informacion
de tunelizacién, como la direccién IP de la UPF2 48 y/o el GTP del TEID).

Etapa (10) Dependiendo del estado de MM en el que el UE 34 estaba al principio, es decir, dependiendo de las
opciones (A) y (B), la CCNF (por ejemplo, la MMF) 32 inicia diferentes procedimientos:

- en el caso de la opcién (A), es decir, el UE 34 estaba en estado de MM de En espera, la CCNF 32
inicia un procedimiento de configuracién de contexto de UE hacia el nodo (R)AN 30 mediante el envio
de un mensaje de solicitud de configuracion de contexto del UE. Este mensaje puede incluir, entre
otros, el ID de sesion, QoS, seguridad y otros pardmetros necesarios para el establecimiento de la
conexion de radio, por ejemplo, informacién relacionada con la UPF NG3 (por ejemplo, informacion de
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tunelizacion como la direccién IP de la UPF2 48 y/o el GTP del TEID).

- en el caso de la opcién (B), es decir, el UE 34 estaba en estado de MM Listo, la CCNF (MMF) 32 inicia
un procedimiento de modificacién del contexto del UE hacia el nodo (R)AN 30. La CCNF (MMF) 32
envia un mensaje de solicitud de modificacién de contexto de UE al nodo (R)AN 30 para modificar la
conexion de radio y para ayudar a establecer la conexion NG3 hacia la UPF2 48. El mensaje de
solicitud de modificacion de contexto de UE puede contener, entre otros, el ID de sesion, la QoS, la
seguridad y otros parametros necesarios para el establecimiento de la conexién de radio, por ejemplo,
informacién relacionada con la UPF NG3 (por ejemplo, informacién de tunelizacién como la direccién
IP del UPF2 48 y/o el GTP del TEID).

Etapa (11) El nodo (R)AN 30 realiza la reconfiguracion de la conexién RRC para establecer la conexion de
radio de datos para la sesién#2. A tal fin, el nodo (R)AN 30 realiza un procedimiento de reconfiguracién de
conexion RRC.

Etapa (12) El nodo (R)AN 30 responde a la etapa (10). El nodo (R)AN 30 envia un mensaje de respuesta de
configuracién de contexto de UE que incluye la informacién relacionada con NG3 (por ejemplo, informacién de
tunelizacion como la direccién IP de la UPF2 48 y/o el GTP del TEID), a la CCNF 32.

Cabe sefalar que varias opciones son posibles:
- opcion 1: El nodo (R)AN 30 envia el mensaje de respuesta de configuracion de contexto de UE a la MMF 32.

- opcion 2: El nodo (R)AN 30 envia el mensaje de respuesta de configuracion de contexto de UE a una
funcionalidad de terminal de entrada de NG2 dentro de la CCNF 32. La funcionalidad de terminal de entrada
puede reenviar el contenido del mensaje de respuesta de configuracion de contexto de UE a la MMF 32 y/o
ala SMF2 44,

- opcion 3: El nodo (R)AN 30 envia el mensaje de respuesta de configuracion de contexto de UE a la SMF2 44.

- opcién 4: El nodo (R)AN 30 envia 2 mensajes diferentes a la MMF 32 y a la SMF2 44. El mensaje a la MMF
32 confirma el establecimiento exitoso de la nueva conexion de radio de datos, mientras que el mensaje a la
SMF2 44 lleva ademas informacion relacionada con el UP del nodo (R)AN de NG3 (por ejemplo, informacion
de tunelizacion, como la direccién IP de la UPF2 48 y/o el GTP del TEID).

Etapa (13) En el caso de la opcién 1 de la etapa (12) anterior, la MMF 32 inicia un procedimiento de actualizacién de
la sesion hacia la SMF2 44, con el fin de actualizar la informacion relacionada con el UP del nodo (R)AN de NG3 (por
ejemplo, la informacién de tunelizaciéon, como la direccién IP de la UPF2 48 y/o el GTP del TEID).

Etapa (14) La SMF2 44 inicia un procedimiento de actualizacion de la sesion hacia la UPF2 48. La SMF2 44 envia un
mensaje de solicitud de sesion de actualizacion la UPF2 48 que incluye la informacién relacionada con el UP del nodo
(R)AN de NGS (por ejemplo, informacion de tunelizacién, como la direccion IP de la UPF2 48 y/o el GTP del TEID).

Solucién 4: desactivacién de una sola sesién mientras otras sesiones permanecen en estado Activo

Solucién 4,1: desactivacion de sesidn iniciada por el nodo RAN

Para gestionar las sesiones de manera independiente (es decir, por sesion), sera posible liberar la conexion de UP de
una sola sesion (a lo que se denomina "desactivacion de sesion" en este documento). En otras palabras, se puede
liberar una sola conexion de radio y una conexién de NG3, mientras se mantiene activa la conexion de la sesion
existente restante.

En una solucién alternativa se asume que el nodo (R)AN 30 desencadena la desactivacion de una sesion. Por lo
general, el nodo (R)AN 30 gestiona parametros relacionados con la radio, tales como un temporizador de inactividad
de UE, un ciclo de recepcion discontinua activa (DRX), un ciclo de DRX inactivo, etc. Esta solucién propone que dichos
parametros de radio se mantengan por sesién. Con esto, si se activan multiples conexiones de radio para multiples
sesiones, el nodo (R)AN 30 mantiene un llamado "temporizador de inactividad de sesion" por sesién activada. Este
"temporizador de inactividad de sesion" es diferente del temporizador de inactividad de UE, ya que el "temporizador
de inactividad de sesion" se aplica a una sola sesién (una conexién de radio como un portador de radio de datos (DRB)
en FTE).

La Figura 12 describe un caso en el que dos sesiones estan Activas y una de ellas se vuelve Inactiva debido a que no
hay actividad del plano de usuario dentro de un periodo de inactividad de UE predefinido determinado por el nodo
(R)AN 30. Como punto de partida, las flechas gruesas muestran el flujo de datos en el UE y DF entre el UE 34 vy, el
UPF1 46 y el UPF2 48 correspondientemente.

Las etapas en la Figura 12 se describen de la siguiente manera:

Etapa (1) El temporizador de inactividad del UE en el nodo (R)AN 30 expira para la sesién#1. Esto significa que
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el nodo (R)AN 30 ha determinado que no se han transmitido datos en el UE o la DF durante un periodo de
tiempo dado indicado como el "temporizador de inactividad" para la sesion#1.

Etapa (2) El nodo (R)AN 30 tiene 2 opciones dependiendo del nimero de sesiones activas restantes (o
conexiones de radio).

Opciodn (2.a) Si esta no es la Gltima sesion activa, el nodo (R)AN 30 inicia un procedimiento de liberacién de conexién
de UE hacia la CCNF 32. El nodo (R)AN 30 envia un mensaje de solicitud de liberacion de conexion de UE a la CCNF
32. Este mensaje incluye un ID temporal/permanente de UE, una indicacion de qué sesion se tiene que desactivar
(por ejemplo, sesion#1), un valor de causa y otros parametros.

Opciodn (2.b) Si esta es la dltima sesién activa (por ejemplo, conexién de radio existente), el nodo (R)AN 30 inicia un
procedimiento de liberacion de contexto de UE. Esto obligaria a cambiar el estado de movilidad (MM) de Listo a En
espera. Este mensaje incluye un ID temporal/permanente de UE, una indicacién sobre un valor de causa y otros
parametros.

Etapa (3) La CCNF 32 procesa el mensaje de solicitud de liberacién de conexién de UE y determina qué SMF necesita
ser contactada. La CCNF 32 envia una solicitud de liberacién de NG3 a la SMF1 42. Cabe sefnalar que, a este mensaje,
también se lo puede llamar como solicitud de Desactivar sesion. El significado es que la conexion/tinel de NG3 debe
liberarse, pero el contexto del UE en la SMF1 42 debe mantenerse y transferirse de Activo a Inactivo. Este mensaje
incluye el ID temporal/permanente del UE, la indicacion para el ID de sesién especifico (por ejemplo, la sesion#1) y
otros parametros.

Etapa (4) La SMF1 42 envia un mensaje de solicitud de liberacion de NG3 a la UPF1 46. Este mensaje incluye el ID
temporal/permanente del UE, una indicacion para el ID de sesién especifico (por ejemplo, la sesion#1) y otros
parametros. La UPF1 46 libera todos los recursos asociados a la sesion# 1 con respecto al punto de referencia de
NG3.

Etapa (5) La UPF1 46 envia un mensaje de respuesta de liberacion de NG3 a la SMF1 42 que incluye el ID de UE, el
ID de sesion y otros parametros. En este punto, la SMF1 42 cambia el estado de la sesién de Activo a Inactivo.

Etapa (6) La SMF1 42 envia un mensaje de respuesta de liberacién de NG3 a la CCNF 32 que incluye el ID de UE, el
ID de sesi6n y otros parametros.

Etapa (7) La CCNF 32 tiene dos alternativas dependiendo del niUmero de sesiones activas restantes.

Opciodn (7.a) Si esta no es la Gltima sesién activa, la CCNF 32 envia un mensaje de comando de liberacion de conexion
de UE al nodo (R)AN 30 que incluye el ID de UE, el ID de sesién y otros parametros. Este mensaje tiene informacién
que indica que solo se debe desactivar la sesion#1.

Opcién (7.b) Si esta es la ultima sesién activa, la CCNF 32 envia un mensaje de comando de liberacion de contexto
de UE al nodo (R)AN 30 que incluye el ID de UE, el ID de sesién y otros parametros. Este mensaje tiene informacién
que indica que solo se debe liberar la sesion#1.

Etapa (8) Hay 2 alternativas posibles dependiendo del nimero de sesiones activas restantes y la instruccion de la
CCNF 32:

Opcioén (8.a) El nodo (R)AN 30 realiza un procedimiento de modificacién de conexién RRC. A tal fin, el nodo (R)AN 30
envia un mensaje de reconfiguracion de conexion RRC al UE 34 para liberar una conexion de radio de datos asociada
a la sesion#1. No se liberan otras conexiones de radio activas.

Opcién (8.b) El nodo (R)AN 30 realiza un procedimiento de liberacion de conexién de RRC si esta es la Ultima conexion
de radio existente para el UE 34. A tal fin, el nodo (R)AN 30 envia un mensaje de reconfiguracion de conexion de RRC
al UE 34 para liberar una conexion de radio asociada a la sesion#1.

Si se harealizado la Opcion (8.a), el UE 34 transfiere el estado de la sesion correspondiente (por ejemplo, la sesién#1)
del estado Activo al estado Inactivo.

Es importante mencionar que en el UE 34, el contexto de la sesion#1 no se elimina, sino que se mantiene en estado
Inactivo, mientras que otros estados de sesion pueden estar en estado Activo.

Etapa (9) El nodo (R)AN 30 envia ya sea (9.a) un mensaje de liberacién de conexiéon de UE completa a la CCNF 32 o
(9.b) un mensaje de liberaciéon de contexto de UE completa a la CCNF 32.

Suponiendo que la sesién#1 desactivada no es la Gltima sesion activa, la Figura 12 muestra en la parte inferior que la

conexion de radio y la conexion/tunel de NG3 para la sesion#2 se mantienen después de realizar el procedimiento de
desactivacion para la sesion#1.
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Solucién 4,2: desactivacién de sesion iniciada por la UPF

La Figura 13 describe una solucion alternativa donde el procedimiento de desactivacion de la sesion es iniciado por la
UPF de la sesién correspondiente. Esta solucién propone que cada UPF gestione un temporizador de inactividad, que
puede denominarse “temporizador de inactividad de sesion”. Este temporizador puede ser configurado por la SMF
cuando se activa una sesién, por ejemplo, la etapa (12) en la Figura 7 o en la Figura 8 puede contener un parametro
de "temporizador de inactividad de sesién". La UPF mide el tiempo durante el cual no se intercambian datos de DF o
UE. Cuando el tiempo medido para la inactividad de los datos alcanza el valor del parametro "temporizador de
inactividad de la sesién”, la UPF desencadena un procedimiento de liberacion de conexion de UP.

Como punto de partida, el UE 34 esta en estado de MM Listo y la sesién#1 y la sesion#2 estan activadas. Esto se
muestra mediante las flechas gruesas correspondientes a 2 conexiones de radio y 2 conexiones de NG3 entre el nodo
(R)AN 30y, la UPF1 46 y la UPF2 48 de manera correspondiente.

Las etapas en la Figura 13 se describen de la siguiente manera:

Etapa (1) La UPF1 46 detecta que el temporizador de inactividad de la sesion expira. Esto significa que la UPF1
46 ha determinado que no se han transmitido datos en el UE o la DF durante un periodo de tiempo dado
indicado como el "temporizador de inactividad" para la sesion#1.

Etapa (2) La UPF1 46 inicia un procedimiento de solicitud de liberacion para la conexion de UP hacia la (R)AN.
La UPF1 46 envia un mensaje de solicitud de liberacion de NG3 (o un mensaje similar, por ejemplo, una
solicitud de Desactivar sesion o una solicitud de Liberar conexién) a la SMF1 42. Este mensaje puede contener
un ID de UE, un ID de sesion, un valor de causa y otros parametros.

Etapa (3) La SMF1 42 inicia un procedimiento de liberacién de conexion de UP. La SMF1 42 envia un mensaje
de solicitud de liberacion de NG3 (o un mensaje similar, por ejemplo, una solicitud de Desactivar sesion o una
solicitud de Liberar conexién) a la CCNF 32. Este mensaje puede contener el ID de UE, el ID de sesion, el valor
de causa y otros parametros.

Etapa (4) La CCNF (por ejemplo, la MMF) 32 tiene 2 opciones dependiendo del nimero de sesiones activas
restantes (o conexiones de radio)

Opciodn (4.a) Si esta no es la Gltima sesion activa, la CCNF 32 inicia un procedimiento de liberacién de conexién de
UE hacia el nodo (R)AN 30. La CCNF 32 envia un mensaje de solicitud de liberacion de conexion de UE al nodo (R)AN
30. Este mensaje incluye un ID temporal/permanente de UE, la indicacion de qué sesion se tiene que desactivar (por
ejemplo, sesion#1) y otros parametros.

Opciodn (4.b) Si esta es la Ultima sesion activa (por ejemplo, no hay méas sesiones activas y conexiones de radio o NG3
correspondientes), la CCNF 32 inicia un procedimiento de liberacion de contexto de UE. Esto obligaria a cambiar el
estado de movilidad (MM) de Listo a En espera.

Etapa (5) Hay 2 alternativas posibles dependiendo del nimero de sesiones activas restantes y la instruccion de la
CCNF 32:

Opcién (5.a) El nodo (R)AN 30 realiza un procedimiento de modificacién de conexién RRC. A tal fin, el nodo (R)AN 30
envia un mensaje de reconfiguracién de conexion RRC al UE 34 para liberar una conexién de radio asociada a la
sesion#1. Se asume que el portador/la conexion de datos de radio que se va a liberar tiene una asociacion de 1 a 1
con el contexto de SM de NAS correspondiente a la sesidén que se va a desactivar. Ademas, la sefializaciéon de radio
sobre RRC contiene una indicacion sobre la sesiéon que se va a desactivar (ID de sesion). No se liberan otras
conexiones de radio activas.

Opcidn (5.b) El nodo (R)AN 30 realiza un procedimiento de liberacion de conexién de RRC si esta es la Ultima conexion
de radio existente para el UE 34. A tal fin, el nodo (R)AN 30 envia un mensaje de reconfiguracién de conexion RRC al
UE 34 para liberar una conexion de radio asociada a la sesion#1.

Si se harealizado la Opcion (5.a), el UE 34 transfiere el estado de la sesion correspondiente (por ejemplo, la sesién#1)
del estado Activo al estado Inactivo.

Etapa (6) El nodo (R)AN 30 envia ya sea (6.a) un mensaje de liberacién de conexién de UE completa a la CCNF 32 o
(6.b) un mensaje de liberacion de contexto de UE completa a la CCNF 32.

Etapa (7) La CCNF 32 responde al procedimiento de liberacion de la conexion de UP en la etapa (3). La CCNF 32
envia un mensaje de respuesta de liberaciéon de NG3 (o un mensaje similar, por ejemplo, una respuesta de Desactivar
sesion o una respuesta de Liberar conexion) a la SMF1 42. Este mensaje puede contener el ID de UE, el ID de sesién,
el valor de causa y otros parametros.

Etapa (8) La SMF1 42 responde al procedimiento de liberacion de la conexién de UP en la etapa (2). La SMF1 42
envia un mensaje de respuesta de liberacion de NG3 (o un mensaje similar, por ejemplo, una respuesta de Desactivar
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sesion o una respuesta de Liberar conexion) a la UPF1 46. Este mensaje puede contener el ID de UE, el ID de sesién,
el valor de causa y otros parametros.

En este punto, la SMF1 42 cambia el estado de la sesion de Activo a Inactivo.
Otra alternativa a la solucién 4.2 seria usar un procedimiento de Desactivacion de sesién de SM de NAS

entre la SMF1 42 y el UE 34. Este procedimiento puede ser utilizado por la SMF1 42 para informar al UE 34 sobre la
desactivacion del contexto de SM, lo que da como resultado cambiar el estado de la sesion de SM en el UE 34 de
Activo a Inactivo. Dicho procedimiento de SM de NAS puede ser iniciado por la SMF1 42 en paralelo a las etapas (3),
(4)y (5) en la Figura 13.

Solucién 4.3: desactivacion de sesion iniciada por el UE

Esta es otra manera alternativa de desactivacién de sesion (es decir, liberacién de la conexion de UP) donde el
procedimiento es iniciado por el UE 34. Dado que el UE 34 puede ser consciente de que las Aplicaciones se ejecutan
en capas superiores, el UE 34 puede saber si una aplicacion ha terminado con la transferencia de datos. Si dicha
indicacion esta disponible desde las capas superiores hasta la capa NAS, entonces la capa NAS en el UE 34,
especificamente la parte de SM de NAS, puede iniciar un procedimiento de desactivacion de sesién hacia la CN de
NG.

En un ejemplo particular, si una Aplicacion asociada con la sesién A indica a la instancia de SM de NAS en el UE 34
que dicha aplicacion no necesita méas conexiones de UP, o la instancia de SM de NAS es consciente por cualquier
medio de que no se utiliza la conexiéon UP activa, la instancia de SM de NAS del UE para la sesién A puede iniciar el
procedimiento de desactivacion de sesion hacia la CN de NG. Se pueden realizar las etapas siguientes:

Etapa (1) ElI UE 34 inicia un procedimiento de desactivacion de la sesién de SM de NAS hacia la SMF1 42 con
el fin de informar a la SMF1 42 que se puede liberar la conexion de UP. El UE 34 genera un mensaje de solicitud
de Desactivar sesion de SM de NAS y lo envia a través de la sefnalizacién del NAS hacia la CN de NG. Este
mensaje incluye, ademds de los parametros habituales de SM del NAS, una indicacion sobre la desactivacion
de la conexién de UP y el ID de la sesion. La CN de NG procesa el mensaje y lo reenvia a la SMF1 42
correspondiente.

Etapa (2) La SMF1 42 inicia un procedimiento de liberacion de NG3 hacia la UPF1 46.

Etapa (3) La SMF1 42 inicia un procedimiento de solicitud de liberacién de NG3 (o una solicitud de Desactivar
sesioén) hacia la CCNF (por ejemplo, la MMF) 32.

Etapa (4) La MMF 32 procesa el mensaje de solicitud de liberacion de NG3 de la SMF1 42. La MMF 32 inicia
el procedimiento de liberacion de NG3 (o el procedimiento de Desactivar sesién) hacia el nodo (R)AN 30.
Etapa (5) El nodo (R)AN 30 realiza el procedimiento de liberacion de NG3 (o el procedimiento Desactivar
sesion) hacia el UE 34, por ejemplo, a través de un procedimiento de modificacion de conexién de RRC. El
nodo (R)AN 30 también modifica el contexto del UE 34 al eliminar los parametros de NG3 del nodo de UPF
correspondiente. El nodo (R)AN 30 responde a la MMF 32 con el resultado del procedimiento de liberacion de
NG3.

Etapa (6) La MMF 32 cambia el estado de la sesién correspondiente a Inactivo. La MMF 32 responde a la SMF1
42 con el resultado del procedimiento de liberacion de NG3.

Etapa (7) La SMF1 42 reconoce el mensaje de solicitud de desactivacion de la sesion de SM del NAS en la
etapa (1).

Cabe senalar que las etapas (2)-(6) anteriores son similares a las etapas (3)-(7) en la soluciéon 4.2 que se muestra en
la Figura 13. La principal diferencia de la solucién 4.3, en comparacién con la 4.2, es el procedimiento de desactivacién
de la sesion de SM de NAS realizado entre el UE 34 y la SMF1 42.

Las siguientes descripciones se aplican a todas las soluciones descritas en este documento.

Los ejemplos anteriores describen soluciones para la activacion o desactivacion de una sola sesion. Sin embargo,
también es posible activar/desactivar varias sesiones simultaneamente mediante la inclusion de varios ID de sesién
en los mensajes correspondientes. La activacion de varias sesiones simultaneamente puede ser beneficiosa en caso
de multiples sesiones de PDU por red de datos, donde se asume que el mismo SMF controla las mdltiples sesiones
de PDU. En una alternativa, la SMF decide si activar una Unica sesién de PDU (por ejemplo, a la que llegan los datos
de la DF) o activar algunas o incluso todas las sesiones de PDU controladas por este SMF (que probablemente
significa algunas o todas las sesiones de PDU hacia un segmento de red o red de datos en particular).

Cabe sefalar que la sefalizacion hacia/desde el nodo (R)AN 30 a través de la interfaz NG2 se puede terminar en una
funcionalidad de terminacion NG2 de terminal de entrada comin en la CCNF 32. La funcionalidad de terminal de
entrada de NG2 comun puede enrutar/reenviar el contenido del mensaje NG2 a la MMF 32 y/o a la SMF2 44. Ademas,
es posible que el nodo (R)AN 30 envie 2 mensajes de NG2 diferentes, un mensaje separado a la MMF 32 y un mensaje
separado a la SMF2 44. El mensaje a la MMF 32 puede solicitar una accion especifica de MM o puede confirmar el
establecimiento/liberacién exitosos de una conexion de radio de datos. El mensaje a la SMF2 44 puede contener
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principalmente informacion relacionada con (R)UN nodo de NG3 (por ejemplo, informacién de tunelizacion, como la
direccién IP de la UPF2 48 y/o el GTP del TEID).

Cabe sefalar que todas las cifras anteriores muestran casos de una sola UPF por sesion. Sin embargo, este
documento es aplicable a casos con multiples UPF diferentes a las que solo una SMF les brinda servicio. En tal caso,
se puede suponer que hay multiples sesiones de PDU para la misma red de datos. Las sesiones se pueden activar de
manera independiente para cada UPF. En tal caso, existe una sesion activada para otra UPF a la que la misma SMF2
44 |e da servicio (es decir, el UE 34 se encuentra en estado de movilidad Listo y la SMF2 44 se encuentra en estado
de sesioén Activa). Entonces la SMF2 44 no necesita iniciar el procedimiento de paginacion, sino que la SMF2 44 puede
modificar la sesion existente o iniciar la activacién en una nueva sesion de UP. A tal fin, la SM solicita a la CCNF
(MMF) 32 que agregue una nueva sesion de UP que incluya la informacion de la UPF2 48.

Es posible la ubicacion conjunta de funciones del plano de control como la MMF y la SMF en una entidad funcional
comun del plano de control.

La solucién propuesta se basa en los siguientes principios:

- La funcién de gestion de sesiones (SMF) y la funcion de gestion de movilidad (MMF) se dividen en diferentes
funciones de red. En el caso particular del UE registrado con mdltiples instancias de segmento de red, el UE
obtendria el servicio de multiples SMF, es decir que se establecen multiples sesiones de PDU.

- Se establecen miltiples sesiones de PDU (al mismo o a diferentes segmentos de red) para un UE
determinado. Una sesién de PDU puede estar en estado Inactivo o Activo.

- Se puede activar una conexion de UP (incluida la conexion de radio de datos y el establecimiento del tinel de
NGS3) para una sola sesién de PDU. Las conexiones de UP para otras sesiones de PDU (al mismo o a otros
segmentos de red) se pueden activar/desactivar de manera independiente.

- Se proponen los procedimientos para la activacion y desactivacion de la sesién de PDU, es decir:

- La activacién de la sesion de PDU es la transicion al estado de sesién "Activa” en la SMF y se establece la
conexion de UP;

- La desactivacion de sesion de PDU es la transicion al estado de sesion "Inactiva" en la SMF y se libera la
conexion de UP.

Descripcién general de los nodos
La siguiente descripcion se aplica a todas las soluciones descritas en este documento.

Impacto del UE
Cabe sefalar que las soluciones en este documento se describen principalmente incluyendo el UE como UE de NG,

pero también es posible aplicar la solucién al sistema de acceso 2G, 3G y 4G, es decir, cuando el UE es un UE de
2G/3G/4G.

Segun las realizaciones ejemplares descritas anteriormente, el UE 34 se modifica para poder manejar la sefalizacion
hacia/desde las entidades funcionales (R)AN y CN (por ejemplo, el nodo (R)AN, la MMF, la SMF). Ademas, el UE 34
es capaz de recibir, procesar y transmitir la informacion correspondiente a las entidades funcionales (R)AN y CN. El
UE 34 se puede describir esquematicamente a través del diagrama de bloques como en la Figura 14.

La Figura 14 es un diagrama de bloques que ilustra los componentes principales del equipo de usuario (UE) 34 que
se muestra, por ejemplo, en la Figura 1 (donde se denomina "UE NG"). Como se muestra, el UE 34 tiene un circuito
transceptor 50 que puede funcionar para transmitir sefiales a y para recibir sefiales desde un nodo de red de acceso
de radio 30 a través de una o mas antenas 52. Dicho nodo de red de acceso de radio 30 (denotado "(R)AN de NG" en
la Figura 1, ‘RAN’ en la Figura 2, y ‘AN’ en la Figura 4) puede comprender una estacién base y/o cualquier otro punto
de acceso/punto de transmision adecuado. El UE 34 tiene un controlador 54 para controlar el funcionamiento del UE
34. El controlador 54 esta asociado con una memoria 56 y esta acoplado al circuito transceptor 50. EI UE 34 puede
tener toda la funcionalidad habitual de un teléfono mévil de dispositivo mévil convencional (tal como una interfaz de
usuario) y esto puede ser proporcionado por cualquier hardware, software y firmware, o cualquier combinacion de los
mismos, segun corresponda. El software se puede preinstalar en la memoria 56 y/o se puede descargar a través de
la red de telecomunicaciones o desde un dispositivo de almacenamiento de datos extraible (RMD), por ejemplo.

El controlador 54 controla el funcionamiento general del UE 34 mediante, en este ejemplo, instrucciones de programa
o instrucciones de software almacenadas dentro de la memoria 56. Tal como se muestra, estas instrucciones de
software incluyen, entre otras cosas, un sistema operativo 58, un médulo de control de comunicacién 60 y un médulo
de control de transceptor 62 (que se muestra como parte del médulo de control de comunicacién 60).

El médulo de control de comunicacion 60 controla la comunicacion entre el UE 34 y |a estacién base/nodo de acceso
de la (R)AN. El modulo de control de comunicaciones 60 también controla los flujos separados de datos de control
(plano de control) y datos de usuario (plano de usuario, tanto de enlace ascendente como descendente) que se
transmitirdn a la estacion base/nodo de acceso y otros nodos (a través de la estacion base/nodo de acceso) tales
como la funcién de gestién de movilidad (MMF) y la funcién de gestion de sesiones (SMF).
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Impacto de la MMF/SMFE

Segun las realizaciones ejemplares descritas anteriormente, la Funcion de gestiéon de movilidad (MMF) o la Funcién
de gestidn de sesiones (SMF) se modifica/amplia para poder comportarse en funcion de la o las soluciones propuestas.
La MMF o la SMF se puede describir esquematicamente a través de un diagrama de bloques como el de la Figura 15.

La Figura 15 es un diagrama de bloques que ilustra los componentes principales del nodo de la Funcién de gestion de
movilidad (MMF)/Funcion de gestion de sesiones (SMF) que se muestra, por ejemplo, en la Figura 1. Aunque la MMF
y la SMF se muestran como parte de una entidad de funcién de control combinada, sus funcionalidades se pueden
implementar en nodos separados.

Tal como se muestra, la MMF/SMF tiene un circuito transceptor 64 y una interfaz de red 66 para transmitir y recibir
sefales hacia y desde otros nodos de red (incluido el UE 34). La MMF/SMF tiene un controlador 68 para controlar el
funcionamiento del nodo de MMF/SMF. El controlador 68 esta asociado con una memoria 70. El software se puede
preinstalar en la memoria 70 y/o se puede descargar a través de la red de comunicacién o desde un dispositivo de
almacenamiento de datos extraible (RMD), por ejemplo. El controlador 68 esta configurado para controlar el
funcionamiento general de la MMF/SMF mediante, en este ejemplo, instrucciones de programa o instrucciones de
software almacenadas dentro de la memoria 70. Tal como se muestra, estas instrucciones de software incluyen, entre
otras cosas, un sistema operativo 72, un médulo de control de comunicacién 74 y un médulo de control de transceptor
76 (que se muestra como parte del médulo de control de comunicacién 74).

El moédulo de control de comunicacién 74 controla la comunicacion entre la MMF/la SMF y otras entidades de red que
estan conectadas a la MMF/la SMF (por ejemplo, la estacién base/nodo de acceso, y el UE 34 cuando esta conectado
a una estacion base/nodo de acceso).

Sumario
De manera beneficiosa, las realizaciones ejemplares descritas anteriormente incluyen, entre otras, una o mas de las
siguientes funcionalidades.

1) El UE es capaz de vincular una activacion o procedimientos de desactivacion de conexion de radio de datos
con un contexto de gestion de sesiones de PDU existente en el UE.

a. Dicho enlace en el UE se basa en una indicacion de ID de sesion transportada en la senalizacion
relacionada desde la SMF al UE.

2) La desactivacion de la conexion del plano de usuario se realiza mediante la funcion de gestién de sesiones
en la CN de NG desencadenada:

a. ya sea por la funcién de plano de usuario en la red central; o
b. por el UE a través de la sefializacion de SM de NAS.

Se puede observar que las realizaciones ejemplares anteriores describen un procedimiento para la activacion o
desactivacion independiente de una conexion de plano de usuario por sesién de PDU o segmento de red,
comprendiendo el procedimiento:

1) La activacién o desactivacion de una conexion de plano de usuario se inicia desde la SMF en funcion de:

a. una activacion de la UPF (debido a la llegada de datos de DL para la activacién de la sesion o debido
a la expiracion del temporizador para la desactivacion de la sesion);

b. una activacion desde el UE (debido a la transmision de datos de UL para la activacion de la sesion,
o debido a la falta de necesidad de conexion de UP para la desactivacién de la sesion).

2) La funcion de gestion de sesiones del plano de control, la funcién de gestion de movilidad, la red de acceso
y el terminal utilizan un ID de sesion como ID de referencia para referirse a la misma sesion.

Beneficios
Se puede observar que las realizaciones anteriores proporcionan una cantidad de beneficios que incluyen, entre otros:

(1) El nimero de conexiones NG3 activas es limitado incluso si hay mdltiples funciones de plano de usuario
instanciadas/configuradas para un UE, lo que también limita la sefalizacién a través de radio e interfaz NG2 y
NG3 en el caso de movilidad del UE.

(2) Si el UE recibe o transmite datos a través de una sesién particular, la conexién del plano de usuario solo a
esta sesion particular se activa, lo que reduce la sefalizacion para el establecimiento de conexién para otras
sesiones si ocurren cambios frecuentes de estado de movilidad entre los estados En espera y Listo.
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Modificaciones y alternativas
Los ejemplos de realizaciones detalladas se han descrito anteriormente. Tal como lo apreciaran los expertos en la
materia,

se pueden realizar varias modificaciones y alternativas a las realizaciones ejemplares anteriores, mientras se sigue
obteniendo un beneficio de las invenciones incorporadas en las mismas. A modo de ejemplo, solo se describiran
algunas de estas alternativas y modificaciones.

En la descripcion anterior, el UE y el nodo de MMF/SMF se describen, a fin de facilitar la comprensién, como que
tienen una cantidad de médulos discretos (tales como los médulos de control de comunicacion). Si bien estos médulos
pueden proporcionarse de esta manera para determinadas aplicaciones, por ejemplo, cuando se ha modificado un
sistema existente para implementar la invencién, en otras aplicaciones, por ejemplo, en sistemas disefiados con las
caracteristicas inventivas en mente desde el principio, estos médulos pueden incorporarse en el sistema operativo o
codigo general y, por lo tanto, estos médulos pueden no ser discernibles como entidades discretas. Estos médulos
también se pueden implementar en software, hardware, firmware o una combinacion de los mismos.

Cada controlador puede comprender cualquier forma adecuada de sistemas de circuitos de procesamiento que
incluyen (entre otros), por ejemplo: uno o mas procesadores informaticos implementados por hardware;
microprocesadores; conjuntos de procesamiento central (CPU); conjuntos l6gicos aritméticos (AFU); circuitos de
entrada/salida (I0); memorias internas/cachés (programa y/o datos); registros de procesamiento; buses de
comunicacion (por ejemplo, buses de control, datos y/o direcciones); funciones de acceso directo a la memoria (DMA);
contadores, punteros y/o temporizadores implementados por hardware o software; y/o similares.

En las realizaciones ejemplares anteriores, se describe una serie de modulos de software. Como apreciaran los
expertos en la materia, los médulos de software pueden proporcionarse en forma compilada o no compilada y pueden
suministrarse al UE y al nodo de MMF/SMF como una sefial a través de una red informatica o en un medio de
grabacion. Ademas, la funcionalidad realizada por parte o todo este software se puede realizar utilizando uno o mas
circuitos de hardware dedicados. Sin embargo, se prefiere el uso de mdédulos de software, ya que facilita la
actualizacion del UE y el nodo de MMF/SMF para actualizar sus funcionalidades.

Varias otras modificaciones seran evidentes para los expertos en la materia y no se describiran con mas detalles en
esta invencion.

Lista de abreviaturas

3GPP: Proyecto de colaboracion de tercera generacion

AS: Estrato accesible (uso similar a la sefalizacion RRC en este documento)
CCF: Funciones bésicas de control

CCNF: Funciones comunes de la red de control

CPF: Funcién del plano de control

NB, eNB: Nodo B, Nodo B evolucionado (pero también puede ser cualquier ‘nodo RAN’ que implemente tecnologia
2G, 3G, 4G o 5G futura)

E-UTRAN: Red de acceso de radio terrestre universal evolucionado (también utilizada como EUTRAN)
GGSN: Nodo de soporte de puerta de enlace del GPRS

GPRS: Servicio general de radio por paquetes

HPLMN: Red local y publica de telefonia movil terrestre HSS: Servidor de suscriptor local
IE: Elemento informativo (utilizado como parte de un mensaje de sefializacién)
MME: Entidad de gestién de movilidad

MMF: Funcién de gestién de movilidad

MNO: Operador de red movil

NAS: Estrato no accesible

NFV: Virtualizacién de funciones de red

NNSF: Funcién de seleccion de nodo de red/NAS

NSI: Instancias de segmentos de red

PCF: Funcién de control de politicas

PCRF: Funcion de politicas y normas de carga

PGW: Puerta de enlace de red de datos en paquetes

PSM: Modo de ahorro de energia

RAU: Actualizacion del area de enrutamiento

RNC: Controlador de red de radio

RRC: Control de recursos de radio

PLMN: Red publica de telefonia movil terrestre

SCNF: Funciones de red del plano de control especificas del segmento

SMF: Funcién de gestién de sesiones

SGSN: Nodo de soporte de GPRS de servicio

SGW: Puerta de enlace de servicio

TAU: Actualizacién del area de rastreo
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UE: Equipo de usuario

UPF: Funcién de plano de usuario (cualquier funcién UP utilizada para la aplicacion de politicas/QoS, movilidad,
anclaje IP de UE, similar a la SGW/PGW en el EPC)

UTRAN: Red de acceso de radio terrestre de UMTS VPLMN: Red publica de telefonia movil terrestre de visita

La presente solicitud se basa en y reivindica el beneficio de prioridad de la Solicitud de patente europea No. EP
16185042.5, presentada el 19 de agosto.
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REIVINDICACIONES

1. Un procedimiento de control en un equipo de usuario, UE (34), donde el procedimiento comprende:

transmitir, en un estrato no accesible, NAS, un mensaje de solicitud de servicio, informacién que indica al menos
un conjunto de datos de protocolo, PDU, un identificador de sesion, ID, cada ID de sesién de PDU que indica
una de las multiples sesiones de PDU que el UE (34) utiliza, a un nodo de red (32) para la gestion de movilidad
a través de un nodo de red de acceso, AN (30) en un caso en que el UE (34) tiene datos de usuario para
transmitir,

caracterizado por que

la informacién que indica la al menos un ID de sesion de PDU indica que, al menos, una sesién de PDU se
activara para establecer al menos una conexién correspondiente entre el nodo AN (30) y un Nodo de funcién
de plano de usuario (48).

2. El procedimiento segun la reivindicacién 1, que ademas comprende:

recibir un mensaje para la reconfiguracion de conexién de Control de recursos de radio, RRC, para una de las
multiples sesiones de PDU desde el nodo AN (30), después de transmitir la informacion que indica el al menos
un ID de sesion de PDU.

3. Un procedimiento de control en un nodo de red (32) para la gestién de movilidad, en el que el procedimiento
comprende:

recibir, en un estrato no accesible, NAS, un mensaje de solicitud de servicio de un equipo de usuario, UE (34),
a través de una red de acceso, AN, nodo (30), informacion que indica al menos un Conjunto de datos de
protocolo, PDU, un identificador de sesién, ID, cada ID de sesién de PDU que indica una sesién de PDU que
utiliza el UE (34); y

transmitir un mensaje relacionado con al menos una sesién de PDU correspondiente a, al menos, un ID de
sesion de PDU, una funcién de gestion de sesiones, una SMF, un nodo (44) asociado con uno de al menos un
ID de sesion de PDU,

caracterizado por que

la informacion que indica la al menos un ID de sesién de PDU indica que, al menos, una sesién de PDU se
activara para establecer al menos una conexion correspondiente entre el nodo AN (30) y un Nodo de funciéon
de plano de usuario (48).

4. El procedimiento segun la reivindicacion 3, que ademas comprende:

recibir un mensaje que incluye uno de al menos un ID de sesiéon de PDU e informacién de tunel relacionada
con un punto de referencia entre el nodo de funcién de plano de usuario (48) y el nodo AN (30), desde el nodo
SMF (44);y

transmitir un mensaje de solicitud que incluye informacion incluida en el mensaje desde el nodo SMF (44), al
nodo AN (30).

5. El procedimiento segun la reivindicacién 4, que ademas comprende:

recibir un mensaje de respuesta que incluye informacién de tunel relacionada con un punto de referencia entre
el nodo AN (30) y el nodo de red (32), desde el nodo AN (30), y

transmitir un mensaje que incluye la informacioén del tinel relacionada con el punto de referencia entre el nodo
AN (30) y el nodo de red (32), al nodo SMF (44).

6. El procedimiento segun cualquiera de las reivindicaciones 3 a 5, que ademas comprende:

transmitir el mensaje relacionado con la sesion de PDU al nodo SMF (44), con el tipo configurado para indicar
el establecimiento de recursos del plano de usuario.

7.Un equipo de usuario, UE (34), que comprende:

medios de transmision para transmitir, en un estrato no accesible, NAS, un mensaje de solicitud de servicio,
informacién que indica al menos un conjunto de datos de protocolo, PDU, un identificador de sesion, ID, cada
ID de sesion del PDU que indica una de multiples sesiones de PDU que el UE (34) utiliza, a un nodo de red
(32) para la gestién de movilidad a través de un nodo de red de acceso, AN (30), en un caso en que el UE (34)
tiene datos de usuario para transmitir,

caracterizado por que

la informacion que indica la al menos un ID de sesién del PDU indica que al menos una sesién del PDU se
activara para establecer al menos una conexién correspondiente entre el nodo AN (30) y un nodo de funciéon
de plano de usuario (48).
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8. EI UE (34), segun la reivindicacién 7, comprende ademas:

la recepcion de los medios para recibir un mensaje para el Control de recursos de radio, RRC,
la reconfiguracion de conexion para una de las multiples sesiones de PDU desde el nodo AN (30), después de
que el UE (34) transmite la informacién que indica la al menos un ID de sesion de PDU.

9. Un nodo de red (32) para la gestion de movilidad, que comprende:

un medio de recepcidn para recibir, en un estrato no accesible, NAS, un mensaje de solicitud de servicio de un
equipo de usuario, UE (34), a través de una red de acceso, AN, nodo (30), informacién que indica al menos un
conjunto de datos de protocolo, PDU, un identificador de sesion, ID, cada ID de sesién de PDU que indica una
sesion de PDU que utiliza el UE (34);y

un medio de transmisiéon para transmitir un mensaje relacionado con al menos una sesion de PDU
correspondiente a, al menos, un ID de sesion de PDU, una funcién de gestion de sesiones, una SMF, un nodo
(44) asociado con uno de al menos un ID de sesion de PDU,

caracterizado por que

la informacion que indica la al menos un ID de sesion del PDU indica que al menos una sesion del PDU se
activara para establecer al menos una conexién correspondiente entre el nodo AN (30) y un nodo de funcion
de plano de usuario (48).

10. El nodo de red (32) segun la reivindicacién 9, en el que

el medio de recepcidn esta configurado para recibir, desde el nodo SMF (44), un mensaje que incluye uno de
los al menos un ID de sesién de PDU e informacion de tunel relacionada con un punto de referencia entre el
nodo de funcién de plano de usuario (48) y el nodo AN (30), y

el medio de transmision esta configurado para transmitir, al nodo AN (30), un mensaje de solicitud que incluye
informacién incluida en el mensaje del nodo SMF (44).

11. El nodo de red (32) segun la reivindicacion 10, en el que

el medio de recepcion esta configurado para recibir, desde el nodo AN (30), un mensaje de respuesta que
incluye informacion de tunel relacionada con un punto de referencia entre el nodo AN (30) y el nodo de red
(32),y

el medio de transmisién esta configurado para transmitir, al nodo SMF (44), un mensaje que incluye la
informacién de tanel relacionada con el punto de referencia entre el nodo AN (30) y el nodo de red (32).

12. El nodo de red (32) segun cualquiera de las reivindicaciones 9 a 11, en el que el medio de transmision esta
configurado para transmitir el mensaje relacionado con la sesion del PDU
al nodo SMF (44), con el tipo establecido para indicar el establecimiento de los recursos del plano de usuario.

13. Un sistema que comprende el UE (34) segun la reivindicacién 7 u 8 y el nodo de red (32) para la gestién de
movilidad segun cualquiera de las reivindicaciones 9 a 12.

14. Un programa informatico que comprende instrucciones implementables por ordenador, el programa informatico

hace que un dispositivo de comunicaciones programable realice el procedimiento de cualquiera de las reivindicaciones
1a6.
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[Fig. 2]
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Ejemplo de arquitectura de UE que se conecta a multiples segmentos de red
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[Fig. 3]
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[Fig. 5]
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Flujo de sefalizaciéon para la activaciéon de la sesidon
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[Fig. 12]
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[Fig. 13]
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[Fig. 14]

Diagrama de bloques para el UE

INTERFAZ DE USUARIO

ALTAVOZ | .
, > -
MICROTONO g TRANSCEPTOR
CONTROLADOR e ——n
. CIRCUITO ANTENA
PANTALLA . ] N
| A S ;0 S
— 52
TECLADO 54
F
MEMORIA 58
56— —
SISTEMA OPERATIVO \
- | 34
MODULO DE CONTROL . 60
DE COMUNICACION ~ ———"
TRANSCEPTOR DE | e2
MODULO DE CONTROL {7}

37



ES 2901012713

[Fig. 15]
Diagrama de bloques para MMF o SMF
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