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ORIENTALT TERMOPLASZTIKUS VULKANIZATUM

KIVONAT

Orientalt folidkat 4llitanak el6. Ismertetnek egy termo-
plasztikus vulkanizatumot, amely a készitmény 0Ossztémegére
vonatkoztatva legaldbb 20 tomeg% hére keményed6 gumi ter-
moplasztikus polimerbe vald bekeverésével van eldallitva. Az
elegy elballitdsa utdn a hére keményedd gumi diszkrét részecs-
kék formajadban van jelen a folytonos termoplasztikus polimer
fazisban. A kapott kompozitot feszitésnek vetik ald huzassal,
foliafivassal vagy egyéb foliakészitési eljarassal, ismert mdodon.
Ez a feszités a folytonos fazisban 1évd polimer molekulakat
rendezetté vagy orientaltta teszi abban az irdnyban, amelyben a
feszitést alkalmaztak, ezdltal talalméiny szerinti orientalt termo-
plasztikus vulkanizatumot kapnak. Ez az anyag javitott gaz-

ateresztd képességgel €s javitott flexibilitasi tulajdonsagokkal

rendelkezik.
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ORIENTALT TERMOPLASZTIKUS VULKANIZATUM

A talalmany termoplasztikus vulkanizatum félidkra vonat-
kozik, amelyek javitott tulajdonsagokkal rendelkeznek, valamint
eljarasra ezek eldallitasara. Kdozelebbrol a taldlméany termo-
plasztikus vulkanizatum félidkra vonatkozik, amelyek mecha-
nikai szilardsaguk, hajlitéellenallasuk és kis ateresztéképessé-
giik szempontjabol javitott tulajdonsagokkal rendelkeznek.

A talalmany hatterét az alabbiakban ismertetjlik.

Az alacsony gazateresztOképességgel, és egyidejlileg nagy
rugalmassaggal rendelkez6 anyagok szdmos ipari alkalmazdssal
birnak. Az ilyen anyagok elényei az autégumikban, példaul gu-
miabroncsokban és tomlokben hasznalhatok ki, mivel cs6kken a
tdmeg, mikozben szdmos, nem gépkocsival kapcsolatos alkalma-
zas esetén eldnyods az alacsony gazateresztOképesség, tekintet
nélkiil a tomegben bekdvetkezd javulasra.

Az autdgyartd cégek altal legfontosabbnak tartott javitas a
csdkkent lizemanyag-fogyasztas. Ennek egyik mddja az, hogy
csokkentik a jarmii tomegét, ami azt jelenti, hogy csokkentik a
jarmi alkatrészeinek t6megét, azaz kevesebb anyagot alkalmaz-
nak. Példaul a felfujhaté6 gumiabroncsok egy belsd kisérészove-
tet tartalmaznak, amely a gumiabroncs belsejének 1égszigetelé-

sét biztositja. A bels6 kisérdszdvetet rendszerint butil- vagy
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halogénezett butilgumibol készitik. A fenti anyag alkalmazasa-
hoz a gumiabroncs gyartas sordn rétegezni kell, és egy alacsony
hiszterézis veszteségli tovabbi gumiréteget kell alkalmazni a
bels6é kisérészovet €s maga a gumiabroncs kézétt. Ennek ered-
ményeként a butilgumi mint belsd kisérészovet alkalmazasa a
tomeg névekedését eredményezi, ami a belsd kisérészdvetbdl és
a tovabbi rétegbdl addodik. Ezért a gumiabroncs belsd kisérészo-
veteként egy megfeleld butilgumi helyettesité potencialisan két
szempontbol is a tdmeg csokkenését biztosithatja. Egyrészrél
ezaltal elhagyhaté a tovabbi gumiréteg. Masrészrél, ha a he-
Iyettesitd belsd kisérészovet tomege kisebb, mint a butilalapt
belsd kisérdszdveté, ezzel tovabbi tdmegcsdkkenés érhetd el,
ugyanugy, mint ha a helyettesité kisérészdvet gazateresztd ké-
pessége kisebb, mint a butil kisérészdveté. A kisebb gazat-
eresztd képesség hasonldé gazvisszatartast tesz lehetdvé egy vé-
konyabb kisérészévet alkalmazasa esetén is, ezaltal csékken a
tomeg. Hasonldképpen kisebb 4teresztéképességli anyagokkal
tomegmegtakaritst érhetd el a gumitomldkben is. Ezenkiviil, ha
gazbiztosabb tomloket alkalmaznak egy zart rendszerben, akar
gépjarmiiben, akdr nem gépjarmiiben, a rendszerek kevesebb
fenntartast igényelnek. Ez kiildndsen fontos a hiitdrendszerek-
nél, mint példaul a légkondicionaléknal, amelyek ézonréteget
rombolé gazokat tartalmaznak. Az alacsony gazateresztd ké-
pességli anyagok elénydsek szamos kiilénféle alkalmazds ese-
tén.

Rendszerint a kisebb gazateresztd képességgel rendelkezd
anyagok nem eléggé rugalmasak ahhoz, hogy megbizhatdan ta-

padjanak a gumiabroncs vazszerkezetéhez vagy a gumitémlé-
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héz. A miianyagok rendszerint kisebb géazateresztd képességgel
rendelkeznek, mint a gumik, azonban kevésbé rugalmasak. Emi-
att a merevség miatt a miianyag kisérészovetek nem képesek
lépést tartani az alattuk 1évé anyag hdmérsékleti valtozasok
miatt fellépd tagulasaval vagy O6sszehtizédasaval, ami a szub-
sztrat €s a kisér8szovet kozotti kotésnek vagy magéanak a kiséré-
szovetnek a sériilését eredményezi. Az EP 0857761 Al szamu
szabadalmi iratban targyaljak a miianyag alapu anyagok gumi-
abroncs belsé kisérdszoveteként torténd alkalmazasara tett kii-
Ionféle kisérleteket. Az US 5910544 szdma szabadalmi iratban
ismertetik a problémat gumitdmlék esetén is. Az ismert elja-
rasokban kozos megoldasként egy kis ateresztéképességii gyan-
tat vagy termoplasztikus anyagot alkalmaznak. Példaul a butil
kisérészovet alkalmazdsa helyett gumiabroncsokban a JP
06040207 szamu szabadalmi irat szerint (bejelentési napja 1992.
julius 24.) poli(vinilidén-klorid)-ot tartalmazé féliat ismertet-
nek.

Az EP 0857761 Al és US 5910544 szamu szabadalmi ira-
tokban a probléma részleges megoldasait kérvonalazzak. A fenti
iratokban egy termoplasztikus vulkanizdtumot ismertetnek,
amely szokasos termoplasztikus anyagok felhasznilasa révn,
kielégiti az alacsony 4ateresztoképességre vonatkozdé kovetel-
ményeket, és amely a benniik 1évé hére keményedd gumik alkal-
mazasa révén kielégiti a tartdssdggal kapcsolatos rugalmassagi
kovetelményeket is. Azonban ezzel az dteresztOképesség/rugal-
massdg paraméterek tovabbfejlesztését még nem meritették ki.

Még mindig sziikség van kevésbé ateresztd, nagyobb rugal-

massagu anyagokra.
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A talalméanyt 6sszefoglaléan az alabbiakban ismertetjiik.

A talalméany javitott termoplasztikus vulkanizatum fo6liat
biztosit, amelyben egy termoplasztikus komponens a félia sikja-
ban van els6dlegesen orientdlva. A termoplasztikus polimer mo-
lekuldk elrendezdédése altal okozott anizotrépia nagyobb mecha-
nikai erfsséget, kisebb gazateresztd képességet és nagyobb ru-
galmassagot biztosit a f6lia anyagénak. Az orientdlt termoplasz-
tikus vulkanizatum féliat ugy éllitjuk eld, hogy a termoplaszti-
kus vulkanizdtumot felmelegitjiik, a félia sikjaval parhuzamos
legalabb egy iranyban nyujtjuk, a termoszplasztikus polimert
hérogzitésnek vetjiikk ald, hogy befagyasszuk vagy anizotrép
elrendez6désében rogzitsiik, majd a feldolgozas utdn lehiitjiik.

A taldlmanyt részletesen az alabbiakban ismertetjiik.

A taldlmany szerinti orientalt termoplasztikus vulkanizatum
félia egy termoplasztikus vulkanizatumot tartalmaz, ahol a
termoplasztikus polimer molekuldk orientidcidja rogzitve van a
foliaban. A polimer molekuldk elsédlegesen legalabb egy irany-
ban rendezettek. Ezért az altalanos polimer orientidcidé nem azo-
nos minden irdnyban - az elrendezés anizotrop. Amikor a félia
feldolgozasa befejez6dott, sem a kdrnyezet héenergidja, sem az
anyag molekularis elmozduldsa nem valtoztatja meg lényegesen
a polimer rendezettségét - a molekuldk rogzitett helyzetiiek. A
talalmany kiindulépontjat maguk a termoplasztikus vulkaniza-
tum anyagok képezik. Az ilyen tipusi anyagok két fé& kompo-
nenst vagy fazist tartalmaznak: egy nem-folytonos fazist és egy
folytonos fazist. Ezek egyesitik a nem-folytonos és a folytonos
fazis tulajdonsagait, €s a talalmany értelmében olyan anyagok

elddllitasat teszik lehetdvé, amelyek egyesitik magukban a kis
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gaz- és nedvességateresztd képességet, a nagy rugalmassaggal
és a j6 nyulassal szakadasnal.

Jellegzetesen a folytonos fazist egy termoplasztikus polimer
képezi (A komponens - amelyet termoplasztikus gyantanak is
neveziink). Egy a folytonos fazis szolgal matrixként a benne
1évé nem-folytonos fazis hordozasira. A "termoplasztikus poli-
mer" kifejezés kiilonféle polimer anyagokat foglal magaban,
amelyek k6zos jellemzdje, hogy képesek megolvadni, majd az
olvadas eldtti tulajdonsdgok alapvetd megtartisaval megszi-
lardulni - a termoplasztikus polimerek Gjbdl megolvaszthatbak.
Ezenkivill ezek kis gazatereszté képességgel rendelkeznek a
butil- vagy halogénbutil-gumihoz viszonyitva. A taldlmany leg-
tagabb értelmében barmely termoplasztikus polimer al-
kalmazhato, amely kémiailag kompatibilis és feldolgozhaté a
kivalasztott nem-folytonos fazissal vagy fazisokkal.

Még kozelebbrdl, az A komponens lehet barmely polimer,
polimerelegy, kopolimer vagy kopolimerelegy, amely megfelel a
nem-folytonos fazis feldolgozasi igényeinek. Az A kompo-
nensre példaként emlithetdk - a korlatozas szandéka nélkiil - az
alabbiakban ismertetett polimerek. Egyik megvaldsitas szerint a
termoplasztikus polimer egy poliamid.

Egy masik megval6sitdsi méd szerint az A komponens egy
poliamid termoplasztikus gyanta vagy gyantaelegy. A poliamid
termoplasztikus gyantdkra példaként ko6zelebbrél emlitheté a
nylon 6 és nylon 66 kopolimerje (N6/N66), a nylon 6 és nylon
10 alternal6é kopolimerje (nylon 610: N610), a nylon 6 és nylon
12 alternal6 kopolimerje (nylon 612: N612), és az egyéb poli-

amid termoplasztikus gyantak, ezek elegyei, tovabba a poliamid
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termoplasztikus gyanta kompoziciék, amelyek fé6 komponens-
ként a fentieket tartalmazzak. A nylonok kézénséges poliami-
dok, amelyek elnevezése és tulajdonsagai j6l ismertek [ldsd
példaul Polymer Technology Dictionary‘274-279 (Chapman &
Hall 1994), ¢és Handbook of Plastics, Elastomers and
Composites 1.58-1.62 (Charles A. Harper szerk., McGraw-Hill
1992)].

Az A komponensre tovabbi példaként emlitheté az MXD6,
nylon 6T, nylon 6/6T kopolimer, nylon 66/PP kopolimer, nylon
66/PPS kopolimer, poliészter gyantak [péld4aul poli(butilén-te-
reftalat) (PBT), poli(etilén-tereftalat) (PET), poli(etilén-izo-
ftalat) (PEI), poli(butilén-tereftalat)/tetrametilénglikol kopoli-
mer, PET/PEI kopolimer, poliakrilat (PAR), poli(butilén-
naftalat) (PBN), folyadékkristalyos poliészter, poli(oxialkilén-
-diimidodisav)/poli(butilén-tereftalat) kopolimer, és egyéb aro-
mas poliészterek], polinitril gyantak [példaul poli(akril-nitril)
(PAN), poli(metakril-nitril), akril-nitril/sztirol kopolimer (AS),
metakril-nitril/sztirol kopolimer, metakril-nitril/sztirol/butadién
kopolimer], poli(metil)akrilat gyantak [példaul poli(metil-me-
takrilat) (PMMA), poli(etil-metakrilat)], polivinil gyantak [pél-
daul vinil-acetat, poli(vinil-alkohol) (PVA), vinil-alkohol/etilén
kopolimer (EVOH), poli(vinilidén-klorid) (PVDC), poli(vinil-
-klorid) (PVC), vinil-klorid/vinilidén-klorid kopolimer, vinili-
dén-klorid/metil-akrilat kopolimer], celluléz gyantdk (példaul
celluléz-acetat és cellul6z-acetat-butirat), fluor gyantak [pél-
daul poli(vinilidén-fluorid) (PVDF), poli(vinil-fluorid) (PVF),
poli(klorfluoretilén) (PCTFE), tetrafluoretilén/etilén kopolimer
(ETFE)], imid gyantak [példaul aromas polimid (PI)], stb.
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Ezenkivil a fenti poliamid termoplasztikus gyantak keve-
rékei is alkalmazhaték. Kozelebbrdl két-komponensli rend-
szerként emlitheték a nylon 6 és nylon 66 keveréke (N6/N66), a
nylon 6 és nylon 11 keveréke (N6/N11), a nylon 6 és nylon 12
keveréke (N6/N12), a nylon 6 és nylon 610 keveréke
(N6/N610), a nylon 6 és nylon 612 keveréke (N6/N612), a nylon
66 és nylon 11 keveréke (N66/N11), a nylon 66 és nylon 12 ke-
veréke (N66/N12), a nylon 66 és nylon 610 keveréke
(N66/N610), a nylon 66 és nylon 612 keveréke (N66/N612), a
nylon 11 és nylon 12 keveréke (N11/N12), a nylon 11 és nylon
610 keveréke (N11/N610), a nylon 11 és nylon 612 keveréke
(N11/N612), a nylon 12 és nylon 610 keveréke (N11/N610), a
nylon 12 és nylon 612 keveréke (N12/N612), a nylon 610 és
nylon 612 keveréke (N610/N612), stb. Célszeriien alkalmaz-
haték a hasonlé hidrom-komponensii rendszerek, négy-kompo-
nensi rendszerek, 6t-komponensi rendszerek és egyéb kiilénféle
poliamid termoplasztikus gyantak és poliamid termoplasztikus
gyanta kompoziciok, amelyek f6 komponensként ezeket tartal-
mazzak.

Megjegyezziik, hogy a keverékek dsszetételét célszerlien az
alkalmazastol, stb. figgden valasztjuk meg.

A fentiek koziil specifikusan emlitheték a nylon 6 (N6),
nylon 66 (N66), nylon 6 és nylon 66 kopolimerje (N6/N66), a
nylon 6 és nylon 10 alternalé kopolimerje (nylon 610: N610), a
nylon 6 és nylon 12 alternalé kopolimerje (nylon 612: N612), a
nylon 6 és nylon 66 keveréke (N6/N66), a nylon 6 és nylon 11
keveréke (N6/N11), a nylon 6 és nylon 12 keveréke (N6/N12), a
nylon 6 és nylon 610 keveréke (N6/N610), a nylon 6 és nylon
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612 keveréke (N6/N612), a nylon 66 és nylon 11 keveréke
(N66/N11), a nylon 66 és nylon 12 keveréke (N66/N12), a nylon
66 és nylon 610 keveréke (N66/N610), a nylon 66 és nylon 612
keveréke (N66/N612), a nylon 11 és nylon 610 keveréke
(N11/N610), a nylon 11 és nylon 612 keveréke (N11/N612), a
nylon 12 és nylon 610 keveréke (N12/N610), a nylon 12 és
nylon 612 keveréke (N12/N612), a nylon 610 és nylon 612 ke-
veréke (N610/N612), a nylon 6, nylon 11 és nylon 610 keveréke
(N6/N11/N610), a nylon 6, nylon 11 és nylon 612 keveréke
(N6/N11/N612), a nylon 6, nylon 12 és nylon 610 keveréke
(N6/N12/N610), a nylon 6, nylon 12 és nylon 612 keveréke
(N6/N12/N612), a nylon 6, nylon 610 és nylon 612 keveréke
(N6/N610/N612), a nylon 66, nylon 11 és nylon 610 keveréke
(N66/N11/N610), a nylon 66, nylon 11 és nylon 612 keveréke
(N66/N11/N612), a nylon 66, nylon 12 és nylon 610 keveréke
(N66/N12/N610), a nylon 66, nylon 12 és nylon 612 keveréke
(N66/N12/N612), a nylon 66, nylon 610 és nylon 612 keveréke
(N66/N610/N612), a nylon 6, nylon 66, nylon 11 és nylon 610
keveréke (N6/N66/N11/N610), a nylon 6, nylon 66, nylon 11 és
nylon 612 keveréke (N6/N66/N11/N612), a nylon 6, nylon 66,
nylon 12 és nylon 610 keveréke (N6/N66/N12/N610), a nylon 6,
nylon 66, nylon 12 és nylon 612 keveréke (N6/N66/N12/N612),
a nylon 6, nylon 66, nylon 610 és nylon 612 keveréke
(N6/N66/N610/N612), a nylon 6, nylon 11, nylon 12 és nylon
610 keveréke (N6/N11/N12/N610), a nylon 6, nylon 11, nylon
12 és nylon 612 keveréke (N6/N11/N12/N612), a nylon 6, nylon
11, nylon 610 és nylon 612 keveréke (N6/N66/N610/N612), a
nylon 6, nylon 12, nylon 610 és nylon 612 keveréke



- 9 - .o . .- 2l Sevr
- . & -~ .

s » -d‘

® ., Saet =

era

»
& “ -
~O®y -

(N6/N12/N610/N612), a nylon 6, nylon 66, nylon 11, nylon 610
és nylon 612 keveréke (N6/N66/N11/N610/N612), a nylon 6,
nylon 66, nylon 12, nylon 610 és nylon 612 keveréke
(N6/N66/N12/N610/N612), a nylon 6, nylon 66, nylon 11, nylon
12, nylon 610 és nylon 612 keveréke
(N6/N66/N11/N12/N610/N612), stb.

A termoplasztikus gyanta komponens tartalmazhat anti-
oxidanst, a h6 okozta bomlds megel6zésére szolgald szert,
stabilizatort, feldolgozasi segédanyagot, pigmentet, festéket,
stb.

A taldlmany szerinti anyag egy nem-folytonos fazist is tar-
talmaz (B komponens - amelyet gumi komponensnek vagy vul-
kanizatumnak is neveziink). A nem-folytonos fazis tipikusan
egy gumi, kopolimer gumi vagy elasztomer, és ez egy hdre ke-
ményed6 polimer. Ez azt jelenti, hogy olvasztds vagy melegités
hatasara a polimer permanensen megkeményedik. Ha egyszer
mar felmelegitették és lehiitotték, a hére keményedd polimer
alapvetden eltérd tulajdonsagokat mutat, mint az olvasztas elott;
nem olvaszthatdé fel 0jra. A polimer térhalésodassal keménye-
dik; azaz a polimer molekuldk egymassal §sszekapcsolédnak. A
vulkanizalas a térhalésitas egyik formaja, innen ered a vulkani-
zatum kifejezés. A térhaldsodas a B komponensnek a taldlmany
szempontjabdl kivant jellemzdket biztositja: a nagy flexibilitast
és a jo nedvességalldésagot. A taldlmany legtiagabb értelmében
barmely olyan gumi, kopolimer gumi, elasztomer vagy ezek ele-
gye alkalmazhatd a talalmany értelmében, amely a termoplasz-
tikus gyanta A komponenssel kompatibilis. A B komponensnek

térhaldésithatonak vagy térhéaldosodottnak kell lennie. A talal-
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many értelmében alkalmazhat6 B komponensre példaként emlit-
hetok az alabbiak, a korlatozas szandéka nélkiil.

Diéngumik és ezek hidrogénezett szarmazékai [példaul NR,
IR, epoxilezett természetes gumi, SBR, BR (magas cisz BR és
alacsony cisz BR), NBR, hidrogénezett NBR, hidrogénezett
SBR], olefingumik [példaul etilén-propilén gumi (EPDM, EPM),
maleinsav-modositott etilén-propilén gumi (M-EPM)], butil-
gumi (IIR), izobutilén és aromas vinil- vagy dién-monomer ko-
polimerjei, akrilgumi (ACM), ionomerek, halogéntartalmu gu-
mik [Br-IIR, CI-IIR, izobutilén-(p-metilsztirol) kopolimer bro-
midja (Br-IPMS), kloropréngumi (CR), hidringumik (CHC,
CHR), kldrszulfonalt polietilén (CSM), klérozott polietilén
(CM), maleinsav-modositott klérozott polietilén (M-CM)], szi-
likongumi (példaul metilvinil-szilikon-gumi, dimetil-szilikon-
-gumi, metilfenilvinil-szilikon-gumi), kéntartalmi gumik (pél-
daul poliszulfid-gumi), fluorgumik (példdul vinilidén-fluorid
gumik, fluortartalmu vinil-éter gumik, tetrafluoretilén-propilén
gumik, fluortartalmia szilikongumik, fluortartalmu foszfagén-
gumik), termoplasztikus elasztomerek (példaul sztirol elaszto-
merek, olefin elasztomerek, poliészter elasztomerek, uretan
elasztomerek és poliamid elasztomerek), stb. emlithetdk.

Egy elényds B komponens a poli(izobutilén-ko-para-metil-
sztirol) (IPMS). A taldlmany értelmében alkalmazott IPMS a
fenti két vagy hdrom ismétl6dd egység blokk vagy random ko-
polimerje. B komponensként alkalmazhat6 egyéb anyagokra lasd
tovabba az US 5162445 szdému szabadalmi iratot, amelynek
teljes tartalma leirdsunk részét képezi referenciaként.

A fenti IPMS-ben a p-alkilsztirol egy 1-5 szénatomos pri-
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mer alkilcsoportot tartalmazé p-alkilsztirol, vagy egy olyan p-
-alkilsztirol lehet, ahol a fenti alkilcsoport halogénezett, ilyen
példaul a p-metilsztirol, p-etilsztirol és ezek halogénezett szar-
mazékai. |

Az IPMS p-alkilsztirol-tartalma elénydsen 5,5 - 25 tdmeg%,
még eldnydsebben 6 - 20 tomeg% a teljes IPMS polimer téme-
gére vonatkoztatva.

Ha az IPMS-ben a p-alkilsztirol-tartalmat legalabb 5,5 té-
meg%-ra allitjuk, megfelelé6 mennyiséglii halogén vezethetd be
az IPMS-be, ezaltal megfeleld térhalésodds érhetd el. Azzal,
hogy a p-alkilsztirol-tartalmat legfeljebb 25 t6meg%-ra allitjuk
be, megbizhatéan megakadalyozhatjuk azt, hogy a molekulik
merevvé valjanak, és megfeleld rugalmassaggal rendelkezd for-
mazott terméket allithatunk elé. Ez azt jelenti, hogy ha az
IPMS-ben a p-alkilsztirol-tartalmat a fent megadott tartoméanyon
beliil tartjuk, a kivant eredményeket kaphatjuk, azaz megfeleld
térhalésodast érhetiink el, és mindségileg jobb gumirugalmas-
saggal rendelkez6 feldolgozott, formédzott terméket kapunk.

Masrészrél a 4-7 szénatomos izomonoolefineket tekintve
példaként, emlithetd az izobutilén, izopentén, stb. Kiiléndsen
elényds az izobutilén.

Egyébként az IPMS halogéntartalma nem kiildnésebben kor-
latozott, azonban elénydsen legalabb 1 tomeg%, kiilondsen eld-
nydsen | - 5 tomeg% a teljes IPMS polimerre vonatkoztatva.

Megjegyzendd, hogy a halogénatom lehet brom-, jod-, klor-
atom, vagy barmely Uun. halogén, kiilondsen elényos a brom.

Az IPMS-t tekintve elénydsen alkalmazzuk azokat, amelyek

Mooney-viszkozitdsa (ML,s 100 °C-on) legalabb 20, még el6-
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ny6sebben 30 - 70.

A fent megadott tartomanyba esé Mooney-viszkozitdssal
rendelkezé IPMS alkalmazisa a fent emlitett poliamid termo-
plasztikus gyantaval valo6 diszpergéalas szempontjabol eldnyés.

A fenti IPMS eldallithato példaul, amint azt a (3) képlet
mutatja, az izobutilén €s a p-metilsztirol kopolimerjének részle-
ges halogénezésével, példaul részleges bromozasaval Br,-vel.
Ezt az IPMS-t az ExxonMobil Chemical Company (Houston,
TX) hozza kereskedelmi forgalomba EXXPRO™ markanéven,
elényosen ezt alkalmazzuk. Egyébként a brdmozott vagy mas
mddon halogénezett p-alkilsztirol is kopolimerizalhatdé. Ezt az
IPMS-t 6nmagaban vagy két vagy t6bb mindség elegyeként
alkalmazhatjuk.

A termoplasztikus vulkanizatumban a B komponens az A
komponensben van diszpergdlva, és ezért a keverék egyesiti
magaban az A és a B tulajdonségait; A specifikus tulajdonsagok
a B:A aranytol fliggnek. Alacsony B aranyoknal az anyagok 1é-
nyegében mianyagszeriiek. Mikdézben megmarad a milianyag
jelleg, a gumi B komponens beépitése az anyagot keményebbé
teszi: keményitett mianyagot kapunk. Az ilyen anyagok nem
termoplasztikus vulkanizatumok. Azonban a B ardnydnak néve-
lésével az anyag egyre inkabb gumiszerli tulajdonsdgokat vesz
fel, és termoplasztikus vulkanizatum keletkezik. A termoplaszti-
kus vulkanizatum kialakitdséhoz a B minimalis aranya A-hoz
viszonyitva 20 témeg% B. Az elényds B:A ardnyok 20 és 80
tdmeg% B:A k6z06tt vannak. A minimalis B arany felett a kapott
anyag az A és B keverékeként viselkedik. Az anyag rendelkezik

a termoplasztikus polimer alacsony ateresztdképességével, és a



gumi nedvességallosagaval és flexibilitasaval.

Az IPMS kompozicié természetesen kiilédnféle kompaun-
daldszereket is tartalmazhat, amelyeket az IPMS mellett adalék-
ként a gumi kompoziciokba szokiasosan bekevernek, ilyenek
példdul a korom, fehér szén, és egyéb erGsitdszerek, lagyitdsze-
rek, képlékenyitészerek, antioxidansok, feldolgozasi adalékok,
pigmentek, festékek és egyéb szinezbanyagok, azonban az
IPMS-tartalom az IPMS kompozicioban el6nydsen mintegy
99,5 - 20 tdmeg%, kozelebbrsl mintegy 98 - 25 tomeg%. Altala-
nossagban utalunk az US 5910544 szama szabadalmi iratra,
amelynek tartalma leirdsunk részét képezi referenciaként.

Kozelebbrdl, a talalmany szerinti készitmény tartalmazhat
egy vagy tobb toltdanyagot, példaul kalcium-karbonatot, csil-
lampalat, szilicium-dioxidot és szilikatokat, talkumot, titan-
-dioxidot és kormot. Egyik megvalodsitasi méd szerint a tolto-
anyag a korom, vagy a modositott korom. Eldny6s t6ltéanyag a
félig erdsité mindségli korom, amely a készitményben 0,1 - 40
tdmeg%, eldnyosebben 3 - 30 tomeg% mennyiségben van jelen.
Megfelel6 mindségli kormokat, N110 - N990 tartomanyban a
Rubber Technology 59-85 (1995) irodalmi helyen ismertetnek.
Még eldnyssebben a példaul gumiabroncsok futodfeliiletében
alkalmazhaté korom az N229, N351, N339, N220, N234 és
N110 ASTM szerint (D3037, D1510 és D3765). A gumiabron-
csok oldalrészében eldnydsen alkalmazhaté korom példaul az
N330, N351, N550, N650, N660 és N762. A gumiabroncsok
belsdé kisér6szdvetében eldnydsen alkalmazhaté korom példaul
az N550, N650, N660, N762 és N990.

A talalmany szerinti készitmény adott esetben tartalmazhat
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vulkanizalé rendszereket, amelyek a keverék funkcionalizalt
elasztomer kopolimer komponensét vulkanizilni képesek, ez-
altal vulkanizalhat6 készitményt kapunk. Megfeleld vulkanizald
rendszerek a taldlmany szerinti elasztomer kopolimer kompo-
nens szamara példaul a szerves peroxidok, a cink-oxid, cink-
-sztearattal vagy sztearinsavval kombindciéban, és adott esetben
egy vagy tobb aldbbi akcelerator vagy vulkanizaldszer:
Permalux  (dipirokatechin-borat di(orto-tolilguanidin)-séja),
HVA-2 [m-fenilén-bisz(maleimid)], Zisnet (2,4,6-trimetkapto-5-
-triazin), ZDEDC (cink-dietil-ditiokarbamat) és egyéb ditiokar-
bamatok, Tetrone A [(dipentametilén-tiuram)-hexaszulfid],
Vultac-5 (alkilezett fenol diszulfid), SP1045 (fenol-formaldehid
gyanta), SP1056 (brémozott alkilfenol-formaldehid gyanta),
DPPD (difenil-fenilén-diamin), szalicilsav (o-hidroxi-benzoe-
sav), fagyanta (abietin-sav) és TMTDS (tetrametil-tiuram-di-
szulfid) kénnel kombinaciéban. A fenti és egyéb vulkanizal6-
szerek €s akceleratorok ismertek [Rubber World Magazine's,
Blue Book 15-123 (Lippincott & Peto (1992)]. A készitmény
ultraibolya fény vagy elektron besugarzas segitségével is vul-
kanizalhato.

A taldlméany szerinti készitmények egyéb szokasos adalék-
anyagokat is tartalmazhatnak, példaul festékeket, pigmenteket,
antioxidansokat, h6- és fénystabilizatorokat, képlékenyitésze-
reket, olajokat, kompatibilizaloszereket és egyéb, szokasosan
alkalmazott komponenseket.

A komponensek keverését Uigy hajthatjuk végre, hogy a po-
limer komponenseket és az agyagot interkalditum forméajaban

egyesitjitk barmely arra alkalmas keverdeszkdzben, példdul egy
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Banbury'™ keverSben, Brabender™ keverében vagy eldnydsen
egy keverd/extruderben, és a keverést 120 °C és 300 °C kozotti
hémérséklettartomanyban olyan nyirasi koériilmények kozott vé-
gezziik, amely lehetdvé teszi, hogy a toltdanyag és az egyéb
komponensek beagyazodjanak vagy rétegeik szétvaljanak, vagy
egyéb modon alaposan dsszekeveredjenek, és egységes diszper-
ziot képezzenek a polimerben.

A kivant termoplasztikus vulkanizdtum készitmény eldalli-
tdsa utdn egy megfelel6en orientalt foliat allithatunk eld. A fo-
lia orientdlasa hozzajarul az alacsony ateresztéképességhez
€s/vagy nagyobb flexibilitdishoz a nem-orientalt félidhoz képest.
Az eljaras ezen pontjan a termoplasztikus vulkanizatumot egy
orientalt foliava dolgozzuk fel, amelyben a termoplasztikus po-
limer molekuldk lényegében orientaltak egy vagy két dimenzié-
ban. A félia orientaldsat agy hajtjuk végre, hogy a féliat leg-
alabb egy iranyban megfeszitjiik, rendszerint a folia nyujtasa-
tartozik az egynél tobb irdnyba torténd nyujtas is. Tipikus elja-
rasok a csoves eljaras, a feszitdeljaras vagy féliafuvas, ezek
szakember szdmadara ismertek, a talalmanyt nem korlatozza a
talalmany szerinti készitménybdl eléallitott foélia orientdlasi
eljarasa. A foliak eldallitasara alkalmas eljarasok, folia anyagok
és teszt modszerek ismertek [Kirk-Othmer Encyclopedia of
Chemical Technology 9, 220-244, John Wiley & Sons (1966)].
Egyik megvaldsitdsi mod szerint a foliat egyiranyban oriental-
juk, egy masik megvaldsitdsi mod szerint a féliat kétiranyban
vagy biaxialisan orientaljuk.

A fdlia kialakitasa és orientdlasa utan az orientalt foéliat
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hérégzitésnek vetjiik ala. Ezaltal megmarad a polimer moleku-
lak anizotrép elrendezddése a folia lehiilése utan. A hérdgzités
a termoplasztikus polimer olvadaspontja (T,,) és T - 100 °C ké-
z0tti homérsékleten megy végbe. A talalmany megvaldsitasaban
alkalmazhatdk a szakmaban szokdsosan alkalmazott hérégzitési
eljarasok. Az orientdlds utdn az anyagot lehfitjiik, hogy a poli-
mer orientaciot befagyasszuk vagy régzitsiik.

Az orientdcié agy mérhetd, hogy az orientalt termoplaszti-
kus vulkanizatum f6liat felmelegitjiik. Felmelegités kézben az
orientalt polimer molekuldk relaxalédnak, ami a félia zsugoro-
dasat eredményezi a nyujtasi irdny vagy irdnyok mentén. A ter-
moplasztikus polimer molekuldk akkor tekinthet6k alapvetden
orientaltnak, ha a kapott félia nagyobb vagy egyenld 5% zsogo-
rodast mutat a nyujtasi irdnyok mentén, amikor a foliat a fentiek
szerint melegitjiik.

A feszités akkor mehet végbe, amikor a fé6liat kidntjiik,
majd hengereken kinyujtjuk, vagy fdéliafavast végziink meg-
feleld nyulassal. A cél az, hogy ugy huzzuk a félidt, hogy annak
hossza egy nyujtasi irdany mentén koériilbeliil 110 - 800%-kal
névekedjen. A folia feldolgozasara és nyujtasara alkalmas méd-
szerek szakember szdmara ismertek. A félia hOmérséklete a
nyujtasi eljaras soran a termoplasztikus polimer iivegesedési ho-
mérséklete (T,) és koriilbeliil T, + 50 °C kozott kell, hogy le-
gyen.

A talalmany szerinti végs6é készitmények léggatként alkal-
mazhatdk, példaul a gépjarmiivekhez belsd kisérészdvetek eld-
allitasara. Kozelebbrdl, a taldlmany szerinti eljarassal eléallitott

folidk kiulonféle cikkekben alkalmazhatdk belsd kisérdszdvet-
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ként, példaul teherauté gumiabroncsokban, busz gumiabron-
csokban, személygépkocsik, motorbicikli gumiabroncsokban,
terepjar6 gumiabroncsokban és hasonldkban. A taldlmany
szerinti bels6é kisérészovet készitmény fokozott h6dregedésalls-
saga miatt kiilondsen eldny6sen teherautdé gumiabroncsokban
alkalmazhatd, a gumiabroncs Gjra futézhatdésaganak fokozasara.

Habar a talalmanyt a korabbiakban specifikus megvaldsita-
sokon keresztiil mutattuk be, vilagos, hogy ezek a megvaldsita-
sok csak példaszeriiek és a jelen talalmany felhasznéalasat és
elvét mutatjak be. Ezért tehat szamos valtoztatast lehet végre-
hajtani a specifikus megvaldsitdsokon és szamos olyan valtoz-
tatds is végrehajthato, mellyel nem tériink el a jelen taldlmany
lényegétdl és targyatol, melyeket a kovetkezd igénypontok
definialnak.

Minden egyes itt hivatkozott els6bbségi iratot tgy kell te-
kinteni, hogy az hivatkozas révén a leirds részét képezi.
Tovabba minden egyes hivatkozott iratot - beleértve a vizsgalati

eljarasokat - ugy kell tekinteni, hogy az a hivatkozas révén a le-

irds részét képezi.
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Szabadalmi igénypontok

1. Eljaras termoplasztikus vulkanizatum félia eldallitasara,
amely legalabb egy termoplasztikus polimert és legalabb egy
vulkanizdlhatd polimert tartalmaz, azzal jellemezve, hogy

a) a termoplasztikus vulkanizatumot melegitjiik;

b) a termoplasztikus vulkanizadtumot legaldbb egy nyudjtasi
iranyban megnyujtva eldidézziik a termoplasztikus po-
limer anizotrdop elrendezddését; és

c) a termoplasztikus polimert hérogzitésnek vetjiik ala,
hogy a termoplasztikus polimer anizotrép elrendez6dé-
sét rogzitsiik; és

d) a termoplasztikus vulkanizatumot lehitjiik.

2. Eljaras termoplasztikus vulkanizatum fdlia eléallitasara,
amely legalabb egy poliamidot és legalabb egy vulkanizalhaté
polimert tartalmaz, azzal jellemezve, hogy

a) a termoplasztikus vulkanizatumot melegitjiik;

b) a termoplasztikus vulkanizatumot legalabb egy nyajtési
irdnyban megnyujtva el6idézziik a poliamid anizotrop
elrendezi6dését; és

c) a termoplasztikus polimert hdér6gzitésnek vetjik ala,
hogy a termoplasztikus polimer anizotrép elrendez6dé-
sét rogzitsiik; és

d) atermoplasztikus vulkanizatumot lehitjiik.

3. A 2. igénypont szerinti eljards, azzal jellemezve, hogy a
melegités soran a termoplasztikus vulkanizatum hémérsékletét a
poliamid iivegesedési homérsékleténél nagyobb, és a poliamid

ivegesedési hémérséklete + koriilbeliil 50 °C-nél alacsonyabb
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homérsékletre emeljiik.

4. A 2. igénypont szerinti eljéréé, azzal jellemezve, hogy a
nyujtas soran a termoplasztikus vulkanizdtum hosszasdgat ko-
riillbeltil 110 % - 800%-ra n6veljiik a nyGjtasi irdny mentén.

5. A 2. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a
hérdgzités soran a poliamidot a poliamid olvadaspontja alatt
koriilbeliil 100 °C és a poliamid olvadaspontja alatti hdmérsék-
let k6zdtti hdmérsékletre melegitjiik.

6. A 2. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a
hiités soran a termoplasztikus vulkanizatum hdémérsékletét
annak tivegesedési hdmérséklete ala csokkentjiik.

7. A 2. 1génypont szerinti eljards, azzal jellemezve, hogy a
poliamidot az aldbbi csoportbdl véalasztjuk: nylon 6, nylon 66,
nylon 11, nylon 12, nylon 6 és nylon 66 keveréke (N6/N66),
nylon 6 és nylon 11 keveréke (N6/N11), nylon 6 és nylon 12
keveréke (N6/N12), nylon 6 és nylon 610 keveréke (N6/N610),
nylon 6 és nylon 612 keveréke (N6/N612), nylon 66 és nylon 11
keveréke (N66/N11), nylon 66 és nylon 12 keveréke (N66/N12),
nylon 66 és nylon 610 keveréke (N66/N610), nylon 66 és nylon
612 keveréke (N66/N612), nylon 11 és nylon 12 keveréke
(N11/N12), nylon 11 és nylon 610 keveréke (N11/N610), nylon
11 és nylon 612 keveréke (N11/N612), nylon 12 és nylon 610
keveréke (N12/N610), nylon 12 és nylon 612 keveréke
(N12/N612), nylon 610 és nylon 612 keveréke (N610/N612) és
ezek elegyei.

8. A 2. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a
vulkanizalhaté polimer egy bromozott izobutilén—para-metil-

sztirol kopolimer.
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9. A 2. igénypont szerinti eljards, azzal jellemezve, hogy

egy toltdanyagot is alkalmazunk.

10. Bels6é kisérészévet, amely a 2. igénypont szerinti

eljarassal van kialakitva.

11. Eljaras termoplasztikus vulkanizatum félia el84llitasara,

azzal jellemezve, hogy

a) a legalabb egy brémozott izobutilén—para-metilsztirol
kopolimert és legalabb egy poliamidot tartalmazé ter-
moplasztikus vulkanizatumot melegitjiik;

b) a termoplasztikus vulkanizatumot legaldbb egy nyujtasi
iranyban megnyujtva eldidézziik a poliamid anizotrép
elrendezodését; és

c) a poliamidot hoérogzitésnek vetjik alda, hogy annak

d) a termoplasztikus vulkanizatumot lehiitjiik.

12. A 11. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy

a melegités sordn a termoplasztikus vulkanizatum hémérsékletét
a poliamid livegesedési homérsékleténél nagyobb, és a poliamid
ivegesedési homérséklete + koriilbelil 50 °C-nal alacsonyabb
hémérsékletre emeljiik.

13. A 11. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy

a nyujtas soran a termoplasztikus vulkanizatum hosszusagat ké-
riilbelil 110 % - 800%-ra ndveljiik a nyajtasi irdny mentén.

14. A 11. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy

a horogzités soran a poliamidot a poliamid olvadaspontja alatt
koriilbeliil 100 °C és a poliamid olvadaspontja alatti h6mérsék-
let k6zotti homérsékletre melegitjiik.

15. A 11. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy
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a hiités sordan a termoplasztikus vulkanizatum hdémérsékletét
annak iivegesedési hdmérséklete ala csokkentjiik.

16. A 11. igénypont szerinti eljards, azzal jellemezve, hogy
a poliamidot az alabbi csoportbdl valasztjuk: nylon 6, nylon 66,
nylon 11, nylon 12, nylon 6 és nylon 66 keveréke (N6/N66),
nylon 6 és nylon 11 keveréke (N6/N11), nylon 6 és nylon 12
keveréke (N6/N12), nylon 6 és nylon 610 keveréke (N6/N610),
nylon 6 és nylon 612 keveréke (N6/N612), nylon 66 és nylon 11
keveréke (N66/N11), nylon 66 és nylon 12 keveréke (N66/N12),
nylon 66 és nylon 610 keveréke (N66/N610), nylon 66 és nylon
612 keveréke (N66/N612), nylon 11 és nylon 12 keveréke
(N11/N12), nylon 11 és nylon 610 keveréke (N11/N610), nylon
11 és nylon 612 keveréke (N11/N612), nylon 12 és nylon 610
keverédke (N12/N610), nylon 12 és nylon 612 keveréke
(N12/N612), nylon 610 és nylon 612 keveréke (N610/N612) és
ezek elegyel.

17. A 16. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy
a poliamidot nylon 6, nylon 66 és ezek elegyei kozul valasztjuk.

18. A 11. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy
egy toltéanyagot is alkalmazunk.

19. Belsdé kisérészovet, amely a 11. igénypont szerinti
eljarassal van kialakitva.

20. Orientalt termoplasztikus vulkanizdtum félia, amely

a) legalabb egy vulkanizdlhaté polimert és legaldbb egy

termoplasztikus polimert tartalmazé termoplasztikus
vulkanizatumnak a termoplasztikus polimer {ivegese-

dési homérséklete feletti hdmérsékletre valé melegi-

tésével;
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b) a termoplasztikus polimer anizotrdép elrendez6désének
eldidézésére a termoplasztikus vulkanizatum legaldbb
egy nyujtasi iranyba vald nyujtasaval; és

c) a termoplasztikus polimer anizotrép elrendez6désének
rogzitésére a termoplasztikus polimer hdrégzitésével;
€s

d) a termoplasztikus vulkanizatum lehiitésével
van eldallitva.

21. A 20. igénypont szerinti félia, ahol a melegités
magaban foglalja a termoplasztikus vulkanizatum hémérsékleté-
nek a poliamid ilivegesedési homérsékleténél nagyobb, és a
poliamid iivegesedési hémérséklete + kéoriilbeliill 50 °C-nal
alacsonyabb homérsékletre valé emelését.

22. A 20. igénypont szerinti félia, ahol a nyujtds magaban
foglalja a termoplasztikus vulkanizatum hosszisaganak koriil-
beliil 110 % - 800%-ra val6é novelését a nyujtasi irany mentén.

23. A 20. 1génypont szerinti folia, ahol a hérogzités maga-
ban foglalja a poliamid melegitését a poliamid olvadaspontja
alatt koérilbeliil 100 °C és a poliamid olvadaspontja alatti hé-
mérséklet kozotti hOmérsékletre.

24. A 20. igénypont szerinti félia, ahol a hiités magaban
foglalja a termoplasztikus vulkanizatum hémérsékletének annak
tivegesedési homérséklete ala torténd csdkkentését.

25. A 20. igénypont szerinti félia, ahol a poliamid nylon 6,
nylon 66, nylon 11, nylon 12, nylon 6 és nylon 66 keveréke
(N6/N66), nylon 6 és nylon 11 keveréke (N6/N11), nylon 6 és
nylon 12 keveréke (N6/N12), nylon 6 és nylon 610 keveréke
(N6/N610), nylon 6 és nylon 612 keveréke (N6/N612), nylon 66
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és nylon 11 keveréke (N66/N11), nylon 66 és nylon 12 keveréke
(N66/N12), nylon 66 és nylon 610 keveréke (N66/N610), nylon
66 ¢s nylon 612 keveréke (N66/N612), nylon 11 és nylon 12
keveréke (N11/N12), nylon 11 és nylon 610 keveréke
(N11/N610), nylon 11 és nylon 612 keveréke (N11/N612), nylon
12 és nylon 610 keveréke (N12/N610), nylon 12 és nylon 612
keveréke (N12/N612), nylon 610 és nylon 612 keveréke
(N610/N612) és ezek elegyei koziil van kivalasztva.
26. A 20. igénypont szerinti félia, ahol a vulkanizalhaté
polimer egy bréomozott izobutilén—para-metilsztirol kopolimer.
27. A 20. igénypont szerinti félia, amely egy téltéanyagot
is tartalmaz.
28. Belsé kisérdszovet, amely a 20. igénypont szerinti
eljarassal van kialakitva.
29. Orientalt termoplasztikus vulkanizatum félia, amely
a) legaldbb egy bromozott izobutilén—para-metilsztirol
kopolimert mint vulkanizdlhaté polimert és legaldbb
egy termoplasztikus poliamidot tartalmazé termo-
plasztikus vulkanizatumnak a poliamid tUvegesedési
hémérséklete feletti hdmérsékletre valéo melegitésével;
b) a poliamid anizotrép elrendez6désének eldidézésére a
termoplasztikus vulkanizatum legalabb egy nyujtasi
iranyba val6 nyujtasaval a vulkanizatum hosszisaganak
korilbelil 110% - 800%-ra valdo novelésével; és
c) a poliamid orientacidéjanak rogzitésére a poliamid
hérogzitésével; és
d) a termoplasztikus vulkanizdtumnak a poliamid iivegese-

dési homérséklete ala torténd lehtitésével
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van eloallitva.

30. Orientalt termoplasztikus vulkanizdtum félia, amely

a)

b)

d)

legalabb egy brémozott izobutilén—para-metilsztirol
kopolimer mint vulkanizalt polimert és legalabb egy
termoplasztikus poliamidot tartalmazé termoplasztikus
vulkanizatumnak a termoplasztikus poliamid tGvegese-
dési homérséklete feletti homérsékletre valé melegi-
tésével;

a poliamid anizotrép elrendezédésének eldidézésére a
termoplasztikus vulkanizatum legalabb egy nyujtési
iranyba vald nyujtasaval a vulkanizatum hosszusaganak
koriilbeliil 110 - 800%-ra vald novelésével; és

a poliamid orientacidjanak régzitésére a poliamid ho-
rogzitésével; és

a termoplasztikus vulkanizatumnak a poliamid livegese-

dési homérséklete ald torténé lehiutésével

van eldallitva.
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