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FIG.2 |

FIG.3

Fremgangsmade til fremstilling af kredslgbsplader, hvis hul-

vzgge har en metalbelzaning, giende ud fra basismateriale (2),

der er forsynet med et hafteformidlinaslag (3), som pid sin si-

de er dakket af et afdekningsfolie {1) af formstof eller me~

tal. Efter fremstillingen af hulmgnsteret (4) og fer fierncl=-

sen af afdzkningsfoliet (1) bliver hafteformidlingslaaet (3)

ved hulkanterne nedbrudt ved kemisk indvirknina, siledes at

der udformes en ringformet zone (S} under afdakningsfoliet, FIG'A
der er fri for hafteformidler (3). Derefter bliver afdakninns=- - i
foliet (1) fjernet, og ledermgnsteret {6} tillice med hulvag-

metalliseringen (6') fremstillet pi i oa for sig kendt mide

ved hjalp af strgmlgs metaludskillelse alene eller sammen med

galvanisk udskillelse. 4 6
.l )
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Opfindelsen angdr en fremgangsmide til fremstilling af
trykte kredslgbsplader med metalliserede huller, saledes

som narmere angivet i krav 1's indledning.

Kredslgbsplader i form af trykte kredslgb med huller, hvis
vagge er metalliseret, finder anvendelse i stigende grad.
Metalbel®gningen p& hulvaggene tjener ved kredslgbsplader
med ledermgnstre p& kun den ene side til forbedring af kva=-
liteten af loddestederne mellem i sddanne huller indfgrte
tilslutningstride fra komponenter og det tilh¢rende, med
hulvagbelagningen elektrisk og mekanisk forbundne leder-
ngnster. Ved kredslgbplader med ledermgnstre pa begge sider
af barematerialet tjener metalbelagningen samtidig eller
udelukkende til elektrisk forbindelse mellem pd modsatte
sider anbragte ledermgnstre.

En sarlig fordelagtig metode til fremstilling af s8danne
kredslgbsplader gar ud fra et basismateriale, hvis over-
flade p& den ene eller begge sider er udformet med et hafte-
formidlingslag, som igen p& ydersiden er forsynet med en
dekfolie. .

Et sadant basismateriale fremstilles f.eks. pd den méde, at
et presselaminat belagges med et hafteformidlingslag ved
neddypning, overhaldning eller pafsring efter en anden kendt
fremgangsmidde, hvorpd overfladen af hafteformidlingslaget
forsynes med et deklag af formstof eller metal, fortrinsvis
aluminium, der i et senere fremgangsmadetrin atter kan

fjernes.

En serlig vidt udbredt fremgangsmidde benytter en med hafte-
formidleren belagt folie, f.eks. af aluminium. Dette bliver
'sammen med presselaminatets impragnerede lag sammenpresset

under indvirkning af varme og tryk til det med dakfolien og
et hafteformidlingslag forsynede basismateriale. Som hafte-
formidler tjenér f.eks. med syntetisk .gummi modificereﬁ phe-

nolharpiks.
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"Efter fremstillingen af hullerne og fjernelse af dazkfolien

bliver hafteformidlingslaget p& kendt méde, f.eks. ved
indvirkning af chromsvovlsyre, gjort mikroporgst og befug-
teligt, for at ledermgnsteret derefter kan opbygges ved
hjelp af strgmlgs metallisering alene eller sammen med
galvanisk udskillelse.

S&danne kredslgbsplader udmarker sig ved udmerket hafte-

styrke af 1e&erm¢nstrene, ogsd under indvirkning af lodde-

badtemperaturer.

Det har med de ved tendensen til miniaturisering forbundne,
stadig hgjere krav til kredslgbsplader vist sig uheldigt,
at der ved udstansning eller udboring til fremstillingen af
hullerne opbygges en vulst af hafteformidlingsmateriale
ved udgangssiden af hullet. Denne vulstdannelse er sa
meget mere forstyrrende, jo mindre huldiameteren er. I

den fardigfremstillede kredslgbsplade har metalbelagnin-
gen i vulstomrddet et svagt omrade, der isar under varme-

'chokomstandigheder, séledes som de optrader ved masselodde-

operationer, ofte fgrer til ¢jeblikkelig revnedannelse el-
ler til senere dannelse af defekte forbindelsessteder.

Isar til anvendelse af kredslgbsplader under omstazndigheder,
der er forbundet med store temperatursvingninger, saledes
som det er tilfaldet f.eks. i luft- og rumfart, er der

i almindelighed behov for at forbedre kvaliteten af kreds-
lgbspladerne med sdkaldte gennemmetalliserede hulvagge ved
at forgge haftestyrken af den metalbelagning, der er pafgrt
hulvaggens randomradder i omraderne for de lederbaner, der
skal fremstilles senere, pd en sddan mdde, at modstandsfor-
ggelser eller endog afbrydelser i drift eller som fglge af
periodiske temperaturbelastninger, der skyldes dannelse af
fine revner i omrddet for hulvagmetalliseringen eller over-

gaﬁgen til overflademgnsteret, med stor sikkerhed kan undgas.

Det har nu p& overraskende mide vist sig, at fremgangsmiden
ifglge opfindelsen, der er ejendommelig ved de i krav 1l's
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kendetegnende del angivne trin, ggr det muligt af fremstil-
le kredslgbsplader, som udmerker sig ved overordentlig
hej kvalitet og ufglsomhed overfor temperaturbelastninger.

Efter fremgangsmidden ifglge opfindelsen gds der ud fra et
basismateriale i form af en emneplade, der pd den ene eller
begge sider barer et hafteformidlingslag, hvis overflade

er forsynet med en dzkfolie, f.eks. ‘en aluminiumsfolie.

Efter fremstillingen af hulmgnsteret bliver emnepladen ud-
sat for et atse- eller oplgsningsmiddel for hefteformid-
lingslaget, som ikke i forstyrrende grad eller slet ikke
angriber dzkfolien. Som @tsemiddel egner sig f.eks., alt
efter dzkfoliematerialets art, chromsyre, alkaliske per-
manganatoplgsninger tillige med alkalimetalhydroxidop-

lg¢sninger.

Indvirkningstiden for atseoplgsningen bliver valgt sédan,

at hafteformidlingslaget under dzkfolien fjernes fortrins-
vis i en radial afstand fra den pageldende hulkant, der

i det mindste svarer til tykkelsen af hafteformidlingslaget.

Derefter fjernes dazkfolien. Dette kan atter, afhangigt af
foliematerialet, ske ved egnede atse- eller opl¢gsningsmidler
eller ved mekanisk aftrakning.

Derpé behandles emnepladen pa kendt madde for at ggre hafte-
formidlingslaget mikroporgst og befugteligt. Herefter bli-~
ver overfladerne tillige med hulvaggene katalyﬁisk sensi-
biliseret for den strgmlgse metaludskillelse og herefter
udsat f.eks. for en oplgsning, der indeholder reaktions-
produktet af Pd(II)chlorid og Sn(II)chlorid.

Den siledes forberedte emneplade anbringes i et strgmlgst
metaludskillende bad, f.eks. et strgmlgst kobber- eller
nikkelbad, og f&r lov at vare deri s& lange, at der er
dannet en til strgmledning ved den efterfglgende galva-
niske metallisering tilstrazkkelig lagtykkelse. Efter pa-
foring af en til negativet af det ¢nskede ledermgnster sva-
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rende dzkmaske, f.eks. ved lys- eller silketryk, opbygges
ledermgnsteret tillige med hulvagmetalliseringen til den
gnskede tykkelse ved galvanisk metaludskillelse, hvorefter
dzkmasken fjernes og det i omrdderne mellem ledermgnsteret

fritliggende, tynde strgmlgst fremstillede metallag fjernes.

Skal ledermgnsteret udelukkende opbygges ved strgml@gs metal-

udskillelse, pdfgres dekmasken allerede efter den kata-

‘lytiske sensibilisering, og emnepladen forbliver i det

strgmlgst metalliserende bad,'indtil den gnskede lagtykkel-

se af ledermgnsteret er opndet.

I stedet for det i den beskrevne fremgangsmide benyttede
basismateriale kan der ogsd gis ud fra et sadant, der helt
igennem indeholder et stof, som virker katalytisk pé den
strgmlgse metaludskillelse. I dette tilfalde er behandlin-
gen i en sensibliseringsoplgsning overflgdig.

I det fglgende skal fremgangsﬁéden ifglge opfindelsen for-

klares narmere under henvisning til tegningen.

Fig. 1 viser et til fremgangsmaden egnet basismateriale.
I denne figur udggr 1 den midlertidige dakfolie af form-
stof eller metal, f.eks. aluminium, 2 isolerstofbareren,

f.eks. et glasfiberforstarket epoxidharpiksformstof, 3 haf-

teformidlingslaget og 4 et hul, hvis vag skal metalliseres.

Fig. 2 viser den samme basismaterialeplade, efter at denne

er blevet udsat for et reduktionsmiddel, der fjerner haf-
teformidlingslaget 3 fra hullet 4 ind under dakfolien 1
i en forud bestemt, til indvirkningstiden svarende grad,
sdledes at der opstar en zone 5 fri for hafteformidlings-

lag.
Fig. 3 viser tilstanden efter fjernelsen af dakfolien 1.

Fig. 4 viser pd idealiseret made tvarsnittet gennem den
ferdig fremstillede kxedsl¢bsplade. Her betegner 6 leder-

149295
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mgnsteret og 6' hulvagmetalliseringen, der i omradet 6"
blev forstazrket ved hel eller delvis udfyldning af zonen 5.

Fig. 5 viser ligeledes pa idealiseret mide tvarsnittet
gennem en kredslgbsplade fremstillet efter sadvanlige
fremgangsmader uden anvendelse af fremgangsmdden ifglge

opfindelsen.
PATENTIKRAV

1. Fremgangsmide til fremstilling af kredslgbsplader
med metalliserede huller (4), hvor der som udgangsmateri-
ale anvendes et basismateriale bestdende af et baremate-
riale (2), hvis overflade er forsynet med et .haftefor-
midlingslag (3), som igen er midlertidigt dakket af en
dekfolie (1) af metal eller plast, og hvorved dakfolien
(1) forst fjernes efter fremstilling af hullerne (4),
hvorp& hullernes (4) metalliske vagbelagning (6') savel
som ledermgnsteret (6) fremstilles ved strgmlgs metal-
udskillelse, eventuelt efterfulgt af galvanisk metal-
udskillelse, k ende tegnet ved,

a) at basismaterialet efter fremstilling af hullerne (4)
udsattes for en atseoplgsning, der er egnet til at fjerne
de ved fremstillingen af hullerne (4) frilagte dele af
hafteformidlingslaget (3) uden i forstyrrende grad eller

" overhovedet at angribe dzkfolien (1), og

b) at fjernelsen af de navnte dele af hafteformidlings-
laget (3) fortsattes s& lange, til at ikke alene en ved
fremstillingen af hullerne (4) fremkommen grat eller
vulst pad hzfteformidlingslaget (3) er fjernet, men ogsé
i ringe omfang selve hafteformidlingslaget (3) udgiende
fra hulkantén eller hulkanﬁerne under dazkfolien (1).

2, Fremgangsmdde ifglge krav 1, k endetegnet
ved, at hafteformidlingslaget (3) i omrédet omkring hulkan-
ten eller hulkanterne under dakfolien fjernes i det mindste
i en afstand fra hulkanten, der svarer til hafteformidlings-

lagets tykkelse.

Fremdragne publikationer:
DE fremlzggelsesskrift nr., 2136212.
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