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(10), insbesondere ein Lichtmodul, weist ein Gehéduse (20) mit zumindest einem ersten (22) und einem zweiten Gehauseteil (24)
auf, wobei wenigstens das erste Gehduseteil eine Verbindungsnut (26) fiir die abschnittsweise Aufnahme wenigstens des zweiten
Gehauseteils aufweist. Weiterhin weist das erste Gehéuseteil eine Dichtauthahme (23) auf, in die ein Dichtelement (30) mit einer
Dichtnut (36) derart eingesetzt ist, dass die Dichtnut die Verbindungsnut (26) zumindest abschnittsweise fortsetzt.
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Elektrische Vorrichtung mit Dichtelement, Dichtelement fiir eine elektrische

Vorrichtung und Verfahren zum Abdichten eines Gehduses

Technisches Gebiet

Die vorliegende Erfindung betrifft eine elektrische Vorrichtung, insbesondere ein
Dichtmodul, ein Dichtelement ausgebildet fiir das Einsetzen in einer Dichtauf-
nahme einer elektrischen Vorrichtung sowie ein Verfahren zum Abdichten eines

Gehduses einer elektrischen Vorrichtung.

Stand der Technik

Es ist bekannt, dass elektrische Vorrichtungen mit Strom versorgt werden mis-
sen. Diese Stromversorgung bzw. der Signaltausch erfolgt hdufig Gber Kabel. Sol-
che Kabel missen in das Gehduse einer elektrischen Vorrichtung eingefiihrt wer-
den. Hierfiir ist in Gehdusen von elektrischen Vorrichtungen hiufig eine Offnung
vorgesehen, durch welche hindurch ein solches Kabel gefiihrt ist. Bei bekannten
elektrischen Vorrichtungen und entsprechenden Dichtelementen fiir die Durch-
fihrung solcher Kabel ist nachteilig, dass ein hoher Aufwand fir die Montage
notwendig wird. Haufig wird bei geschlossenen Offnungen ein durchfideln des
Kabels notwendig, wobei die entsprechenden Steckkontakte im Inneren des Ge-
huses erst nach dem Hindurchfithren des Kabels durch die Offnung angebracht
werden kénnen. Dies fiihrt dazu, dass die Endkonfektionierung des Kabels mit
den Steckkontakten erst in einem abschliefenden Montageschritt erfolgen kann

und dementsprechend aufwendig und komplex ist.

PCT/EP2012/065546
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Alternativ ist bekannt, dass Kabeldurchfiihrungen volistandig ausgegossen wer-
den. Dies hat den Nachteil, dass durch das AusgiefRen erst nach dem Ausharten
des Gussmaterials eine notwendige Zugentlastung fiir die Kabeldurchfiihrung
vorliegt. Auch die abschlieRende Dichtheit wird erst nach vollstandigem Aushar-
ten erzielt. Die Abdichtung hangt dabei von dem Aushartgrad sowie von der Ver-
teilung der Dichtmasse ab, sodass eine nicht steuerbare EinflussgréRe hinsicht-
lich dieser Verteilung wahrend des Aushirtvorganges die Qualitdt nicht nach-
prifbar beeinflusst. Ein weiterer Nachteil ist es, dass wahrend des Aushdrtens
keine weiteren Montageschritte durchgefiihrt werden kénnen, da in dieser Zeit
chne die entsprechende Zugentlastung der Kabeldurchfihrung ein weiteres

Handling die Qualitdt der Abdichtung minimieren wiirde.

Die US 2007/0246962 Al offenbart eine Kabeldurchfiihrung fir eine Fahrzeugbe-
leuchtung, wobei das Kabel nachtraglich durch die Durchfiihrung hindurchge-

fahrt werden kann.

Das US-Patent 7,049,515 B1 offenbart eine Kabeldurchfithrung, welche nachtrag-

lich auf ein Kabel aufgeschnappt werden kann.

In der JP 2003 163 473 A ist eine Kabeldurchfiihrung offenbart, welche in ein

Gehduse eingesetzt werden kann.

In der JP 2009 189 210 ist eine weitere Kabeldurchfiihrung offenbart, die eben-

falls in ein Gehduse eingesetzt werden kann.

Inder EP 1 063 748 A1 ist ein abgedichtetes Gehduse mit einer ebenfalls dichten

Kabeldurchfiihrung offenbart.

PCT/EP2012/065546
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Darstellung der Erfindung

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, die voranstehend beschriebenen
Nachteile zu beheben. Insbesondere ist es Aufgabe der vorliegenden Erfindung,
eine elektrische Vorrichtung, ein Dichtelement sowie ein Verfahren zum Abdich-
ten eines Gehduses einer elektrischen Vorrichtung zur Verflgung zu stellen, wel-
che in kostenglinstiger und einfacher Weise eine konstruktiv einfache Montage
sowie einen hohen Qualitdtsanspruch hinsichtlich des Abdichtens des Gehauses

bei einer Kabeldurchfithrung erméglichen.

Die voranstehende Aufgabe wird geltst durch eine elektrische Vorrichtung mit
den Merkmalen des unabhadngigen Anspruches 1, durch ein Dichtelement mit
den Merkmalen des unabhdngigen Anspruches 8 sowie durch ein Verfahren mit
den Merkmalen des unabhidngigen Anspruches 9. Weitere Merkmale und Details
der Erfindung ergeben sich aus den Unteranspriichen, der Beschreibung und den
Zeichnungen. Dabei gelten Merkmale und Details, die im Zusammenhang mit der
erfindungsgemalen Vorrichtung beschrieben sind, selbstverstandlich auch im
Zusammenhang mit den erfindungsgemaRen Dichtelementen und dem erfin-
dungsgemaflen Verfahren, sodass beziiglich der Offenbarung zu den einzelnen
Erfindungsaspekten stets wechselseitig Bezug genommen wird bzw. werden

kann.

Eine erfindungsgemaRe elektrische Vorrichtung, insbesondere ein Lichtmodul,
weist ein Gehduse mit zumindest einem ersten und einem zweiten Gehduseteil
auf. Dabei ist in dem ersten Gehduseteil wenigstens eine Verbindungsnut vorge-
sehen, die fiir das abschnittsweise Aufnehmen wenigstens des zweiten Gehduse-
teils ausgebildet ist. Unter abschnittsweisem Aufnehmen des zweiten Gehiuse-
teils ist zu verstehen, dass z. B. ein Fortsatz des zweiten Gehduseteils in diese
Verbindungsnut hineinragt. Die Verbindungsnut ist vorzugsweise umlaufend um

das erste Gehduseteil angeordnet, sodass eine entsprechende Kombination der

PCT/EP2012/065546
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beiden Gehduseteile moglich wird. Eine erfindungsgemale elektrische Vorrich-
tung zeichnet sich dadurch aus, dass das erste Gehaduseteil eine Dichtaufnahme
aufweist, in die ein Dichtelement mit einer Dichtnut derart eingesetzt ist, dass
die Dichtnut die Verbindungsnut zumindest abschnittsweise fortsetzt. Eine erfin-
dungsgemafe elektrische Vorrichtung weist in dem ersten Gehduseteil insbe-
sondere einen Bruch in der Verbindungsnut auf, welcher durch die Dichtaufnah-
me ausgebildet wird. Dieser Bruch, also das Fehlen der Fortsetzung der Verbin-
dungsnut, wird durch das Einsetzen des Dichtelementes in der Dichtaufnahme
geschlossen. Das SchlieRen erfolgt dabei jedoch erfindungsgemaR in einer Weise,

dass die Dichtnut die Verbindungsnut fortsetzt.

In dem Bereich der Dichtaufnahme erfolgt vorzugsweise ein im Wesentlichen
kontinuierlicher Ubergang zwischen Verbindungsnut und Dichtnut, sodass hier
ein Abdichten innerhalb der Dichtnut durch das Einsetzen des zweiten Gehduse-
teils in die Dichtnut bzw. in die Verbindungsnut moglich wird. Dabei reicht es
erfindungsgemal aus, wenn die Dichtnut als solche fiir das Einsetzen einer ab-
schnittsweisen Aufnahme des zweiten Gehduseteils ausgebildet ist. Bereits durch
dieses Einsetzen erfolgt eine erste Abdichtung. Selbstverstandlich ist es auch
moglich, dass weitere Dichtmittel vorgesehen sind, die insbesondere in der
Dichtnut und der Verbindungsnut angeordnet werden. Dabei kann es sich um
Feststoffe handeln, wie es z. B. bei O-Ringen oder anderen elastischen Materia-
lien der Fall ist. Auch flissige Materialien, wie z. B. Kleber k&nnen in die Verbin-
dungsnut und die Dichtnut eingefiillt werden, sodass nach deren Ausharten eine
Abdichtung erzielt werden kann. Selbstverstandlich kann beim Einfillen von fliis-
sigen Materialien, wie z. B. Kleber, zusatzlich zur Abdichtfunktion auch eine Ver-

bindungsfunktion erfillt werden.

Eine erfindungsgemaRe elektrische Vorrichtung bringt den Vorteil mit sich, dass
eine aufbauende Montage moglich wird. So kann eine elektrische Vorrichtung, z.

B. ein Lichtmodul, mit den entsprechenden elektrischen Komponenten im ersten
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Gehjuseteil ausgebildet werden. Das erste Gehiuseteil liegt mit der Offhung
nach oben auf einer Montagevorrichtung, sodass nach dem Einsetzen der elektri-
schen Bauteile z. B. eine Kabelverbindung mit einem erfindungsgemaRen Dich-
telement in der Dichtaufnahme eingesetzt wird. Dadurch wird die Dichtnut in
fortsetzender Weise mit der Verbindungsnut arrangiert, sodass anschlieRend das
zweite Gehduseteil aufgesetzt und das Gehduse damit geschlossen werden kann.
Diese aufbauende Montageweise ermdglicht es, dass das Kabel bei der Durch-
fihrung mit einem erfindungsgemdfen Dichtelement bereits vollstdndig vorkon-
fektioniert sein kann. Die Endmontage wird auf diese Weise deutlich schneller

und auch kostengiinstiger durchgefihrt werden kénnen.

Eine erfindungsgemaRe elektrische Vorrichtung kann grundsétzlich in allen
elektrischen Vorrichtungen mit abzurichtenden Gehadusedurchfiihrungen Einsatz
finden. Insbesondere bezieht die Vorrichtung sich jedoch auf ein Lichtmodul,
insbesondere ein LED-Modul, welches zumindest abschnittsweise durchsichtig
ausgefiihrt ist, um in gewlinschter Weise im Inneren des Gehduses erzeugtes

Licht nach auRen transportieren zu kbnnen.

Bei einer Verbindung, die durch ein Dichtelement von auRen nach innen in das
Gehaduse eingefiihrt werden soll, ist vorzugsweise eine elektrische Verbindung
vorgesehen. Diese kann zum Einen als Stromversorgung, dariiber hinaus aber
auch als signaltechnische Kommunikationsleitung ausgebildet sein. Die Form des
Dichtelementes weist dabei zwei Funktionsabschnitte auf. Ein erster Funktions-
abschnitt ist vorzugsweise derart ausgefiihrt, dass er in seiner geometrischen
Auspragung mit der Dichtaufnahme des ersten Gehauseteils korrespondiert, also
in diese Dichtaufnahme einsetzbar ist. Ein weiterer, davon separater Abschnitt ist
als Funktionsabschnitt in Form der Dichtnut ausgebildet, sodass Dichtnut und

Verbindungsnut einen einander fortsetzenden Verlauf bilden kénnen.
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Die Nuten, also insbesondere die Dichtnut und die Verbindungsnut, sind dabei
insbesondere U-férmig ausgebildet, wobei diese beiden U-Schenkel unterschied-
lich lang ausgebildet sein kdnnen. Dies flihrt dazu, dass unterschiedlich lange
Schenkel eine erleichterte Montage beim Einsetzen des zweiten Gehduseteils auf
das erste Gehduseteil und das entsprechende Einflihren in die Verbindungsnut
bzw. die Dichtnut ermdglichen. Das zweite Gehduseteil muss nicht zwangslaufig
an das Dichtelement angepasst sein. Vielmehr ist es mdglich, das zweite Gehdu-
seteil als eine bereits bekannte Gehaduseform zu verwenden und ausschlieflich

das erste Gehduseteil mit einer entsprechenden Dichtaufnahme zu versehen.

Es kann von Vorteil sein, wenn bei einer erfindungsgemaRen elektrischen Vor-
richtung die Dichtnut und die Verbindungsnut einen identischen oder einen im
Wesentlichen identischen Nutquerschnitt aufweisen. Unter Nutquerschnitt ist
dabei der Querschnitt zu verstehen, entlang welchem sich eine eingefiilite Mas-
se, z. B. ein elastisches Dichtelement oder ein fliissiges Dichtmittel, frei bewegen
kann. Bei dem U-férmigen Querschnitt ist das der Bereich zwischen den beiden
U-Schenkeln. Das Vorsehen von einem identischen und/oder einem im Wesentli-
chen identischen Querschnitt bringt ein im Wesentlichen nahtloses Fortsetzen
der Verbindungsnut durch die Dichtnut mit sich. Von auBen her betrachtet wird
aus geometrischer Sicht durch dieses Fortsetzen keine Unterscheidung zwischen
Dichtnut und Verbindungsnut mehr mdéglich, sodass ein und dieselbe Abdicht-

moglichkeit sowohl in der Verbindungsnut, als auch in der Dichtnut ergeben ist.

Ein weiterer Vorteil kann es sein, wenn bei einer elektrischen Vorrichtung gemag
der vorliegenden Erfindung in der Verbindungsnut und der Dichtnut ein ausge-
hartetes Gussmaterial angeordnet ist. Inshesondere handelt es sich hierbei um
Klebstoff. Dieses ausgehartete Gussmaterial dient der Abdichtung zwischen dem
zweiten Gehduseteil und dem ersten Gehduseteil sowie zwischen dem zweiten
Gehduseteil und dem Dichtelement. Mit anderen Worten erstreckt sich das

Gussmaterial durch die Verbindungsnut und die Dichtnut, die sozusagen eine

PCT/EP2012/065546
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gemeinsame Nut bilden. Das ausgehartete Gussmaterial, z. B. Kleber, dient ne-
ben der Abdichtung vorzugsweise auch dem Verkleben des ersten und des zwei-
ten Gehduseteils, sodass zusatzliche Montageschritte gespart werden kdnnen. In
besonders kostengiinstiger und einfacher Weise wird es somit moglich, die bei-
den Gehduseteile miteinander zu verkleben, also kraftschliissig miteinander zu
verbinden, und gleichzeitig die gewlinschte Abdichtung zu erzielen. Das Gussma-
terial ist dabei vorzugsweise wahrend des Herstellverfahrens besonders fliissig,

sodass es sich in gewiinschter Weise in der Nut verteilen ldsst.

Ebenfalls vorteilhaft ist es, wenn im Rahmen der vorliegenden Erfindung das
Dichtelement an einem elektrischen Kabel, inshesondere an einer Ummantelung
des Kabels, angeordnet ist. Ein solches Kabel ist in das Innere des Gehauses ge-
fuhrt, wobei im Inneren des Gehduses eine Wanne fiir das Kabel und/oder Ka-
belelemente vorgesehen ist. Das Kabel dient der Versorgung von elektrischen
Komponenten im Inneren des Gehauses mit Strom, z. B. der Stromzufiihrung zu
Licht erzeugenden Bauteilen. Auch Sensorik kann durch ein solches Kabel in das
Innere eines Gehauses eingefiihrt werden. Das Vorsehen einer Wanne im Inne-
ren des Gehduses bringt es mit sich, dass in dem Bereich, in welchem das Kabel
in das Innere des Gehaduses ragt, ein weiterer Aufnahmeraum fiir Abdichtmasse
vorgesehen ist. So kann in dieser Wanne eine dinnfllissige Masse, also ein Fluid
in Form von beispielsweise einem Kleber, bei der Montage eingefiillt werden.
Hartet das Material, also das Gussmaterial, in dieser Wanne aus, so wird der Be-
reich im Inneren des Gehduses, in welchem das Kabel durch das Dichtelement
eingetreten ist, zusatzlich abgedichtet. Dies flihrt dazu, das Kabel, welche mit
elektrischen Leitdrdhten versehen sind, im Inneren des Gehduses von der Um-
mantelung befreit werden kénnen. Bei bekannten Vorrichtungen hat dies den
Nachteil, dass entlang dieser einzelnen Kabelstrange innerhalb eines solchen
Kabels, z. B. durch Kapillarkrafte, Fliissigkeit in das Innere des Gehaduses gelangen

kann. Gegen diese Fliissigkeit wird jedoch zusadtzlich durch eine Wanne mit ent-

PCT/EP2012/065546
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sprechendem Gussmaterial abgedichtet, sodass auch dieser Weg fiir Fllssigkeit

von auBen in das Innere des Gehduses abgedichtet ist.

Ein weiterer Vorteil ist es, wenn bei einer erfindungsgemafen elektrischen Vor-
richtung das Dichtelement ein Formschlussabschnitt mit einer Kontur aufweist,
die mit der Kontur der Dichtaufnahme des ersten Gehduseteils zumindest teil-
weise einen Formschluss bildet. Dieser Formschluss dient dazu, dass eine Zugent-
lastung bereits vor zuséatzlicher Abdichtung oder zusatzlichem Hinzufiigen von
aushdrtbarem Gussmaterial erzielt wird. Das Dichtelement wird also in die Dicht-
aufnahme eingesetzt und verbleibt durch den zumindest teilweisen Formschluss
in der eingesetzten Position. Es erzeugt dabei insbesondere eine Sperrung in
Richtung der Kabelachse, sodass eine Zugentlastung des Kabels fiir die Kraftent-
kopplung der Dichtung erzielt werden kann. Z. B. ist ein umgedrehtes U-Profil
oder eine Verjlingung der Dichtaufnahme nach auflen aus dem Inneren des Ge-

hduses hinausgerichtet denkbar.

Ein weiterer Vorteil ist es, wenn bei einer erfindungsgemafBen elektrischen Vor-
richtung das Dichtelement und/oder das erste Gehduseteil zumindest einen Ka-
nal aufweisen, der die Dichtnut mit dem Kontaktbereich zwischen dem Dich-
telement und dem ersten Gehduseteil verbindet. Ein solcher Kanal kann dazu
flihren, dass bei dem Verwenden von fliissigem Gussmaterial, dieses auch in den
Kontaktbereich zwischen dem Dichtelement und dem ersten Gehaduseteil gelan-
gen kann. Wird bei der Montage eines Gehaduses fiir eine elektrische Vorrichtung
gemaR der vorliegenden Erfindung in die Dichtnut und/oder die Verbindungsnut
entsprechendes fllissiges Gussmaterial eingefiihrt, so gelangt dieses durch die
Schwerkraft oder durch Kapillarwirkung auch in den entsprechenden Kanal. Da-
mit wird eine Verklebung und/oder eine Abdichtung auch zwischen dem Dich-
telement und dem Kontaktbereich zum ersten Gehéuse, also der Dichtaufnahme,

erzielt. Im fertigen Zustand ist dieses Vergussmaterial, insbesondere der Kleb-

PCT/EP2012/065546
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stoff ausgehdrtet, sodass eine noch weiter verbesserte Abdichtung erfolgen

kann.

Ebenfalls vorteilhaft kann es sein, wenn bei einer erfindungsgemalen elektri-
schen Vorrichtung eine Schnapp-Rast-Vorrichtung zwischen dem Dichtelement
und dem ersten Gehduseteil angeordnet ist, um diese miteinander kraftschliissig
zu verbinden. Dies fihrt dazu, dass die Montage noch sicherer und noch schnel-
ler stattfindet. Insbesondere handelt es sich dabei um eine Schnapp-Rast-
Vorrichtung, die in irreversibler Weise den Kraftschluss erzeugt. Ein Funktionsde-
fekt nach der Offnung wiirde eine Erhéhung der Sicherheit mit sich bringen, da
nach der Offnung des Gehiuseteils eine anschlieRende Inbetriebnahme nicht
mehr moglich sein wiirde. Die Schnapprastverbindungen mit den Schnapprast-
vorrichtungen sind dabei vorzugsweise integral mit der jeweiligen Komponente,
also dem Dichtelement und/oder dem ersten Gehaduseteil verbunden. Z. B. kann
es sich um hervorragende Schnapp- und Rastmittel am Dichtelement handeln,

die in Vertiefungen an dem ersten Gehauseteil eingreifen.

Ein weiterer Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist ein Dichtelement, wel-
ches fiir das Einsetzen in einer Dichtaufnahme einer elektrischen Vorrichtung
ausgebildet ist. Bei dieser elektrischen Vorrichtung handelt es sich insbesondere
um ein Lichtmodul. Diese elektrische Vorrichtung weist die Merkmale einer
elektrischen Vorrichtung geméaR der vorliegenden Erfindung auf. Dementspre-
chend bringt ein erfindungsgemafRes Dichtelement die gleichen Vorteile mit sich,
wie sie ausfiihrlich fiir eine erfindungsgemaRe elektrische Vorrichtung erldutert

worden sind.

Ebenfalls Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist ein Verfahren zum Abdich-
ten eines Gehduses einer elektrischen Vorrichtung, insbesondere eines Lichtmo-
duls, mit den Merkmalen einer erfindungsgemaRen elektrischen Vorrichtung. Ein

solches Verfahren weist vorzugsweise die folgenden Schritte auf:
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— Einsetzen des Dichtelements in die Dichtaufnahme,

- Schlieen des Gehduses durch abschnittsweises Einbringen des zweiten
Gehduseteils in die Verbindungsnut des ersten Gehduseteils und die

Dichtnut des Dichtelements.

Durch ein erfindungsgemafBes Verfahren wird die Montage einer erfindungsge-
mafRen elektrischen Vorrichtung durchgefiihrt. Dementsprechend werden auf
diese Weise die gleichen Vorteile erzielt, wie sie ausfiihrlich in Bezug auf eine

erfindungsgemaRe elektrische Vorrichtung erldutert worden sind.

Ein erfindungsgemadRes Verfahren ldsst sich vorteilhafterweise dahin gehend
weiterbilden, dass vor dem SchlieRen des Gehduses in die Verbindungsnut und
die Dichtnut und/oder in eine Wanne im Inneren des Gehauses ein flissiger,
aushdrtbarer Kunststoff eingebracht wird. Selbstverstandlich sind auch andere
Dichtelemente, z. B. Feststoffe wie Ohrringe oder elastische Materialien als Dich-
telement denkbar. Aushédrtbarer Kunststoff bringt den Vorteil mit sich, dass auf
diese Weise in besonders schneller und effizienter Weise eine formschliissige
Abdichtung und dementsprechend eine besonders dichte Abdichtung im Rahmen

der vorliegenden Erfindung moglich wird.

Beschreibung der Zeichnungen

Die Erfindung wird nachstehend ohne Beschrankung des allgemeinen Erfin-
dungsgedankens anhand von Ausfiihrungsbeispielen unter Bezugnahme auf die

Zeichnungen exemplarisch beschrieben. Es zeigen:

Fig. 1 in schematischer Ansicht ein ge&ffnetes Gehduse einer elektrischen Vor-

richtung,

Fig. 2 die elektrische Vorrichtung der Figur 1 in einer weiteren Darstellung,
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Fig. 3a eine Ausfiihrungsform eines erfindungsgemaBen Dichtelementes,

Fig. 3b eine Ausfithrungsform eines erfindungsgemafien ersten Gehauseteils,

Fig. 4 eine Ausfithrungsform einer erfindungsgemaRen elektrischen Vorrichtung

im schematischen Teilschnitt und

Fig. 5 eine Ausfiihrungsform eines erfindungsgemafen Dichtelementes einge-

setzt in eine Dichtaufnahme im schematischen Querschnitt.

In Figur 1 ist eine erste Ausfiihrungsform einer erfindungsgemafen elektrischen
Vorrichtung 10 dargestellt. Dabei handelt es sich um ein LED-Modul mit einer
Vielzahl von einzelnen LEDs, wie sie andeutungsweise im Inneren eines ersten
Gehduseteils 22 zu erkennen sind. Umlaufend ist am ersten Gehauseteil 22 eine
Verbindungsnut 26 zu erkennen, welche an einer Stelle auf der linken vorderen
Seite des ersten Gehduseteils 22 durch eine Dichtaufnahme 23 unterbrochen ist.
In diese Dichtaufnahme kann ein Dichtelement 30 eingesetzt werden, welches an
einem Kabel 50 befestigt ist. Vorzugsweise ist dieses Dichtelement 30 und die

Ummantelung des Kabels 50 umspritzt, also mit diesem integral ausgebildet.

Das Dichtelement 30 dieser Ausfiihrungsform weist eine Dichtnut 36 auf, die in
dem Querschnitt im Wesentlichen U-férmig mit zwei unterschiedlichen langen
Schenkeln ausgebildet ist. Diese Nut-Querschnittsform entspricht der Verbin-
dungsnut 26, wie sie im Wesentlichen umlaufend in dem ersten Gehauseteil 22
ausgebildet ist. Darliber hinaus ist am Kabel 50 eine Abisolierung vorgesehen,
sodass auf der Innenseite, bezogen auf das Dichtelement 30, die einzelnen Ka-
belstrange als Kabelelemente 52 sichtbar sind. Nach dem Einsetzen des Dich-
telementes 30 in der dafiir vorgesehenen Dichtaufnahme 23 befinden sich die

einzelnen Kabelelemente 52 in einer Wanne 21 im Inneren des Gehéduses 20.
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AnschlieRend kann der Verguss stattfinden. So ist es dann moglich, noch vor dem
Schlieflen des Gehduses 20 durch das zweite Gehduseteil 24, in die Verbindungs-
nut 26 und/oder in die Dichtnut 36 einen flissigen Klebstoff oder ein anderes
flissiges Dichtmittel einzuflihren. Durch die flissige Ausfihrungsform dieses
Gussmaterials verteilt es sich durch die Nut, welche durch die Verbindungsnut 26
und die Dichtnut 36 gebildet wird. Zusatzlich ist es méglich, in die Wanne 21 ein
gleiches oder dhnliches, fliissiges Gussmaterial einzufiihren, sodass auch dort
eine zusatzliche Abdichtung erfolgen kann. Noch im fliissigen Zustand wird das
zweite Gehduseteil 24 aufgesetzt, sodass ein Teil des zweiten Gehauseteils 24 in
die Dichtnut 36 und die Verbindungsnut 26 hineinragt. Durch das Aushadrten des
Gussmaterials und das Hineinragen werden die beiden Gehduseteile 22 und 24
miteinander kraftschliissig verbunden und gleichzeitig das gewiinschte Abdich-
ten zwischen den Gehduseteilen 22 und 24, wie auch der Kabeldurchfihrung

durch das Dichtelement 30 zur Verfliigung gestellt.

In Figur 2 ist die Ausfiihrungsform der Figur 1 in einer anderen Ansicht darge-
stellt, sodass die Wanne 21 noch besser zu erkennen ist. Dariber hinaus ist zu
erkennen, dass zwischen der Dichtaufnahme 23 und dem Dichtelement 30 ein
Formschluss hergestellt werden kann, wobei durch das Einsetzen des Dichtele-
mentes 30 in die Dichtaufnahme 23 ein Herausziehen entlang der Kabelachse des
Kabels 50 nicht mehr moéglich ist. Dementsprechend wird auch ochne zusétzliche
Abdichtung oder Verklebung durch Gussmaterial eine Zugentlastung entlang der

Kabelachse des Kabels 50 erzielt.

Die Figuren 3a und 3b zeigen eine weitere Moglichkeit der Ausfiithrung der vor-
liegenden Erfindung. So ist in Figur 3a eine Mdéglichkeit der Ausfiihrung des Dich-
telementes 30 dargestellt. Dieses ist in eine Dichtaufnahme 23 einzusetzen, wie
sie z. B. in Figur 3b bei einer Ausfihrungsform eines ersten Gehduseteils 22 zu

erkennen ist. Die Dichtnut 36 fihrt dabei wiederum im Wesentlichen U- férmiger
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Weise die Verbindungsnut 26 nach dem Einsetzen fort, wie das mit Bezug auf die

Figuren 1 und 2 bereits erldutert worden ist.

Bei der Ausfihrungsform der Figuren 3a und 3b ist fir die Erzielung des Form-
schlusses ein zusatzlicher Formschlussabschnitt 32 am Dichtelement 30 vorgese-
hen. Dieser weist einen im Wesentlichen umgedrehten U-férmigen Querschnitt
auf, sodass der Kontaktbereich zwischen dem Dichtelement 30 und der Dicht-
aufnahme 23 zusatzlich als Formschlussabschnitt 32 verwendet werden kann.
Nach dem Einsetzen, der nicht dargesteliten Kabeldurchfiihrung, fiir welche die-
ses Dichtelement 30 ausgebildet ist, dient der Formschluss dazu eine entspre-

chende Zugentlastung entlang des Kabels 50 zu ermd&glichen.

Bei dieser Ausfithrungsform der Figuren 3a und 3b ist beim Dichtelement 30 zu-
satzlich ein Kanal 60 vorgesehen. Wird nun in die Dichtnut 36 und/oder die Ver-
bindungsnut 26 ein fllissiges Material, z. B. ein dinnflissiger Klebstoff, einge-
fuhrt, so wird dieser durch den Kanal 60 auch in den Kontaktbereich 62 in der
Dichtaufnahme 23 gelangen. So ist es moéglich, dass auch dieser Bereich zwischen
dem Dichtelement 30 und der Dichtaufnahme 23 mit entsprechendem Material
versehen wird und eine Abdichtung und/oder eine Befestigung durch Verkleben

moglich wird.

Figur 4 zeigt die Ausfiihrung der Figuren 3a und 3b in einer Einsatzsituation, bei-
spielhaft. Das Dichtelement 30 ist eingesetzt und ein Formschluss wurde durch
den Formschlussabschnitt 32 erzielt. Hier ist auch das Kabel 50 schematisch dar-
gestellt, wie es durch das Dichtelement 30 hindurchragt. Zwischen dem Dich-
telement 30 und dem oberen zweiten Gehduseteil 24 ist ein Gussmaterial 40 in
ausgehdrteter Weise vorgesehen, sodass das zweite Gehduseteil 24 nicht nur in
der nicht mehr dargestellten Verbindungsnut 26, sondern auch in der Dichtnut

36 abgedichtet und vorzugsweise auch kraftschliissig verbunden vorliegt.

PCT/EP2012/065546
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In Figur 5 ist schematisch eine Mdglichkeit dargestellt, wie eine zusadtzliche Zu-
gentlastung durch das Dichtelement 30 erzielt werden kann. Hier ist eine
Schnapp-Rast-Vorrichtung 70 vorgesehen, welche liber Rastvorspriinge 72 und
entsprechende Vertiefungen in dem ersten Gehduseteil 22 ausgebildet ist. So
kann anstelle eines Formschlussabschnittes 32 eine Zugentlastung durch das
Dichtelement 30 erzielt werden, sodass auf diese Weise die aufbauende Monta-
ge noch kostenglinstiger und einfach und insbesondere in werkzeugloser Weise

erfolgen kann.
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Patentanspriiche

1.

Elektrische Vorrichtung (10), insbesondere Lichtmodul, aufweisend ein Ge-
héduse (20) mit zumindest einem ersten (22) und einem zweiten Gehduse-
teil (24), wobei wenigstens das erste Gehaduseteil (22) eine Verbindungsnut
(26) aufweist fur die abschnittsweise Aufnahme wenigstens des zweiten
Gehiuseteils (24),

dadurch gekennzeichnet, dass

das erste Gehéduseteil (22) eine Dichtaufnahme (23) aufweist, in die ein
Dichtelement (30) mit einer Dichtnut (36) derart eingesetzt ist, dass die

Dichtnut (36) die Verbindungsnut (26} zumindest abschnittsweise fortsetzt.

Elektrische Vorrichtung (10) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Dichtnut (36) und die Verbindungsnut (26) einen identischen Nutquer-

schnitt aufweisen.

Elektrische Vorrichtung {10) nach einem der vorangegangenen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass

sich in der Verbindungsnut (26) und der Dichtnut (36) ein ausgehirtetes
Gussmaterial {40), insbesondere ein Klebstoff, befindet, welches eine Ab-
dichtung zwischen dem zweiten Gehauseteil (24) und dem ersten Gehduse-
teil (22) sowie zwischen dem zweiten Gehduseteil {24) und dem Dichtele-

ment (30) erzeugt.

Elektrische Vorrichtung (10) nach einem der vorangegangenen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass

das Dichtelement (30) an einem elektrischen Kabe! (50), insbesondere an
einer Ummantelung des Kabels (50), angeordnet ist, welches Kabel (50) in

das Innere des Gehduses (20) gefiihrt ist, und im Inneren des Gehauses (20)
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eine Wanne (21) fur das Kabel (50) und/oder Kabelelemente (52) vorgese-

hen ist.

5. Elektrische Vorrichtung (10) nach einem der vorangegangenen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Dichtelement (30) einen Formschlussabschnitt (32) mit einer Kontur
aufweist, die mit der Kontur der Dichtaufnahme (23) des ersten Gehéduse-

teils (22) zumindest teilweise einen Formschluss bildet.

6. Elektrische Vorrichtung (10) nach einem der vorangegangenen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Dichtelement (30) und/oder das erste Gehduseteil (22) zumindest ei-
nen Kanal (60) aufweisen, der die Dichtnut (36) mit dem Kontaktbereich
(62) zwischen dem Dichtelement (30} und einer Dichtaufnahme (23) ver-

bindet.

7. Elektrische Vorrichtung (10) nach einem der vorangegangenen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
eine Schnapp-Rast-Vorrichtung (70) zwischen dem Dichtelement (30) und
dem ersten Gehaduseteil (22) angeordnet ist, um diese miteinander kraft-

schliissig zu verbinden.

8. Dichtelement (30) ausgebildet fir das Einsetzen in einer Dichtaufnahme
(23) einer elektrischen Vorrichtung (10), insbesondere eines Lichtmoduls,

aufweisend die Merkmale eines der Anspriiche 1 bis 7.

9.  Verfahren zum Abdichten eines Gehduses (20} einer elektrischen Vorrich-
tung (10), insbesondere eines Lichtmoduls, mit den Merkmalen eines der

Anspriiche 1 bis 7, aufweisend die folgenden Schritte:
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- Einsetzen des Dichtelements (30) in die Dichtaufnahme (23),

- SchlieBen des Gehduses (20) durch abschnittsweises Einbringen des
zweiten Gehduseteils (24) in die Verbindungsnut (26) des ersten Ge-

hduseteils {22) und die Dichtnut (36) des Dichtelements (30).

Verfahren nach Anspruch 9,

dadurch gekennzeichnet, dass

vor dem SchlieSen des Gehduses (20) in die Verbindungsnut (26) und die
Dichtnut (36) und/oder in eine Wanne (21) im Inneren des Gehduses (20)

ein flissiger, aushartbarer Klebstoff eingebracht wird.
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GEANDERTE ANSPRUCHE
beim Internationalen Biiro eingegangen am 06 Dezember 2012 (06.12.2012)

Patentanspriiche

1.  Elektrische Vorrichtung (10), insbesondere Li;htmodul, aufweisend ein Ge-
hause (20) mit zumindest einem erstenJ {22) und einem zweiten Gehiuse-
teil (24), wobei wenigstens das erste Gehduseteil (22) eine Verbindungsnut
(26) aufweist fur die abschnittsweise Aufnahme wenigstens des zweiten
Gehiuseteils (24}, und das erste Gehduseteil (22} eine Dichtaufnahme (23)
aufweist, in die ein Dichtelement (30)‘mi.t einer Dichtnut (36) derart einge-
setzt ist, dass die Dichtnut (36) die Verbindungsnut (26) zumindest ab-
schnittsweise fortsetzt, das Dichtelement (30) an einem elektrischen Kabel
(50), insbesondere an einer Ummantelung des Kabels (50), angeordnet ist,
welches Kabel (50) in das Innere des Gehaduses (20) geflihrt ist,
dadurch gekennzeichnet, dass
im Inneren des Gehiuses (20) eine Wanne (21) fiir das Kabel (50) und/oder
Kabelelemente (52) vorgesehen ist, wobei dié Verbindungsnut (26)
und/oder die Dichtnut (36) sowie die Wanne (21) ein flissiger Klebstoff

oder ein anderes fllissiges Dichtmittel eingefithrt werden kann.

2. Elektrische Vorrichtung (10) nach-Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Dichtnut (36) und die Verbindungsnut (26} einen identischen Nutquer-

schnitt aufweisen.

3.  Elektrische Vorrichtung {(10) nach einem der vorangegangenen Ans‘pruche,
dadurch gekennzeichnet, dass
sich in der Verbindungsnut (26) und der Dichtnut (36) ein ausgehartetes
Gussmaterial {40), insbesondere ein Klebstoff, befindet, welches eine Ab-
dichtung zwischen dem zweiten Gehauseteil {24) und dem ersten Gehduse-
teil (22) sowie zwischen dem zweiten Gehaduseteil (24) und dem Dichtele-

ment (30) erzeugt.

GEANDERTES BLATT (ARTIKEL 19)
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4.  Elektrische Vorrichtung (10) nach einem der vorangegangenen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Dichtelement (30) einen Formschlussabschnitt (32) mit einer Kontur
aufweist, die mit der Kontur der Dichtaufnahme {23} des ersten Gehause-

teils (22) zumindest teilweise einen Formschluss bildet.

5. Elektrische Vorrichtung (10) nach einem der vorangegangenen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Dichtelement (30) und/oder das erste Gehduseteil (22) zumindest ei-
nen Kanal (60) aufweisen, der die Dichtnut {36) mit dem Kontaktbereich
(62) zwischen dem Dichtelement (30) und einer Dichtaufnahme (23) ver-

bindet.

6. Elektrische Vorrichtung (10) nach einem der vorangegangenen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
eine Schnapp-Rast-Vorrichtung (70) zwischen dem Dichtelement (30) und
dem ersten Gehauseteil (22) angeordnet ist, um diese miteinander kraft-

schliissig zu verbinden.

7. Dichtelement (30) ausgebildet fiir das Einsetzen in einer Dichtaufnahme
(23) einer elektrischen Vorrichtung (10}, insbesondere eines Lichtmoduls,

aufweisend die Merkmale eines der Anspriiche 1 bis 6.

8.  Verfahren zum Abdichten eines Gehaduses (20) einer elektrischen Vorrich-
tung (10), insbesondere eines Lichtmoduls, mit den Merkmalen eines der

Anspriiche 1 bis 7, aufweisend die folgenden Schritte:

- Einsetzen des Dichteléments (30) in die Dichtaufnahme (23),

GEANDERTES BLATT (ARTIKEL 19)
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- SchlieRen des Gehaduses (20) durch abschnittsweises Einbringen des
zweiten Gehduseteils (24) in die Verbindungsnut (26} des ersten Ge-

hauseteils (22) und die Dichtnut (36) des Dichtelements (30).

9. Verfahren nach Anspruch 8,
dadurch gekennzeichnet, dass
vor dem SchlieRen des Gehauses (20) in die Verbindungsnut (26) und die
Dichtnut (36) und/oder in eine Wanne (21) im Inneren des Geh&uses (20)

ein flissiger, aushdrtbarer Klebstoff eingebracht wird.

GEANDERTES BLATT (ARTIKEL 19)
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