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SP0S6B I URZADZENIE DO CIJGLEGO WYPALANIA WYRGBOW CERAMICZNYCH

Przedmiotem wynalazku jest sposdb i urzgdzenie do oiggtego wypalania wyrobdéw cera=
mioznych z odpadowyoh surowcdéw, zawilerajgoych skladniki palne o zmiennej wartofoi opalowej.
Dotyohozasowy sposdéb oipgiego wypalania wyrobéw oceramioznych z surowcéw odpadowyoch, zawie~
rajaoyoh sktadniki palne odbywal sie przy zalozeniu ich statego sktadu i statej wartodoi
opatowej, co powodowalo konieoznosé cilgglego, pracoohionnego korygowania skiadu mas i nie
puvzwalato na calkowite wypalenie palnyoh sktadnikéw, zawartych w wyrobach a tym samym
uniemozliwiato petne wykorzystanle ociepta zawartego w wyrovbach. Wprowadzenie dodatkowego
powletrza do atmosfery gazowej w strefie wypalania, w ktoérej odbywalo sig odgazowanie lo=-
tnych ozeécli palnyoh zawartyoh w wyrobach, powodowaio ozgsciowe ich spalanie oraz niekon-
trolowany wzrost temperatury. Nastepowaio zbyt szybkie powierzochniowe nagizanie wyrobéw, a
tym samym gwaltowne wypalanie.statyoh sktadnikéw palnych, znajdujgoych sig w powierzchnio-
wych warstwach wyrobéw, oo prowadzito do ich migknienila oraz zamykania poréw w czerepie i
utrudniato penetracje tlenu z powietrza w giab wyrobéw. W rezultacle state ozeéci palne
zavwarte w dalszych warstwach wyrobéw nie mialy warunkdéw do spalania sig¢ w strefle wypalania.
Znane urzgdzenie do oipgiego wypalania wyrobdéw ceramicznych zawierato trzy strefy = pod-
grzevania, wypalania 1 studzenia o statej diugo$oci, dostosowanej do wypalania wyrobéw =z
surowcéw o stalym skiadzie i o stalej wartobci opalowej. Zazwyoczaj przed strefy podgrze-
wania znajdowala sig dosuszarka, z ktérej wyroby po dosuszeniu przesuwaty sig¢ do strefy
podgrzewania. Konstrukcja taka nie pozwalala na prawidlowe wypalauie statych czgéci palnych
zawartych w wyrobach, z uwagi na niekontrolowany przebieg procesu wypalania i duze zuzycie

paliwa, doprowadzanego z zewngtrz.
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Zadaniem wynalazku Jjest uniknigcie wspomnianych niedogodnodci i zapewnienie kontrolo-
wanego procesu wypalania, umoZzliwiajgcego wypalanie przy nileznacznym zuzyoiu paliwa z zew=
ngtrz. Zadanie to zostalo osiggnigte w sposoble wediug wynalazku dzigki temu, Zze wyroby po
wprowadzeniu do strefy podgrzewania podgrzewa si¢ spalinami, powstalymi podozas wypalania,

a po ich przesunigoiu do strefy odgazowania nagrzewa si¢ je tymi spalinami 1 dodatkowymi
spalinami zmieszanymi z powietrzem, w ilo$ci zaleznej od warto$ol opalowej surowocow odpado=-
wych wyrobéw, ktére doprowadza sig az do momentu odgazowania lotnych ozg$oi palnych, zawa-
rtych w wyrobach, ktére to lotne czeécl po zmieszaniu z mleszankg spalinowo-powietrzng do-
prowadza sig¢ do strefy wstgpnego wypalania 1 poddaje sig kontrolowanemu spalaniu w goraoym
powietrzu, przez co uzyskuje sig ozgéciowe wypalanie powierzohniowe statych ozgdoi palnych,
zawartyoh w wyrobach, a po przesunigciu wyrobdéw do strefy wypalania, znajdujgce sie¢ w nich
pozostale state ozgéol palne dopala sig¢ w gorgcym powietrzu i poddaje sig wyroby wypalaniu,
niewielkn ilo$oip paliwa dostarozanego z zewngtrz, w temperaturze 900-950°C, PO OZym Wyro=-
by studzi sig¢ powietrzem w strefie studzenia.

Zadanie, w odniesieniu do urzgdzenia, zostalo rozwigzane wediug wynaleszku dzigki temu, 2e stre-
fa podgrzewania ma w dcianach bocznych otwory nadmuchowe dla spalin, a w sklepieniu kanaty
spalinowe; strefa odgazowania me w écianach bocznych otwory odciggowe dla spalin, a w sklepie=
niu nadmuchy inzekcyjne dla spalin i przewdd odciggowy dla mieszanki, utworzonej ze spalin i
produktéw odgazowania; strefa wstgpnego wypalania ma nadmuchy dla spalin i nadmuchy goracego
powletrza,umieszczone w sklepieniu oraz otwory odciggowe dla spalin w écianach bocznych; stre-
fa wypalania ma nadmuchy gorgocego powietrza znajdujgce sig¢ w sklepleniu, a otwory odoiggo-
we dla spalin w Soianach booznych; zaé strefa studzenia wa odolggi dla powietrza, umiesz-
ozone W sklepleniu, przy czym strefa podgrzewania, strefa odgazowania, strefa wstgpnego wy=-
palania i strefa wypalania majg kanalty nadmuchowo-odciggowe z zasuwami, umieszczone w $cia=-
nach boocznych, a ponadto strefa odgazowania ma kolektor dla produktéw odgazowania i kole~-
ktor spalinowy, umieszczony réwniez w strefie podgrzewania i w strefie wstgpnego wypalania,
w ktérej sg takze wentylatory, przewéd odoiggowy dla mieszaniny spalin z produktami odgazo-
wania, przew6éd spalinowy 1 kolektor powietrzny, przebiegajgcy réwnlez przez stref¢ wypala=-
nia 1 stref¢ studzenia, natomiast w strefie wypalania jest umieszczony rekuperator, wenty-
lator, przewéd powietrzny, przewbéd spalinowy, zad w strefle studzenia wentylator. Takie
rozwigzanie wedlug wynalazku pozwala na uzyskanle optymalunego wypalania wyrob6w ceramicz-
nych, = jednoozesnym zmnie jszeniem zuzyocia doprowadzanego paliwa, dzigki wykorzystaniu w
celowy sposéb energii oieplnej zawartej w czesciach palnych surowcéw odpadowych, wykorzysty=
wanyoh do wyrobu wyrobow ceramioznyoch. Ta dodatkowa energia oleplna moze byé réwniez wyko=
rzystywana do roznyoh celdédw teohnologloznych, np. grzewczyoch,

Urzgdzenle wediug wynalazku jest uwldooznione na rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia
sohematyoznie urzgdzenie w przekroju podiuznym, a fige. 2 = urzpdzenie w przekroju poprzecz-
nym przez stref¢ odgazowania. Urzgdzenie do ocigglego wypalania wyrobéw ceramioznych ma pos-
taé pieca tunelowego, utworzonego z tunelu 5 o $olanach booznyoh 25 i sklepieniu 26, w kto6-
rym znajdujg si¢ kolejno polgozone strefyt: strefa podgrzewania I, strefa odgazowania II,
strefa wstgpuego wypalania III, strefa wypalania IV i strefa studzenia V. Przed strefg pod-
grzevania I znajduje sig dosuszarka 1. Strefa podgrzewania I posiada regulowane otwory na=-
dmuochowe 4 dla spalin, umieszoczone w Scianach booznych 25 oraz kanaly spalinowe 2 w skle~-
pieniu 26. Strefa odgazowania II ma otwory odciggowe 7 dla spalin, znajdujgoce sie w Soia-
nach booznyoch 25 a w sklepieniu 26 se umiszczone nadmuchy inzekcyjne 6 dla spelin 1 przewdd
odoiggowy 8 dla mieszanki, utworgonej ze spalin i produktéw odgazowania, powstajpoyoh w
tej strefie. Nastepna strefa wstepnego wypalania III ma W sklepieniu 26 nadmuchy 11 dla
spalin i nadmuchy 15 gorgoego powietrza, a w Soianach booznyoh 25 otwory odoiggowe 7 dla
spalin. W strefie wypalania IV znajduja sie réwniez nadmuchy 15 gorgoego powietrza, umie~-
szoczone w sklepieniu 26 i otwory odoiggowe 7 dla spalin w Soianach booznych 25. Ostatnia
ze stref, strefa studzenia V w sklepieniu 26 posiada odciggi 12 dla powietrza doprowadza-

nego do urzadzenia.
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Cztery plerwsze strefy to zuaczy strefa podgrzewania I, strefa odgazowania II, strefa
wstgpnego wypalania III 1 strefa wypalania IV waja kanaty nadmuchowo-odoingowe 3 /fig. 2/

2 zasuwaml 27, umieszozone w Scianach booznych 25, Zasuwy 27 pozwalajs na skracanie i wy-
diuzauie poszozegblnych stref, w zaleznosol od potrzeb technologioznych proocesu wypalania.
Ponadto strefa odgazowania II posiada kolektor 9 dla produktéw odgazowasnia = wentylatorem
10 i kolektor spalinowy 18,'polgozony 2z nadmuchami inzekoyjnymi 6. Kolelkctor 9 romcisga sig
az do strefy wetepnego wypalania IIl. Kolektor spalinowy 18 rozoigga sig takse do‘itr.ty
podgrzevwania I, w ktérej jest polsozony z kanatami spalinowymi 2 i do strefy wstgpnego wy~-
palania III, w ktorej jest polnoczony z przewodem odolggowym 16 z wentyletorem 17, odoiaga~-
Jjaoym mieszaning spalin s produktami odgasowania. i

W strefie wypalania IV jest réwniez umieszozony przewdd spalinowy 19, prowadspoy do
rekuperatora 20, do ktorego jest przylgozony przewéd powietrsuy 24 = wentylatorem 23, odpro-
wadza jgoy = rekuperatora 20 gorsoe powietrze do ocelow produkoyjnyoch. Spaliny z rekuperato=-
ra 20 po ich wykorzystaniu ss vdoiggane poprzez wentylator 21 do przewodu spalinowego 22,
Jak jest widoozne = fig. 1 przewdéd odprowadzajgoy spaliny = rekuperatora 20 jest rownies
poisozony 2 kolektorem spalinowym 18 i sawiera, tak samo jak przewidd spalinowy 22, blizej
. nie przedstawiony zawér odoinajgoy, oo pozwala w zaleznoéoi od potrzeb na dodatkowe kierowa-
nie spalin do kolektora spalinowego 18. .

W strefie studzenia V odcingi 12 dla gorgoego powietrsa ss poilgomone s kolektorem po-
wietrznym 14, ktéry rozoigga si¢ poprzez strefe wypalania IV do strefy wsteppnego wypalania
IIL 1 w obu tyoh strefach jest polgozony s nadmuchami 15, Na fig. 1 1 2 strsalki pokasujs
kierunek doprowadzania ozynnikow do poszozegbéluych stref. Strzalki zaznaozone linis przery-
wang wskazujy kierunek przepiywu powietrza, a strzalkl zaznaozone linig punktovwo-kreskowyp -
wskazujg kierunek przeplywu produktéw odgazowania, natomiast strzsatki saznsozone linig ocip-
gty wskazujg kierunek przeptywu spalin.

Sposéb wypalania wedilug wynalazku polega na tym, Ze wyroby ceramiozne, sawierajgoce w
sobie skiladniki palne o zmiennej wartodoci opaltowej, po nagrzaniu w dosuszarce 1 wprowadsa
sie do tunelu 5, do strefy podgrzewania I, w ktérej poddaje sig je nagrzewaniu spalinami
doprowadzanymi kolektorem spalinowym 18 poprzez kanaty spalinowe 2 i otwory nadmuchowe 4.
Wyroby osingajs w tej strefile temperature 300-350°C, ktéra reguluje sig iloéois nadmuchiwa-
nych spalin. Nustepnie wyroby przesuwa sig¢ do strefly odgazowania II, w ktérej ss one nagrze=-
waue nie tylko spalinami pltynacymi wspélprgdowo ze strefy podgrzewania I, ali teakze dodatkou=-
wymi spalinami doprowadzanymi kolektorem spalinowym 18, poprzez nadmuchy iuzekoyjne 6 ze
strefy wstepnego wypalania III, w ilodol regulowanej w zaleznoéoi od wartoboi opatowej suro-
wobw, uzytyoh do formowania wyrobbw. Nagrzewanie prowadzi si¢ az do chwili odgazowania lot-
nyoch ozeéoi palnych zawartych w wyrobach. Temperatura wyrobéw w tej strefie waha sig ovd
350-450°C,

Produkty odgazowania, uchodzaoe z wyrobéw mieszaja si¢ z mieszanksg spalinowo-powietrzng,
znajdujgog si¢ w tunelu 5, a nastgpnie sg odciggane poprzez otwory odcisgowe 7 dv przewodu
odoiggovego 8 1 poprzez wentylator 10 kolektorem 9 sa wprowadzane do strefy wstepnego wypae
lania I1I, gdzle spalajg sig w gorgoym powletrzu., Gorgce powietrze do tej strofy Jjest do-
prowadzane ze strefy studzenia V kolektorem powietrznym 14, poprzez nadmuchy 15. Wyroby znaj-
dujgoe sip w strefie wstgpnego wypalania III sg poddawane czeéciowemu, kontrolowanemu powie~
rzchniowemu wypalaniu stalyoh ozg¢éci palnych zawartych w wyrobach. Charakterystyczng cechg
tej strefy jest to, ze tak reguluje sip szybkoScig przyrostu temperatury, aby uzyskaé takie

wyzwalanie clepla z wyrobbw, ktérego ilobé Jest niezbgdna do utrzymania tsmperatury do 900°c,
. Nastepnie wyroby przesuwa sie duv strefy wypalania IV, w ktérej pozoatale, jeszoze nie~-
spalone ozesci state w wyrobach, dopala sig¢ w gorgoym powietirzu, doprowadzanym przeciwprado=-
wo tunelem 5 ze strefy studzenia V oraz tloczonym z niej wentylatorem 13, poprzez kolektor
powietrzny 14 i nadmuchy 15. Same wyroby w strefie wypalania 1V wypala sig niewielks 1lousdcis
paliva, doprowadzanego w znany sposéb z zewnatrz, w temperaturze 900-950°C. Ze strefy wypa=-
lania IV wyroby przesuwa si¢ do strefy studzenia V, gdzie studzi si¢ je w strumieniu puwie~-

trza, ptyngoym przeoiwpradowo tunelem 5.
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Zastrzez2enla patentowe

1. Sposbéb oigglegv wypalania wyrobow ceramicznych z odpadowych surowcéw, zawierajgcych
sktadniki palne o zmlennej wartosci vpatowej, 2 namienny t ¥y my, Ze wyroby po wpro=
wadzenlu do strefy podgrzewania /I/ povdgrzewa sig spalinami, powstaltymi podozas wypalania,
a po ioh przesunigoiu do strofy odgazowania /11/ nagrzewa sig¢ je tymi sbalinami‘i dodatko~-
wymi spalinami zmieszanymi z powietrzem, w iloscl zaleznej od wartvéoi opatoweJ surowcow
odpadowyoch wyrobéw, ktére doprowadza sip az do mowentu odgazowania lotnyoh ozgdoi palnyoch,
zZawartyoh w wyrobaoh, ktére to lotne czgsoi po zmieszaniu z mieszanks spalinowo powietraznsg
doprowadza si¢ do strefy wstepnego wypalania /III/ i poddaje si¢ kontrolowanemu spalaniu
w gorgoym powletrzu, przez oo uzyskuje sig ozgbolowe wypalanie powierzohuiovwe stalych ozg-
é0i palnych, zawartych w wyrobach, a po przesunigociu wyrobéw do strefy wypalania /IV/, znaj-
dujgce sie w nioh pozostalte oczgéci palne dopala sig w gorgoym powietrzu i poddaje sig wy-
roby wypalaniu niewielkg ilosoig paliwa, dostarozanego z zewnatrz, w temperaturze 900-950°C
po ogym wyroby studzi sie¢ powietrzem.

2. Urzadzenie do oipgiego wypalania wyrobdw oceramioznyoch z odpadowych surowoéw, zawie=-
rajacyoh skladniki palne o zmiennej wartosoi opatowej, w postacl pleca tunelowego, posiada=-
jacegyv strefy: podgrzewania, wypalania i studzenia, zn awm l enne t y my, Ze strefa
podgrzewania /I/ ma w Soianach booznych /25/ otwory nadmuchowe /4/ dla spalin, a w sklepie=-
niu /26/ kanaty spalinowe /2/; strefa odgazowania /1I/ ma w sclanach booznych /25/ otwory
odoiggowe /7/ dla spalin, a w sklepieniu /26/ nadmuchy inzekoyjue /6/ dla spalin i przewbd
odoiggowy /8/ dla umieszankl, utworzonej zZe spalin i produktdédw odgazuwanilaj; strefa wstgpnegou
wypalania /III/ ma nadmuchy /11/ dla spalin i nadmuchy /15/ gorgocego powietrza, uwieszczoune
w sklepieniu /26/ oras otwory odoiggowe /7/ dla spalin w Soianach boozunyoh /25/; strefa
wypalania /IV/ ma nadmuchy /15/ goracego powietrza, znajdujgoe sig w sklepieniu /26/, a
otwury odoiggowe /7/ dla spalin w écianach booznych /25/, zaé strefa studzenia /V/ ma od-
cingl /12/ dla powietrza, umieszozone w sklepieniu /26/, przy ozym strefa podgrzewania /I/,
strefa wstepnego wypalania /III/ i strefa wypalania /IV/ majg kanaty nadmuchowo=-odciggowe
/3/ & zasuwami /27/, umieszozone w $cianach booznych /25/, a ponadto strefa vdgazowania
/I1/ wa kolektor /9/ dla produktéw odgazowania 1 kulektor spalinowy /18/, umieszozony roéw=
niez w strefie podgrzewania /I/ i w strefie wstepnego wypalania /III/, w ktérej sa takze
weutylatory /21 i 17/, przewdd odoiggowy /16/ dla micszaniny spalin z produktami odgazo-
wania, przewéd spalinowy /22/ i kolektor powletrzny /14/, przebiegajaoy réwniez przez stre-
fe¢ wypalania /IV/ i strefe studzenia /V/, natomiast w strefie wypalania /IV/ jest umiesz-
ozony rekuperator /20/, wentylator /23/, przewéd powietrzny /24/, przewbdd spalinowy /19/,
sad w strefie studzenia /V/ wentylator /13/.
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