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Reseni se tyKd sondy pro méfeni vysoké-
ho stejnosmérného napéti zaloZené na prin- :
cipu kmitottové kompenzovaného odporové- 15 14
ho délice. Obr. 1 )

Vysokonapétovou ¢ast odporu sondy tvo-
¥ provazec v sérii zapojenych odporniki,
navinuty Sroubgvité na izoladni nosné trub- R ey
ce, ve které je koaxidln® usporddéna kapa- i
citni elektroda, spojend s podatkem provaz-
ce v sérii zapojenych odpornikdl dchrannou
miskou'a opatfena privodem méfeného vy-
sokého napdti. IzolaCol nosnd trubka je jed-
nim svym koncemn v mistd ukondeni provaz-
ce v sérii zapojenych odporniklt spojena s
izolani pfirubou, upevndnou v kovevé nos-
né prirub# sondy nesouci koaxidlng upevné-
nou izolaéni trubkovou vloZku a kovavy sti-
nici plast sondy. Konec provazce v sérii za-
pojenych odpornikll je vyveden stinénym
vyvodnim kablikem, do obvodu pro nastave-
ni stalého délictho poméru sondy, sestava-
jictho z alespoii jednoho kompenzalniho RC
¢lanku tvoreného sériovym spojenim poten-
ciometru s kondenztorem, pevného zatéZo-
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Vynalez se tykd sondy pro meéfeni vysoké-
ho a velmi vysokého stejnosmérného napéti,
umoZiiujici pouZiti b&Zné& dostupnych odpor-
nikft ur€enych pro obvody s nizkym napé-
tim.

Difive vyrobené¢ zdroje vysokého stejno-
smérného napéti, napfiklad pro napédjeni
rentgenek, pouZivaly vesmés nepriimé urgo-
vani hodnoty vysokého napéti, prikladné pie-
vodu vysokonapétového transformétoru u-
smériiovate a z hodnoty primarniho napéti
vysokonapétového transformétoru. Rostouct
poZadavky na pfesnost nastaveni a stabilitu
zdroj vysok&ho stejnosmérného napéti vy-
zZaduji prfimé méfeni a vyhodnocovéni jeho
pribehu, napiiklad pro automatické Fizeni.
Proto jsou obvykle pfimo do nddob vysoko-
napétovych generdtorit vestavovdny sondy
pro meéfeni vysokého napéti, pracujici v
transformatorovém oleji nebo plynu, pfilad-
né SF; pii pletlaku asi 0,3 MPa.

FouZivaji se kmitoftové kompenzované
odporové dslide s dslicim pomérem asi 10-3
aZ 10~4, které vykazuiji stdly d&lici pomdr do
cca 10 aZ 100 kHz, pri proudu dé&licem asi
10-5 aZ 10~3 A. PoZadavky na napétovou
pevnost a ¢asovou stdlost vysokonap#tovych
déli¢l napéti Fesi vyrobci sond vesmé&s po-
uZitim specidlnich vysokonapétovych odpor-
nikidl, které v3ak predstavuji velmi téZko do-
stupnou soucéstku.

Uvedeny nedostatek odstraiiuje sonda pro
méfeni vysokého a velmi vysokého napdti
délich napéti Fesi vyrobci sond vesmés po-
podle vyndlezu, jejiZ podstata spo€iva v tom,
Ze vysokonapétovou &ast odporu sondy
tvorfi provazec v sédrii zapojenych od-
pornik@t navinuty 3Sroubovité na izolaéni
nosné trubce, ve Kkteré je koaxidlné&
uspofddana kapacitni elektroda, spojend
s poddtkem provazce v sérii zapojenych
odpornik@i ochrannou miskou a opatfena
pfivodem méFeného vysokého napéti, pii-
¢emZ izolaéni nosnd trubka je jednim
svym koncem v misté ukonfeni provaz-
ce v sérii zapojenych odpornikd spojena s
izolag¢ni pfirubou, upevnénou v Kovové nos-
né prirub& sondy nesouci koaxidlng upevné-
nou izola¢ni trubkovou vioZku a kovovy sti-
nici plast sondy, kdyZ konec provazce v sérii
zapojenych odpornikit je vyveden stinénym
vyvodnim kablikem do obvodu pro nastaveni
stdlého délicitho poméru sondy, sestdvajiciho
alesporii z jednoho kompenzad¢niho RC ¢lanku,
pevného zat8Zovaciho odporniku sondy, po-
tenciometru pro nastaveni prevodu stejno-
smérné sloZky a vystupniho kontaktu sondy.

Vyhodou.zapojeni je, Ze umoZiluje pouZiti
b&Zné dostupnych odpornikii urcenych pro
obvody nizkého napéti, p¥i¢emZ dosahuje vy-
s0ké Casové a teplotni stdlosti, nebot vyuZi-
vd shodny typ odporniku v provazci v sérii
zapojenych odpornik@ ve vysokonapétové

céasti sondy i na pozici pevného zatéZovaciho

odporniku sondy.
Sonda pro méfeni vysokého stejnosmérné-
ho napétf podle vynalezu je pfehledn& zobra-
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zena na priloZeném vykresu, kde naobr. 1 je
zobrazen priklad vysokonapétové ¢édsti son-
dy a na obr. 2 je zobrazen pfiklad schema-
tického zapojeni obvodu pro nastaveni sta-
1ého déliciho poméru sondy v pozZadovaném
padsmu kmitodtd..

Provazec 1 v sérii zapojenych odpornika
je navinut na Sroubovici se soub&Zné vinu-
tou plastovou izolaéni paskou 2 na izolaéni
nosné trubce 3, kterd je opatfena na svém
hornim konci izolaéni pfirubou 4, kterd je
upevnéna v kovové nosné piirubg 5. Pogdtek
provazce 1 v sérii zapojenych odpornikd je
pfipojen k ochranné misce 9, vodivé spojené
s pfivodem 11 méfeného vysokého napéti a
s kapacitni elektrodou 8 upevnénou koaxigl-
né v izolacni nosné trubce 3. Konec provazce
1 v séril zapojenych odpornikii je vyveden
otvorem v izolacni pfirubg 4 a je pripojen ke
stinénému vyvodnimu kébliku 14 a iontové
bleskojistce 13, jejiZz druhy pdl je p¥ipojen
spolu se stinicim plastém vyvodniho kabliku
14 na viko 12 VN genergtoru, které je uzem-
néno. Kovovd nosnd pfiruba 5 je namonto-
vina naznadenymi Srouby navledenymi na
stahcvacl prsten 11 a distanéni sloupky 13
k viku 12 Vn generatoru. Na kovové nosné
prirub€ 5 je ddle upevnéna izola¢ni trubko-
vd vloZka B a kovovy stinici pléast 7. Stinény
vyvodni kablik 14 je vyveden vné nddoby Vn
generdtoru do obvodu pro nastaveni stdlého
déliciho poméru sondy sestdvajiciho z néko-
lika paralelné zapojenych kompenzatnich RC
¢lank®t 23, tvoFenych sériovym spojenim
potenciometru 22 s kondenzdtorem 21, pev-
ného zat&Zovaciho odporniku 33 sondy, po-
tenciometru 34 pro nastaveni prevodu stej-
nosmérné sloZky a vystupniho kontaktu 35
sondy. Zivy vodi¢ stindného vyvodniho kab-
liku 14 je pripojen na horni vyvod potencio-
metru 34 pro nastavevni pfevodu stejnosmér-
né slozky. Plast stin&ného kabliku. 14 je u-
kostfen a propojen se spodnimi vyvody a
b&Zci potenciometru 22 kompenzacénich RC
¢lanku 23 a na pevny zat8Zovaci odpornik 33
sondy, jehoZ druhy pdl je pfipojen na spodni
vyvod potenciometru 34 pro nastaveni pievo-
du stejnosmérné sloZky. B&%ec potenciometru
34 pro nastaveni pfevodu stejnosmérné sloz-
ky je pfiveden na vystupni kontakt sondy 35.
Horni konce potenciometrili 22 kompenzat-
nich ¢lank{i 23 jsou propojeny na druhé po-
ly kondenzatoru 21 kompenzaénich ¢lankh
23.

Mé&Fené napéti piivedené plivodem 10 mé-
feného vysckého napéti do provazce 1 v sé-
rii zapojenych odporniki se rozloZi rovno-
mérnéd na jednotlivé odporniky tak, Ze do-
volené nap&fové zatiZeni odpornikdi neni
prekroteno ani p¥i nejvy$8i predpokladané
hodnoté vysokého napéti. Napé&ti mezi zavi-
ty Sroubovice odpornikil je spolehlivé izolo-
vdno plastovou izoladni pdskou 2 navinutou
soub&Zné s provazcem 1 v sérii zapojenych
odpornikil. Koaxidlngd umisténd kapacitni e-
lektroda 8 d8lide v izolatni nosné trubce 3
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umoZiiuje kapacitni pfenos vy$Sich kmito¢to-
vych sloZek v prib&hu méreného vysokého
napéti ve sprédvné amplitudé i fazi tak, Ze
spolu s obvodem pro nastaveni stdlého déli-
ctho poméru sondy lze dosdhnout stalého
pfevodu aZ do kmitoctu asi 100 kHz. Ochran-
nd miska 9 zabrailuje eventudlnimu posko-
zeni odpornikd déli¢e v pifipad&, Ze by do3-
lo pii extrémnim prep&ti k probiti sondy v
mistech nejvét§tho napétového gradientu.

Za takovychto okolnosti by vyboj presko-
¢il na ochrannocu misku 9, jeZ stini prvé zé-
vity provazce 1 odpornikli v sérii zapoje-
nych provazcll. Izoladni trubkovéd vloZka 6
slouZi k zdabrané vytvafeni vodivych mistkd
7 nedistot v oleji mezi povrchem provazce
1 v sérii zapojenych odpornikdt a kovovym
stinicim pldstém 7, ktery odstifiuje vnéisi e-
lektrické pole Vn generdtoru od vnit¥niho
prostoru vysokonapétové d&asti sondy, aby
vystup obhsahoval pouze sloZky napéti vyvo-
lané méfenym nap&tim na privodu 10 méie-
ného vysokého napéti. Aby ani p¥i moZném
poskozeni vysokonapétové sondy nemohlo
dojit ke propojeni vystupniho kontaktu 35
sondy s ¢dastmi, kde je vysoké napéti, je vy-
stupni napdti na stinéném vystupnim kabli-
ku 14 omezeno hodnotou zdpalného nap8ti
jontové bleskoijistky 15. Pro zvy$eni izolac-
ni pevnosti vysokonap&tové Césti sondy je
volena délka izola¢ni trubkové viozky 6 tak,
aby pi'esahovala okraj izola¢ni nosné trubky
3 i kovového stinictho plastd 7, ktery je za-
konden toroidni plochou.

Stejnosmé&rna sloZka proudu vysokonapg-
tové ¢asti sondy privedeného stinénym vy-

vodnim ké&blikem 14 protékd v obhvodu pro

nastaveni stdlé¢ho dé&licitho poméru sondy,
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potenciometrem 34 pro nastaveni pPevodu
stejnosmérné slozky a pevnym zatéZovacim
odpornikem 33 sondy do uzemnéné Kostry,
kde se méfici obvod uzavird. Nastavenim

jvodu stejnosmérné sloZky je moZno pfi ka-

fbéZce potenciometru 34 pro nastaveni pie-
1

libraci sondy p¥esné nastavit poZadovany dé-

lici pom&r. Protoze pomér stfidavych slo-
7ek proudu vysokonapéicvé Casti sondy ve
tinéném vyvodnim kabliku 14 ke stejnosmér-
né sloZce tohoto proudu je v navrZené struk-
tul'e sondy zdliraznén oproti poméru stiida-
vych sloZek méfeaého napéti ke stejnosmér-
né sloZce méleného napéti, musi obvod pro
nastaveni stdlého déliciho pomeéru sondy ob-
sahovat paralelne admitance ve formé sé-
riovych kompenzacnich RC ¢lankid 23, kte-
rymi lze vyrovnat délici pomér st¥idavych
sloZzek méireného napéti na hodnotu nasta-
venou pro stejnosmérnou sloZku méfené-
ho napéti. Poc¢et potrebnych kompenzaénich
RC ¢lank 23 je zdavisly na hodnot& odporu
vysokonapétové ¢asti sondy a na pozadav-
cich na stélost déliciho pomgru sondy v po-
Zadovaném pasmu kmito¢tu. Potrebny podet
roste s hodnotou odporu sondy a poZadova-
nou presnosti déliciho poméru v pdsmu kmi-
toct.

Pro poZadavek rovnomeérnosti prenosu asi
1 dB v pasmu 0 aZ 100 kHz, p#i odporu son-
dy asi 1 Mohm na kV max. méteného napé-
ti je zapotfebi 4 aZ 6 kompenzacénich RC
¢lankd. Pro dosaZeni vysoké Casové stalosti
déliciho poméru sondy je vyhodné pouZit v
obvodu pro nastaveni stalého delictho po-
‘méru sondy typ ocdporniku shodny s typem
pouZitym v provazci 1 v sérii zapojenych od-
pornikil vysokonapgtovs ¢asti sondy.

PREDMET VYNALEZU

Scnda pro méleni vysokého a velmi vyso-
kého stejnosmérného mnapéti, zaloZend na
principu kmitoctové kompenzovaného odpo-
rového dé&lie s vysokonapgtovou d&asti u-
misténou v transformAtorovém nebo konden-
zdtorovém oleji, p¥ipadnd v izolacnim ply-
nu, vyznagujici se tim, Ze vysokonapétovou
¢ast odporu sondy tvoii provazec (1) v sé-
rii zapojenych odpornikl, navinuty Sroubo-
vité na izoladni nosné trubce (3], ve které
je koaxidlné uspordddna kapacitni elektro-
da (8), spojend s potatkem provazce (1) v
sérii zapojenych odpornikd ochrannou mis-
kou {9) a opatfena ptivodem (10) méfené-
ho vysokého napéti, pficemZ izola¢ni nosnd
trubka (3) je jednim svym koncem v misté

ukondeni provazce (1) v séril zapojenych
odpornikd spojena s izolafni piirubou (4),
upzvnénou v kovové nosng prirubg (5) son-
dy nesouci koaxialné upevnénou izolaéni
trubkovou vioZku (6) a kovovy stinici plast
(7) sondy, kdy konec provazce (1) v sérii
zapo enych odpornikd je vyveden stin&nym
vyvodnim kablikem (14} do obvedu pro na-
staveni stdlého déliciho poméru sondy, se-
stavajiciho z alespoii jednoho kompenzad-
nihc RC ¢ldnku (23], tvofeného sériovym
spojenim potenciometru (22) s kondenzito-
rem [(21), pevného zatéZovaciho odporniku
(33) sondy, potenciometru {34) pro nasta-
veni prevodu stejnosmérné siozky a vystup-
niho kontaktu (35) sondy.
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