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DESCRIPCION
Persiana de ventana fotoeléctrica

Campo de la invencion

La invencién se refiere al campo de la mejora del confort y el ahorro de energia en los edificios, en particular, a
dispositivos selectivos, que combinan funciones de regulacién de la penetracion de la luz solar en las habitaciones
con su simultanea acumulacion y transformacién en energia eléctrica, es decir, a persianas de ventanas dirigidas hacia
el sol, que tienen superficies provistas de paneles solares.

Técnica anterior

En la actualidad, se conocen muchas soluciones, que se refieren a una combinacién de transmision de la luz del dia
a una habitacién, generando asi energia solar mediante el montaje de paneles solares en un edificio, en particular, en
aberturas de ventanas para recoger la energia solar y su transformacién en eléctrica.

El concepto de combinacion de los paneles solares con medios para regular el paso de la luz en la habitacién tal como
persianas, cortinas, puertas enrollables, también encuentra desarrollo en el suministro de energia de los edificios.

Una de tales soluciones se describe en la patente DE102007001726 del 17 de julio de 2008, que describe persianas
que consisten en placas, que se cubren entre si y tienen una superficie exterior con una capa semiconductora de un
elemento solar aplicada sobre ella, produciendo el elemento energia, estando las placas conectadas por medio de
conductores flexibles con un cable que esta conectado a su vez a un rail de contacto a través del cual se transfiere la
energia a un medio acumulador y del que se puede gastar para alimentar pequeios electrodomésticos, en particular,
lamparas. Se puede encontrar otro ejemplo de una persiana de ventana fotoeléctrica en el documento US
2015/101761.

Un inconveniente de dicha solucion radica en que el uso de dichos paneles no es fiable dada su vulnerabilidad a
impactos deformantes al utilizarlos como persianas, ya que los elementos solares forman laminas que limitan también
una posibilidad de su uso unicamente en un espacio interior de la habitacién, ya que no implica una proteccion frente
a impactos ambientales externos. La eliminacién y el transporte de la energia de tales persianas son dificiles, ya que
a pesar de que el area maxima dirigida hacia el sol esta cubierta por el elemento solar y, de hecho, no tiene espacios
en caso de cierre sélido, un periodo de su uso se define Unicamente por un periodo de tiempo en el que el sol incide
directamente sobre los paneles, mientras que en un tiempo diferente la energia generada por un fotoelemento no es
suficiente para su captacion y acumulacion. Ademas, un engorroso sistema de conductores y cables dificulta la
regulacion y ajuste de dichas persianas para un uso y produccion de energia mas efectivos, por lo que dichas persianas
cumplen sustancialmente su funcion principal que consiste en regular el nivel de iluminacién en la habitacion.

Dichos inconvenientes se resuelven parcialmente en la solicitud WO2017175946 A1 del 12 de octubre de 2017, que
divulga una solucion en cuanto al uso de una zona de laminas de persianas para disponer modulos solares. Dicho
modulo esta representado por persianas, que consisten en laminas alargadas, que pueden recibir los elementos
solares, formando asi paneles, que estan eléctricamente conectados entre si y equipados con unos medios de
transmisién de una potencia de salida de la energia eléctrica producida a medios externos para almacenamiento o
distribucion de la energia eléctrica, formando asi un mdédulo de persiana fotoeléctrica. Las laminas se montan
preferentemente en paralelo unas con respecto a otras con posibilidad de pivotamiento simultaneo, de forma que una
de dichas laminas se mueva en un intervalo angular desde una posicion cerrada para bloquear el paso de los rayos
solares a través de la ventana y una posicidon abierta, en la que un maximo cantidad de luz solar puede pasar a la
habitacién y estan conectados entre si por al menos dos tiras de soporte. Un extremo de salida del modulo fotoeléctrico
esta asociado a un extremo de entrada de los medios de transmision de la potencia de salida, es decir, mediante un
controlador que tiene un extremo de salida que esta conectado a un extremo de entrada de la unidad de
almacenamiento y distribucién de energia.

Un inconveniente de dicha solucién radica en una serie de problemas asociados a la necesidad de fabricar los
elementos solares de una determinada longitud sin posibilidad de cambiarlo sin dafar el panel, lo que inhibe el
aprovechamiento efectivo de la zona de las laminas, conduce a gastos adicionales por materiales de conduccién. Por
lo tanto, el uso de un unico controlador como medio de transmision de la potencia de salida provoca pérdidas de la
energia eléctrica al recogerla y transportarla a una red compartida y no proporciona el nivel de seguridad requerido en
términos de un valor de tension en un sistema para transformar la corriente eléctrica recibida de los paneles.

Por lo tanto, actualmente es real el desarrollo de persianas fotoeléctricas mas eficaces, que tengan en cuenta y
superen los inconvenientes de la técnica anterior en la mayor medida posible.

Sumario de la invencion

En vista de lo mencionado anteriormente, un objetivo técnico de la invencién reivindicada es proporcionar estabilidad
de una estructura para una amplia gama de impactos ambientales, la posibilidad de cambiar facilmente la longitud de
los paneles y el montaje de persianas que tienen dimensiones individuales para edificios, que ya existen,
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aprovechando de forma eficaz la zona de las laminas para recoger la radiacion solar, proporcionar un nivel de
seguridad reglamentario en cuanto al valor de la tensién en un sistema de transformacién de la corriente eléctrica
recibida desde los paneles y reducir el consumo de corriente en las vias de su transporte a la red compartida.

Un efecto técnico que se esta consiguiendo radica en proporcionar altas caracteristicas de rigidez mecanica, al mismo
tiempo que permite fabricar y montar las persianas en una amplia gama de dimensiones, conservando un area
funcional efectiva para la captacion de la radiacion solar, reduciendo los gastos de transformacion y transporte de la
energia eléctrica a la red compartida, al mismo tiempo que proporciona un nivel regulatorio de seguridad en términos
del valor de la tension eléctrica.

El problema planteado se resuelve gracias a que las persianas fotoeléctricas, que consisten en una pluralidad de
laminas alargadas dispuestas en paralelo y conectadas entre si por al menos dos tiras, estan provistas de un
accionamiento para su montaje, desmontaje y cambio de angulo de inclinacién, que llevan montados paneles solares,
estando los paneles conectados eléctricamente entre si y provistos de unos medios de transmision de la energia
eléctrica obtenida a redes externas o medios de almacenamiento, segun la invencién, estando formado cada panel
solar por al menos dos tramos de los elementos solares dispuestos sobre una base hecha de un material
eléctricamente aislante. Con ello, las secciones se cubren con una capa estable a la temperatura y la humedad y se
acoplan entre si en serie o serie-paralelo mediante unos medios de conexion eléctrica integrados en las mismas, y
estan configuradas para recibir al menos una seccion adicional. La seccion de borde de cada panel solar esta equipada
con unos medios de transformacion de la potencia de salida, siendo los medios un transformador CC/CC o un diodo
Schotky empotrado en la base hecha del material eléctricamente aislante desde un lado del panel orientado hacia la
lamina, en el que los transformadores CC/CC o diodos Schotky de cada panel solar estan acoplados a un bus
compartido conectado a un convertidor de corriente CC a CA, formando asi una seccion activa del elemento solar en
cada panel solar, estando configurada la seccién para acoplarse a los medios de transmision de la energia eléctrica
obtenida conectados al convertidor de corriente CC a CA.

Un perfil de seccion transversal de las laminas tiene forma de C con bordes curvos, que forman guias para el montaje
de los paneles solares en una direccion longitudinal, en el que una distancia entre los bordes superior € inferior de las
secciones de los elementos solares del panel solar y bordes de la base aislante eléctricamente igual a un ancho de
los bordes de las guias de laminas, y una longitud de la base aislante eléctrica entre los bordes terminales del panel
solar y los bordes de las secciones correspondientes de los elementos solares no excede la longitud de dichas
secciones.

El montaje de cada panel solar de al menos dos secciones permite variar la longitud del panel aumentando el nimero
de secciones y, en consecuencia, la dimension de las persianas en un amplio intervalo, asi como parametros de
tension y corriente, que son suficientes tanto para el funcionamiento estable del transformador CC/CC como para los
diodos Schotky, y permiten regular un nimero de V en la salida y es fundamental a la hora de acoplar a través de la
barra principal al convertidor de corriente CC a CA, que se representa por inversores estandar, en los que hay una
limitacion de un parametro de tension de entrada.

La disposicion de las secciones sobre la base hecha de material eléctricamente aislante seguido de la cubierta por la
capa estable a la temperatura y la humedad proporciona una proteccion fiable de las cadenas eléctricas de una capa
fotosensible del elemento solar y aumenta el nivel de resistencia del panel en cuanto a impactos al medio ambiente
en diversas condiciones climaticas.

Debido a la formacion de una seccién activa de borde equipada con los medios para la transformacion de la potencia
de salida de cada panel solar, se permite dirigir la corriente de cada panel de las persianas fotoeléctricas hacia la red
y aumentar la fiabilidad general del sistema debido a que en caso de fallo de una de las secciones y/o paneles solares,
las otras seguiran funcionando, dirigiendo asi la corriente continua hacia la barra compartida, mientras que el uso de
los transformadores CC/CC o los diodos Schotky como medios para la transformacion de la potencia de salida
permitiran evitar, en la mayor medida posible, un efecto parasito del movimiento de la energia solar generada desde
los paneles iluminados hacia las partes oscurecidas de los paneles, que no se ven afectadas por los rayos solares,
que permitiran obtener parametros estables de la energia eléctrica con parametros éptimos de tensién y corriente para
su posterior transformacion en alterna y transmision a la red compartida con la posibilidad de satisfacer el nivel maximo
reglamentario de un valor seguro de la tensioén eléctrica.

Uso de las laminas de perfil en C, que tienen bordes curvos que forman las guias para el montaje de los paneles
solares, siendo el ancho de dichos bordes igual a la distancia entre los bordes superior e inferior de las secciones de
los elementos solares del panel solar y los bordes de la base eléctricamente aislante, permite un montaje rapido, altos
parametros de rigidez de las persianas y un aprovechamiento eficaz del area del panel solar para recoger la radiaciéon
solar dentro del amplio intervalo de impactos ambientales en varias zonas climaticas.

De acuerdo con una de las realizaciones preferidas, como medios de conexion eléctrica se utilizan conectores
estancos al agua de tipo enchufable o conductores, que se acoplan a contactos, que se disponen en un reverso de
las secciones de los paneles solares de las secciones de los elementos solares. Tal conexién eléctrica permite realizar
un montaje rapido y fiable del dispositivo dentro de una amplia gama de dimensiones de las aberturas de las ventanas
que es importante en el caso de equipar los edificios ya construidos con tales dispositivos.
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Como se menciona en otra realizacién de la invencion, los paneles solares estan conectados eléctricamente entre si
de forma paralela. Dicha conexion es la 6ptima cuando se utilizan tanto los transformadores CC/CC como los diodos
Schotky como medio de transformacién de la potencia de salida.

Los diodos Schotky evitaran que se produzcan flujos parasitos en caso de fallo de uno de los paneles solares o
iluminacion no uniforme de los paneles.

Como se menciona en otra realizacion de la invencion, los paneles solares estan conectados eléctricamente entre si
en serie-paralelo, lo cual es 6ptimo cuando se utilizan los diodos Schotky como medios para la transformacion de la
potencia de salida, ya que son un diodo semiconductor que tiene una pequefia caida de tension y puede usarse para
dirigir la corriente al dividir el sistema de las secciones del panel solar en grupos. Ademas, el acoplamiento en serie o
serie-paralelo entre las secciones con posibilidad de acoplar al menos una seccion adicional a la misma mediante los
medios de conexién eléctrica integrados en la misma permite un rapido montaje de las cadenas eléctricas para
transmitir la energia eléctrica obtenida al formar las persianas, teniendo varias dimensiones. Con ello, los parametros
de la energia eléctrica, que son generados por las laminas, pueden seleccionarse para proporcionar pérdidas minimas
de la energia eléctrica cuando se transforma y transporta la misma, particularmente dentro de las dimensiones dadas
de las persianas.

Como se menciona en otra realizacion de la invencion, el transformador CC/CC aumenta y estabiliza la tension dentro
de un intervalo de 24 a 36 V. Como se descubrié durante el desarrollo y la prueba de la invencion reivindicada, este
intervalo de tension particular permite proporcionar el nivel de seguridad requerido en caso de montaje de las persianas
en los edificios con requisitos mas altos en cuanto a la seguridad eléctrica.

De acuerdo con otra realizacion de la invencién, las secciones de los elementos solares tienen una forma rectangular
con las esquinas superiores recortadas, mientras que el area total de las secciones de los elementos solares tiene
que ser al menos 0,7 del area total del panel solar y la longitud de la base eléctricamente aislante entre los bordes
terminales del panel solar y los bordes de las secciones correspondientes de los elementos solares no excede la
longitud de dichas secciones. Tal forma y dimension permiten aprovechar al maximo el area de las laminas y es eficaz
en el caso de su posible equipamiento con secciones adicionales, permitiendo asi conectarlas eléctricamente sin
riesgo de dafiar los elementos fotoeléctricos.

Al configurar el accionamiento de las persianas con la posibilidad de cambiar el angulo de inclinacion de las laminas
en funcion de los parametros de iluminaciéon dentro y/o fuera de la habitacion, se permite proporcionar un equilibrio
maximo para el uso de las persianas tanto para oscurecer las habitaciones y para recoger y acumular la energia de la
irradiacion solar.

La combinacién de todas las caracteristicas de la invencion propuesta permite aumentar el area funcional de cada
panel en la mayor medida posible, minimizando asi la posibilidad de su curvatura, asi como montar faciimente las
persianas que tienen dimensiones individuales en términos de longitud y cantidad de las laminas, proporcionando asi
una generacion estable de la energia eléctrica.

Breve descripcion de los dibujos

La invencion reivindicada se ilustra mediante una realizacion que sigue y mediante los siguientes dibujos:

Fig. 1 - una vista general de la persiana fotoeléctrica,

Fig. 2 - una vista de la seccion del elemento de panel solar,

Fig. 3 - una vista superior del panel solar de acuerdo con la reivindicacion independiente,

Fig. 4 - una seccion transversal del panel solar,

Fig. 5 - una vista del panel solar que tiene la seccion transversal en forma de C con el panel solar montado,

Fig. 6 - un diagrama de las persianas con la conexion eléctrica en paralelo de los paneles solares,

Fig. 7 - un diagrama de las persianas con la conexion eléctrica en serie-paralelo de los paneles solares.

Los dibujos ilustrativos que ilustran la invencion reivindicada, asi como la mencionada realizacion particular, de las
persianas fotoeléctricas no pretenden en modo alguno limitar el alcance de las reivindicaciones adjuntas, sino explicar

la esencia de la invencion.

Descripcidn detallada de la realizacién de la invencién

Para que la invencién y sus ventajas se entiendan de una manera mas completa, la descripcién mencionada a
continuacién proporciona una explicacion de una posibilidad de implementaciéon de la misma con referencia a las
posiciones de los dibujos.
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La persiana fotoeléctrica de ventana (1) consiste en una pluralidad de laminas alargadas (2), que estan dispuestas en
paralelo, conectadas entre si por al menos dos bandas (3) y equipadas con un accionamiento (4) para el montaje-
desmontaje y cambio de un angulo de inclinacion. Los paneles solares (5) estan montados sobre las laminas (2),
estando formado cada uno de los paneles por al menos dos secciones (6) de elementos solares hechos de elementos
fotoeléctricos, por ejemplo, de pelicula delgada sellada con una pelicula de etileno-acetato de vinilo, dispuesta sobre
una base (7) de material aislante eléctrico y cubierta por una capa (8) estable a la temperatura y a la humedad. Las
secciones (6) de los elementos solares se acoplan entre si mediante unos medios (9) de conexion eléctrica integrados
en los mismos y estan configurados para acoplar al menos una seccién adicional. Con ello, todos los paneles solares
(5) montados en la lamina (2) estan eléctricamente conectados entre si y equipados de unos medios (10) de
transmision de la energia eléctrica obtenida a unos medios (11) de almacenamiento y/o redes externas (11), y una
seccién de borde (6) de cada uno de los paneles solares (5) esta provista de unos medios (12) de transformacion de
una potencia de salida que es un transformador CC/CC o un diodo Schotky que va integrado en la base (7) del material
eléctricamente aislante del lado del panel (5) orientado hacia la lamina (2), en el que el transformador CC/CC o diodos
Schotky de cada panel solar se encuentran acoplados a los medios (10) de transmision de la energia eléctrica obtenida
conectada a un convertidor de corriente CC a CA (13). Dicho disefio permite reducir las pérdidas en los cables y reducir
las pérdidas generales del sistema.

Un perfil de seccion transversal de las laminas (2) tiene forma de C con bordes curvos (14), que forman guias para el
montaje de los paneles solares (5) en direccion longitudinal, en el que una distancia entre los bordes superior e inferior
de las secciones (6) de los elementos solares del panel solar y bordes de la base eléctricamente aislante (7) es igual
a un ancho de los bordes (14) de las guias de laminas (2).

Las secciones solares (6) se conectan entre si para formar los paneles solares (5) mediante una conexion eléctrica
por medio de conectores impermeables (15) de tipo enchufable, por ejemplo, conectores de pasador SMD, o por medio
de conductores acoplados a contactos, que se disponen en el reverso de las secciones (6) de los elementos solares.
Con ello, cada panel solar (5) tiene una conexion en paralelo o serie-paralelo con otro.

Con el fin de aprovechar al maximo la zona de las laminas y ensamblar las secciones (6) en el panel solar (5) de una
forma mas eficaz, asi como evitar la deformacion de su cubierta fotoeléctrica, las secciones de los elementos solares
estan hechas en forma de rectangulos con esquinas superiores recortadas. Con ello, el area total de las secciones (6)
de los elementos solares es al menos 0,7 del area total del panel solar (5), y la longitud de la base aislante eléctrica
(7) entre los bordes terminales del panel solar y los bordes de las secciones (6) correspondientes de los elementos
solares no excede la longitud de dichas secciones, lo que permite reducir al maximo posible un area no funcional del
panel solar y predecir una zona de calibracion para el posible acoplamiento de secciones (6) adicionales mediante
zonas de conservacion para la posible suplementacion.

El accionamiento (4) esta configurado para cambiar el angulo de inclinacién de las laminas en funcion de parametros
de iluminacion dentro y/o fuera de la habitacion. Al configurar el accionamiento de las persianas con la posibilidad de
cambiar el angulo de inclinacion de las laminas en funcion de los parametros de iluminacion dentro y/o fuera de la
habitacién, se permite proporcionar un equilibrio maximo para el uso de la persiana tanto para oscurecer las
habitaciones y para recoger y acumular la energia de la irradiacion solar.

Por lo tanto, debido a la combinacion de dichos elementos, su interaccion mecanica y eléctrica, la invencion
reivindicada permite crear una estructura de persianas fotoeléctricas que es capaz de cambiar facilmente la longitud
de los paneles, teniendo el montaje de las persianas dimensiones individuales para los edificios ya existentes con el
uso efectivo del area de las laminas para recoger la radiacion solar minimizando la posibilidad de deformacion y dafio
mecanico de los paneles solares y reduciendo un grado de zonas no funcionales, al mismo tiempo que proporciona
los requisitos en cuanto al valor de tension en el sistema de transformacion de la corriente recibida de los paneles y
reduccion de las pérdidas de corriente en las vias de su transporte a la red compartida, y que es resistente a una
amplia gama de impactos ambientales que permite utilizar dichas persianas tanto en el interior como en el exterior.

Un efecto técnico que se esta consiguiendo es el de proporcionar altas caracteristicas de rigidez mecanica, al mismo
tiempo que permite fabricar y montar facilmente las persianas en una amplia gama de dimensiones, conservando un
area funcional efectiva para la captacion de la radiacion solar, reduciendo los gastos de transformacion y transporte
de la energia eléctrica a la red compartida, al mismo tiempo que permite satisfacer los requisitos en cuanto a la
seguridad eléctrica en términos del valor de la tension eléctrica.
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REIVINDICACIONES

1. Persiana fotoeléctrica de ventana (1), que consiste en una pluralidad de laminas alargadas (2) dispuestas en paralelo
y conectadas entre si por al menos dos bandas (3), equipadas con un accionamiento (4) para su montaje, desmontaje
y cambio de angulo de inclinacion, que llevan montados paneles solares (5), estando los paneles (5) eléctricamente
conectados entre si y equipados con unos medios (10) de transmision de la energia eléctrica obtenida a redes externas
(11) o medios de almacenamiento, por lo que cada panel solar (5) esta formado por al menos dos secciones (6) de los
elementos solares dispuestos sobre una base (7) de material eléctricamente aislante y cubierta de una capa (8) estable
a la temperatura y la humedad, acoplados entre si mediante unos medios de conexién eléctrica (9) integrados en el
mismo, y estan configurados para recibir al menos una seccion adicional (6); una seccién de borde (6) de cada panel
solar (5) esta equipada con unos medios de transformacion de la potencia de salida (12), siendo los medios un
transformador CC/CC o un diodo Schotky integrado en la base (7) hecho de material eléctricamente aislante de un
lado del panel (5) dirigido hacia la lamina, caracterizada por que el transformador CC/CC o el diodo Schotky de cada
panel solar (5) esta acoplado a un bus compartido conectado a un convertidor de corriente CC a CA; en la que un
perfil de seccion transversal de las laminas (2) tiene forma de C con bordes curvos, que forman guias para el montaje
de los paneles solares (5) en direccion longitudinal, en la que una distancia entre bordes de las secciones (6) de los
elementos solares del panel solar (5) y bordes de la base eléctricamente aislante (7) es igual a un ancho de los bordes
de las guias de laminas.

2. La persiana (1) segun la reivindicacién 1, caracterizada por que conectores estancos de un tipo enchufable se
usan como los medios (9) para conexion eléctrica de las secciones (6) de los elementos solares.

3. La persiana (1) segun la reivindicacion 1, caracterizada por que conductores, que estan acoplados a contactos,
que estan dispuestos en el reverso de las secciones (6) de los paneles solares (5), se usan como los medios (9) para
la conexidn eléctrica de las secciones (6) de los elementos solares.

4. La persiana (1) segun la reivindicacion 1, caracterizada por que los paneles solares (5) estan conectados
eléctricamente entre si de forma paralela.

5. La persiana (1) segun la reivindicaciéon 1, caracterizada por que los paneles solares (5) estan conectados
eléctricamente entre si en serie-paralelo.

6. La persiana (1) segun la reivindicacion 1, caracterizada por que el transformador CC/CC aumenta y estabiliza la
tension en un intervalo de 24 a 36 V.

7. La persiana (1) segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizada por que las secciones (6)
de los elementos solares estan hechas en forma de rectangulos con las esquinas superiores recortadas y en la que el
area total de las secciones (6) de los elementos solares es al menos 0,7 del &rea total del panel solar (5), y la longitud
de la base eléctricamente aislante (7) entre los bordes terminales del panel solar (5) y los bordes de las
correspondientes secciones (6) de los elementos solares no supera la longitud de dichas secciones (6).

8. La persiana (1) segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizada por que el accionamiento
(4) esta configurado para cambiar el angulo de inclinacion de las laminas (2) en funcion de parametros de iluminacion
dentro y/o fuera de una habitacion.
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Fig.2

Fig. 3
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Fig. 5



ES2952 508 T3

6

5

i DO [ - OhDwwww - |
[}

= ST -

-4 + S -

]
=+ O

EeN (I T E

l
=+ EDED DU EDWD -

- roeeewes

L]
S 1T I [ [k

-4 + G -

]
=+ EDEDED W -

-+ - -

]
e D S -

e L I [T F

1]
=+ D ED S -

I e -

1l
- DD e -

BEN [ [ F

]
Y S -

Froaowww -

[}
=+ EDEE DD -

N T T 1 11 B

1}
“ou + EDEDUD WU -

Ew T T T 1 F

R \.,_r;“\,l \_‘: \_,3“_,"\-:'*3_7T-7~:J-:,T:J

12/

12 6

Fig. 6

5

"'\ < 7
:{-( + e E - q}_ T

yi=— = ____ o

I -+ EEDEDEDTIED -

L TOOTEw - - - OO

| -+ DD DT -

%' + e | |

L [ [eslen T o Tem I

-1t Wuwm L

10



	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

