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(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft
ein Kopplungselement sowie eine Andockeinrichtung, ent-
haltend ein Kopplungselement. Ferner betrifft die Erfindung
eine Haltevorrichtung zum Betéatigen von erfindungsgema-
Ren Kopplungselementen bzw. Andockeinrichtungen sowie
eine Verbindungsvorrichtung, enthaltend mindestens zwei
erfindungsgemafle Kopplungselemente. Das erfindungs-
gemaRe Kopplungselement umfallt mindestens eine erste
VerschluBleiste, enthaltend einen zumindest abschnitts-
weise elastischen Wangenkdrper mit einer Innenseite, ei-
ner AulRenseite, einer Oberseite und/oder -kante und/oder
einer Unterseite und/oder -kante, mindestens ein erstes La-
gerelement an dem ersten Ende des Wangenkorpers und
mindestens ein zweites Lagerelement an dem zweiten,
dem ersten Ende gegenilberliegenden Ende des Wangen-
korpers, mindestens eine zweite Verschluf3leiste, enthal-
tend einen zumindest abschnittsweise elastischen Wan-
genkorper mit einer Innenseite, einer Aulenseite, einer
Oberseite und/oder -kante und/oder einer Unterseite
und/oder -kante, mindestens ein erstes Lagerelement an
dem ersten Ende des Wangenkdérpers und mindestens ein
zweites Lagerelement an dem zweiten, dem ersten Ende
gegenuberliegenden Ende des Wangenkorpers, wobei die
Innenseiten der Wangenkorper von erster und zweiter Ver-
schluB3leiste zumindest abschnittsweise dichtend aneinan-
der anlegbar sind, wobei das erste Lagerelement der ers-
ten VerschluBleiste mit dem zweiten Lagerelement der
zweiten Verschlufleiste und das zweite Lagerelement ...
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Kopp-
lungselement sowie eine Andockeinrichtung enthal-
tend ein Kopplungselement. Ferner betrifft die Erfin-
dung eine Haltevorrichtung zum Betatigen von erfin-
dungsgemalen Kopplungselementen bzw. Andock-
einrichtungen sowie eine Verbindungsvorrichtung
enthaltend mindestens zwei erfindungsgemaliie
Kopplungselemente.

Stand der Technik

[0002] In vielen Bereichen insbesondere der weiter-
verarbeitenden Industrie werden haufig hohe Anfor-
derungen an die Reinheit der eingesetzten Aus-
gangsprodukte gestellt, weshalb Kontaminationen
durch Verunreinigungen an jeder Stelle des Verfah-
rensablaufes und nicht nur bei der Herstellung und
Isolierung der Ausgangsprodukte zu vermeiden sind.
Haufig lalt sich jedoch gerade beim Abfiillen der fer-
tiggestellten Ausgangsprodukte in geeignete Gebin-
de sowie beim Umfillen derselben zwecks Weiter-
verarbeitung zu Zwischen- oder Endprodukten ein
Kontakt mit der Umgebung nicht vollstandig vermei-
den. Bereits hierdurch kann die Qualitat der weiter-
verarbeiteten Produkte nachhaltig in Mitleidenschaft
gezogen werden und gegebenenfalls sind Pro-
duktchargen sogar komplett zu verwerfen. Anderer-
seits ist insbesondere bei toxischen Verbindungen
daflir Sorge zu tragen, dal® Mensch und Umwelt mit
diesen Substanzen nicht in Kontakt kommen, was
ebenfalls ein sehr sorgfaltiges umweltisoliertes Arbei-
ten erforderlich macht. Haufig genugt erst das Arbei-
ten unter Reinstraumbedingungen den Anforderun-
gen, um toxische Substanzen in geeignete Verarbei-
tungsgebinde umflllen zu kénnen. Jedenfalls geht
sowohl bei dem Bestreben, wertvolle Ausgangspro-
dukte nicht zu verunreinigen, als auch mit der Ziels-
setzung, die Umwelt nicht mit toxischen Verbindun-
gen zu kontaminieren, ein hoher apparativer und si-
cherheitstechnischer Aufwand einher, der sich
zwangslaufig auch bei den Herstellungskosten nie-
derschlagt. Diese hohen Anforderungen sind z.B. re-
gelmaBig von der lebensmittelverarbeitenden, der
chemischen oder der pharmazeutischen Industrie zu
erfillen, beispielsweise wenn Produkte in Form von
Schuttgut oder Fluiden aus einem feststehenden ers-
ten Behaltnis in ein transportables zweites Behaltnis
zu uberfuhren sind. Da manche Produkte schon in
aullerst geringen Mengen sehr toxisch auf den
menschlichen Organismus wirken und andere Pro-
dukte sehr empfindlich auf z.B. Lufteinwirkung rea-
gieren, wurden seitens der Industrie effektive Kopp-
lungselemente bzw. Andockeinrichtungen entwickelt,
die ein Beflllen oder ein Entleeren eines Behaltnis-
ses in einem isolierten oder zumindest staubreinen
Zustand ermoglichen sollen. Beispielsweise werden
hierzu Behaltnisse Uber eine Doppelkappentechnik
beflllt, die sich zwar als sehr effizient, aber auch, auf-
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grund der technischen Ausgestaltung sowie der ver-
wendeten Materialien, als kostenaufwendig erwiesen
haben.

[0003] Aus der DE 695 04 581 T2 ist beispielsweise
eine gattungsgemaRe, abgedichtete Andockeinrich-
tung zwischen umweltisolierten Behaltnissen be-
kannt, die einen starren, ringférmigen Flansch mit ei-
ner Tur aufweist. Der Flansch sowie die Tur sind vor-
zugsweise aus einem Hartplastikmaterial gefertigt.
Die Behaltnisse, die in Form von Sacken ausgebildet
sein kénnen, bestehen bevorzugt aus einem weichen
Kunststoffmaterial. Nachteilig an dieser Andockein-
richtung ist die konstruktionell sehr aufwendige Ver-
arbeitung des Flansches mit seinem zur Verriegelung
dienenden Nockenmechanismus, der die Herstell-
kosten fir einen Einweggegenstand unangemessen
erh6ht und zudem benutzerunfreundlich, da unhand-
lich, macht.

[0004] Andockeinrichtungen zum kontaminations-
freien Umflllen kommen insbesondere auch bei der
Handhabung radioaktiver Stoffe zum Einsatz und er-
fordern regelmaRig eine konstruktiv aufwendige
Schleusenanordnung, wie z.B. der DE 39 05 362 A1
zu entnehmen ist. Zudem ist hierbei fiir jeden Behal-
tertyp eine an dessen Geometrie angepalite Andock-
einrichtung erforderlich.

[0005] Der DE 695 04 581 T2 ist eine abgedichtete
Andockeinrichtung zwischen zwei umweltisolierten
Gehausen, welche jeweils mit einer Tir versehen
sind, zu entnehmen. Dabei kénnen die Aul3enseiten
der Turen gegeneinander dicht in Anlage gebracht
werden, wobei der Verriegelungsmechanismus der
ersten Tur auch durch eine Betatigungseinrichtung
der zweiten Tur gesteuert werden kann. Nach dem
Transport von dem einem Gehause in das andere
wird die Einheit aus zwei Tlren wieder an ihren Platz
in den jeweiligen daftr vorgesehenen Aufnahmen
bzw. Lagern verbracht und die zwei Gehauses kon-
nen voneinander getrennt werden. Auf diese Weise
bleiben die AuRenseiten der zwei Tiren frei von Ver-
unreinigungen, da sie wahrend des Transfers bzw.
des Transports gegeneinander isoliert gewesen sind.
Auch die Andockvorrichtung gemaflt DE 695 04 581
T2 ist konstruktiv aufwendig und 1Rt sich nicht ohne
weiteres auf umweltisolierte Beflillmechanismen fir
kleiner dimensionierte Gebilde anwenden.

[0006] Andockeinrichtungen einfacherer Bauart
kénnen gemal DE 196 24 189 A1 auch aus einem
ersten Andockelement, das trichterférmig ausgebil-
det ist, und einem zweiten Andockelement, das an
das trichterférmige Andockelement formschlissig,
insbesondere unter Ausbildung einer spharischen
Kontaktflache, gebildet werden. Zur Gewahrleistung
der Gasdichtheit hat die Kontaktflache eine gummie-
lastische Oberflache aufzuweisen. Zwar gelingt mit
der Andockeinrichtung gemafl DE 196 24 189 A1 ein
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Umfillen von flieRfahigen Medien, allerdings kann
nicht gewahrleistet werden, dal} beim An- oder Ab-
koppeln der Andockelemente diese flieRfahigen Me-
dien nicht in die Umwelt gelangen.

[0007] Inder DE 43 29 276 A1 wird ein staubdichter
Anschlul3 von transportablen Schuttbehaltern, die ih-
rerseits bereits mit einer Anschluf3einrichtung verse-
hen sind, vorgeschlagen. Dabei wird der Schittgut-
behalter im angedockten Zustand mit dem Auslauf
von oben in eine elastische Scheibe eingelassen und
bei geschlossenem Zustand durch einen Abschluf3-
kegel verschlossen. Der Auslauftrichter des Schitt-
gutbehalters verfligt dabei Uber einen Durchmesser,
der groRer ist als der des Loches in der Gummischei-
be. Ein in dem Auslauftrichter befindlicher Abschlul3-
kegel schneidet mit seiner unteren Kante den Schitt-
gutstrom ab. Bei Verwendung einer Gummischeibe
mit einer absichtlich unterdimensionierten Durchlaf3-
offnung als Dichtelement kann jedoch nicht ausge-
schlossen werden, dal3, jedenfalls bei haufigem Ge-
brauch, Beschadigungen auftreten oder die Elastizi-
tat nachlafdt, so dal® ein umweltdichtes Isolieren des
Auslauftrichters nicht mehr gewahrleistet ist. Des
weiteren missen besondere Vorkehrungen getroffen
werden, um Uber ein Verschieben des AbschlulRke-
gels ein umweltisoliertes VerschlieRen des Schuitt-
gutbehalters bewirken zu kénnen. Die Einsatzmog-
lichkeiten des staubdichten Anschlusses gemafl DE
43 299 276 A1 sind demgemal stark begrenzt.

Aufgabenstellung

[0008] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es
daher, gattungsgemafe abgedichtete Andockeinrich-
tungen sowie diese Andockeinrichtungen bildende
Kopplungselemente sowie die bekannten Verfahren
zum umweltisolierten Befiillen von Behaltnissen mit
Schuttgut oder Fluiden derart weiterzuentwickeln,
daR die Nachteile des Standes der Technik Gberwun-
den werden und dal} insbesondere die Handhabung
vereinfacht und die Fertigungskosten reduziert wer-
den.

[0009] Diese Aufgabe wird geldst durch ein Kopp-
lungselement zum umweltisolierten Umfllen, Beful-
len und/oder Entleeren von Behaltnissen, umfassend
mindestens eine erste Verschlufleiste enthaltend ei-
nen zumindest abschnittsweise elastischen Wangen-
korper mit einer Innenseite, einer Aul3enseite, einer
Oberseite und/oder -kante und/oder einer Unterseite
und/oder -kante, mindestens ein erstes Lagerele-
ment an dem ersten Ende des Wangenkorpers, ins-
besondere mit einem abgerundeten, insbesondere
radialen, Auflenumfang oder Aulenumfangsab-
schnitt und/oder zumindest einem ersten Innenraum
zur Aufnahme einer Gelenkachse, und mindestens
ein zweites Lagerelement an dem zweiten, dem ers-
ten Ende gegeniberliegenden Ende des Wangenkor-
per, insbesondere mit einem abgerundeten, insbe-
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sondere radialen, Aufienumfang oder Auflenum-
fangsabschnitt und/oder zumindest einem zweiten
Innenraum zur Aufnahme einer Gelenkachse;
mindestens eine zweite Verschlu3leiste enthaltend
einen zumindest abschnittsweise elastischen Wan-
genkdrper mit einer Innenseite, einer Aullenseite, ei-
ner Oberseite und/oder -kante und/oder einer Unter-
seite und/oder -kante, mindestens ein erstes Lagere-
lement an dem ersten Ende des Wangenkorpers, ins-
besondere mit einem abgerundeten, insbesondere
radialen, Auflenumfang oder Auflienumfangsab-
schnitt und/oder zumindest einem Innenraum zur
Aufnahme einer Gelenkachse, und mindestens ei-
nem zweiten Lagerelement an dem zweiten, dem
ersten Ende gegeniiberliegenden Ende des Wagen-
korpers, insbesondere mit einem abgerundeten, ins-
besondere radialen, AuRenumfang oder Auflenum-
fangsabschnitt und/oder zumindest einem Innen-
raum zur Aufnahme einer Gelenkachse;

wobei die Innenseiten der Wangenkérper von erster
und zweiter VerschluBleiste zumindest abschnitts-
weise dichtend aneinander anlegbar sind, wobei das
erste Lagerelement der ersten VerschluBleiste mit
dem zweiten Lagerelement der zweiten Verschluf3-
leiste und das zweite Lagerelement der ersten Ver-
schluBleiste und das erste Lagerelement der zweiten
VerschluBleiste jeweils unter zumindest abschnitts-
weiser gegenseitiger Anlage der Innenseiten der
Wangenkdrper von erster und zweiter Verschluf3leis-
te benachbart anordbar sind unter Ausbildung von
erstem und zweitem, insbesondere gemeinsamer
AuBenflachenbereiche, insbesondere Zylinderfla-
chenbereiche;

mindestens eine erste Gelenkkappe, die unter Aus-
bildung eines Drehlagers zumindest teilweise Uber
und/oder um einen ersten Gelenkdrper, insbesonde-
re einander benachbarte erste und zweite Lagerele-
mente von erster und zweiter VerschluBleiste, anord-
bar ist, und/oder mindestens eine zweite Gelenkkap-
pe, die unter Ausbildung eines Drehlagers zumindest
teilweise Uber und/oder um einen zweiten Gelenkkor-
per, insbesondere einander benachbarte zweite und
erste Lagerelemente von erster bzw. zweiter Ver-
schluRleiste anordbar ist; und/oder

mindestens eine erste Gelenkachse zur Aufnahme in
den ersten Innenraum zur drehbaren Lagerung des
ersten Gelenkkdrpers, insbesondere von erstem und
zweitem Lagerelement von erster bzw. zweiter Ver-
schluBleiste, und/oder mindestens eine zweite Ge-
lenkachse zur Aufnahme in den zweiten Innenraum
zur drehbaren Lagerung des zweiten Gelenkkérpers,
insbesondere von zweitem und erstem Lagerelement
von erster und zweiter VerschluBleiste.

[0010] Durch das Gegeneinanderdriicken von ers-
ten und zweiten Gelenkkorper und/oder durch das
Auseinanderziehen von erster und zweiter Ver-
schluBleiste wird bzw. werden das erfindungsgema-
Re Kopplungselement gedffnet, wobei die federelas-
tischen Wangenkdorper oder die federelastischen Teil-
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bereiche derselben ein reversibles, sicheres Ver-
schlieBen gewahrleisten.

[0011] Dabei kann erfindungsgemafl vorgesehen
sein, dal das erste und/oder zweite Lagerelement
der ersten und/oder zweiten VerschluRleiste zumin-
dest teilweise die Form eines Kreisrings nachbildet
bzw. nachbilden, insbesondere Stegarme darstellen.

[0012] Erste und zweite Lagerelemente werden be-
vorzugt dabei derart ausgestaltet, dal® sie einen Ge-
lenkkérper bilden, der Uber eine gemeinsame Achse
und/oder Uber eine gemeinsame Gelenkkappe in der
Weise gehalten wird, dall eine gefihrte, scha-
nierdhnliche Bewegung der mit den Lagerelementen
verbundenen Wangenkdrpern ermdéglicht wird. Eine
abgerundete bzw. kreisrunde Auflen- und/oder In-
nenflache der Lagerelemente ermdglicht im allgemei-
nen auf einfache Weise eine Gelenkfiihrung. Selbst-
verstandlich kénnen benachbarte Lagerelemente
und/oder die AuRen- und/oder Innenflachen der Ge-
lenkkérper mit einem Gleit- und/oder Schmiermittel
versehen sein.

[0013] In einer erfindungsgemalRen Ausflihrungs-
form ist vorgesehen, dal® das erste und/oder zweite
Lagerelement von erster und/oder zweiter Verschlu3-
leiste an der Aullenseite von dem ersten und/oder
zweiten Ende des Wangenkdrpers der ersten
und/oder zweiten VerschluBleiste angebracht oder
anbringbar ist bzw. sind. Durch die Anbringung der
Lagerelemente auf der Aufllenseite der Verschlul3-
leiste wird dem Wangenkorper Uber seine gesamte
Lange ein grofitmdglicher Bewegungsspielraum ein-
gerdumt. Von dieser Ausfiihrungsform sind z.B. so-
wohl solche Kopplungselemente umfalit, bei denen
das bzw. die Lagerelemente integraler Bestandteil
von erster und/oder zweiter VerschluB3leiste sind, als
auch solche, bei denen das bzw. die Lagerelemente
separate Bauteile darstellen, die mit der Verschluf3-
leiste bzw. den Stegen oder Wangen der Verschluf3-
leiste reversibel verbindbar sind. Beispielsweise
kann vorgesehen sein, dal} sich ein Lagerelement
Uber eine Einrastverbindung, eine Feder/Nut-Verbin-
dung oder eine sonstige reversibel I6sbare kraft- oder
formschlussige Verbindung an die VerschluRleiste
koppeln laf3t. Dieses ermoglicht eine sehr einfache
Handhabung der erfindungsgemafien Kopplungsele-
mente und gestattet darliber hinaus, Behaltnisse mit
Hilfe der VerschluBleisten verschlossen halten zu
kénnen, ohne auf zusatzliche Lagerelemente ange-
wiesen zu sein. Hierflr kann beispielsweise auch auf
eine separate Abdeckschiene zurlickgegriffen wer-
den, die sich Uber aneinander anliegende erste und
zweite VerschluBleisten ziehen 14, z.B. mit Hilfe ei-
ner Feder/Nut-Verbindung. Die Anzahl der zum Be-
bzw. Umfillen erforderlichen, konstruktiv aufwendi-
gen und demgemal kostenintensiveren Lagerele-
mente |t sich auf diese Weise stark reduzieren,
ohne beim Be- und Umfillen von Schittgut Ein-
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schrankungen in Kauf nehmen zu mussen.

[0014] Dabei kann erfindungsgemal® vorgesehen
sein, dal das, insbesondere kreisringférmige, erste
und/oder zweite Lagerelement sich nicht bis zur In-
nenseite des Wangenkdrpers von erster oder zweiter
VerschluBleiste erstreckt bzw. erstrecken, insbeson-
dere einen Zentriwinkel im Bereich von 90° bis 240°
aufweist bzw. aufweisen. Indem die Lagerelemente
keine vollstandige Kreisbahn umschreiben, sondern
im Bereich der Innenseite der Wangenkdrper eine
Offnung lassen, wird die Handhabung beim Zusam-
menfiigen der VerschluBlleisten zu Kopplungsele-
menten bzw. Andockeinrichtungen sowie insbeson-
dere auch die Anbringung von Beutelrandern an den
Verschlulleisten erleichtert.

[0015] Eine weitere Ausgestaltung zeichnet sich da-
durch aus, daf3 die erste und/oder zweite Gelenkkap-
pe Innenabmessungen aufweist bzw. aufweisen, die
den Auflienabmessungen von benachbarten ersten
und/oder zweiten Lagerelementen im wesentlichen
entsprechen, so dal} bei aneinander angelegten In-
nenseiten der Wangenkdrper von erster und zweiter
VerschluBleiste die erste Gelenkkappe das erste und
zweite Lagerelement von erster bzw. zweiter Ver-
schluBleiste und die zweite Gelenkkappe das zweite
und erste Lagerelement von erster bzw. zweiter Ver-
schluRleiste unter Ausbildung eines Drehlagers zu-
mindest teilweise buindig einschliet. Die fir das Aus-
einanderbiegen der elastischen Wangenkdrper auf-
zuwendenden Krafte lassen sich beispielsweise
durch Verwendung einer Gelenkkappe in die Ver-
schluBleisten einbringen. Diese Gelenkkappe halt die
den Gelenkkérper bildenden ersten und zweiten La-
gerelemente auch beim Offnen und SchlieRen der
Wangenkorper in ihrer vorgegebenen benachbarten
Anordnung.

[0016] In einer weiteren Ausfiihrungsform wird vor-
gesehen, dal die erste und/oder zweite Gelenkkap-
pe einen Gelenkkappendeckel mit einer Gelenkach-
se, insbesondere in Form eines Hohlzylinderseg-
ments, umfaldt, die in den aus erstem und zweitem
Lagerelement von erster und zweiter VerschluBleiste
gebildeten ersten Innenraum bzw. den aus zweitem
und erstem Lagerelement von erster und zweiter Ver-
schluBleiste gebildeten zweiten Innenraum einfiihr-
bar ist bzw. sind. Zuséatzlich zu der Fixierung bzw.
Fihrung der Lagerelemente Uber eine Gelenkkappe
kann in einer besonders bevorzugten Ausflihrungs-
form auch eine Gelenk- bzw. Drehachse in diese ers-
ten und zweiten Lagerelemente bzw. die ersten und
zweiten Innenrdume eingefihrt werden.

[0017] Bevorzugte Kopplungselemente zeichnen
sich weiterhin dadurch aus, daf} das erste Ende, ins-
besondere der Innenseite, des Wangenkorpers des
ersten VerschlulRelements und/oder das zweite En-
de, insbesondere der Innenseite, des Wangenkor-
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pers des zweiten VerschluRelements in den ersten
Innenraum hineinragt bzw. hineinragen, insbesonde-
re bis in etwa zum Mittelpunkt des Innenraums,
und/oder daf’ das zweite Ende, insbesondere das der
Innenseite, des Wangenkodrpers der ersten Ver-
schlu3leiste und das erste Ende, insbesondere der
Innenseite, des Wangenkdrpers der zweiten Ver-
schluleiste in den zweiten Innenraum hineinragt,
insbesondere bis in etwa zum Mittelpunkt des Innen-
raums. Es hat sich als besonders vorteilhaft erwie-
sen, die Wangenkorper in etwa im Mittelpunkt von
durch die ersten und zweiten Lagerelemente gebilde-
ten ersten und zweiten Innenrdumen enden zu las-
sen. Hierdurch wird zum einen die mechanische Be-
anspruchung der Bauteile des Kopplungselements
minimiert. Zum anderen werden die an den Wangen-
kdrpern angebrachten Beutelrander sehr schonend
behandelt und erfahren keinen Verzug beim Offnen
und Schlieen des Kopplungselements.

[0018] Von Vorteil hat sich weiterhin erwiesen, wenn
das erste Lagerelement von erster und/oder zweiter
VerschluBleiste zumindest abschnittsweise mindes-
tens einen kreisringférmigen Kérper umfal3t und daly
das zweite Lagerelement von erster und/oder zweiter
VerschluBleiste mindestens zwei voneinander beab-
standete kreisringférmige Kérper umfaldt, wobei der
kreisringférmige Koérper des ersten Lagerelements
zwischen zwei beabstandete kreisringférmige Korper
des zweiten Lagerelements, insbesondere bulndig,
unter Ausbildung eines ersten Gelenkkodrpers ein-
palibar ist, und/oder wobei der kreisringférmige Kor-
per des zweiten Lagerelements zwischen zwei beab-
standete kreisringférmige Korper des ersten Lagere-
lements, insbesondere biindig, unter Ausbildung ei-
nes zweiten Gelenkkoérpers einpalbar ist, jeweils un-
ter Ausbildung eines Innenraums zur Aufnahme min-
destens einer Gelenkachse. In dem die ersten und
zweiten Lagerelemente von erster bzw. zweiter Ver-
schluleiste derart ausgestaltet sind, daf} sie biindig
ineinandergepalit werden kdnnen, wird die Qualitat
der Fiihrung und der Fixierung beim Offnen und
Schlief3en des Kopplungselements nochmals erhéht.

[0019] Dabei kann ferner erfindungsgemaf vorge-
sehen sein, dal die ersten und zweiten Lagerele-
mente von erster und zweiter Verschluf3leiste zumin-
dest in Abschnitten eine im wesentlichen einheitliche
zylinderférmige oder kugelférmige Auflenflache bil-
den.

[0020] Gemall einem weiteren Aspekt zeichnen
sich bevorzugte Kopplungselemente dadurch aus,
dall die Innenseite des Wangenkdrpers der ersten
VerschluBleiste und/oder die Innenseite des Wan-
genkodrpers der zweiten VerschluBleiste zumindest
im Grundzustand gewolbt, insbesondere in Form ei-
nes Kreissegments ausgebildet, ist bzw. sind. Folg-
lich verschlielten die Innenseiten bei gegenseitiger
Anlage einen Offnungsschlitz. Bildet man aus zwei
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Wangenkdrpern, die auf ihrer Innenseite jeweils ge-
wolbt sind, ein erfindungsgemales Kopplungsele-
ment, flhrt dieses zunachst dazu, daR bei fixierten
Lagerelementen bzw. Gelenkkdrpern die aneinander
anliegenden Innenseiten dieser Wangenkoérper eine
im wesentlichen gerade Verschluf3linie ausbilden.
Hierbei sorgt die Auswolbung der Innenseiten im
Grundzustand bei einem solchen Kopplungselement
bereits fur eine Vorspannung und folglich fur ein noch
sicheres VerschlieRen. Des weiteren fuhrt die Ver-
wendung von auf der Innenseite ausgewdlbten Wan-
genkdrper in einem erfindungsgemaflen Kopplungs-
element dazu, dal die AulRenseiten dieser Wangen-
koérper in einem solchen Kopplungselement haufig
eine Aulenwolbung aufweisen. Diese Aulienwdl-
bung ist nun geeignet, dal Auseinanderkappen bzw.
Offnen der aneinander anliegenden Wangenkérper
zu lenken bzw. zu erleichtern.

[0021] Demgemal ist erfindungsgemafll vorgese-
hen, dal bei, insbesondere biindiger, Anlage der In-
nenseiten der Wangenkdérper von erster und zweiter
VerschluBlleiste mindestens eine Aufllenseite eines
Wangenkorpers eine Auflenwdlbung aufweist.

[0022] Besonders bevorzugt sind auch solche
Kopplungselemente, bei denen die Innenseite min-
destens eines Wangenkoérpers profiliert ist. Durch
eine Profilierung der Innenseite der Wangenkorper
kann sowohl die Dichtigkeit der Kopplungselemente
nochmals verbessert werden, als auch die Gefahr ei-
ner Restkontamination, z.B. durch Verbleib von
Schiuttgutresten im Bereich des Kopplungselements,
betrachtlich reduziert werden.

[0023] GemaR einer bevorzugten Ausfiihrungsform
verfigen bevorzugte Kopplungselemente iber min-
destens einen Ausbuchtungssteg und/oder mindes-
tens eine Einbuchtungsrinne auf der Innenseite des
Wangenkdrpers von erster und/oder zweiter Ver-
schluBleiste, der/die sich insbesondere vom ersten
bis zum gegentberliegenden zweiten Ende des Wan-
genkdrpers, vorzugsweise parallel zur Langsachse
des Wangenkarpers, erstreckt bzw. erstrecken.

[0024] Dabei kann vorgesehen sein, dafl mindes-
tens ein Ausbuchtungssteg im Bereich mindestens
eines Langsrandes vorliegt oder als Langsrand aus-
gestaltet ist und/oder dal3 zwischen zwei beabstan-
deten Langsrandern und/oder Ausbuchtungsstegen
mindestens eine, insbesondere zentrale, Einbuch-
tungsrinne vorliegt.

[0025] Dabei kann weiterhin erfindungsgemaf vor-
gesehen sein, dalt der Ausbuchtungssteg im Langs-
schnitt im wesentlichen die Form eines Kreisab-
schnitts aufweist, insbesondere mit einer maximalen
Ausbuchtung in etwa in der Mitte des Wangenkor-
pers.
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[0026] Ferner kommt besonders bevorzugt in Be-
tracht, dal® mindestens eine Innenwand, bevorzugt
beide Innenwande der Wangenkdrper von erster und
zweiter VerschluBleiste, mindestens einen, insbeson-
dere zentralen, Ausbuchtungssteg und mindestens
eine Einbuchtungsrinne zwischen dem Ausbuch-
tungssteg und dem oberen Langsrand und mindes-
tens eine Einbuchtungsrinne zwischen dem Aus-
buchtungssteg und dem unteren Langsrand der In-
nenwand aufweist.

[0027] Besonders bevorzugt sind dabei solche
Kopplungselemente, bei denen der Ausbuchtungs-
steg zumindest abschnittsweise starker aus der In-
nenwand hervortritt als die unteren und/oder oberen
Langsrander derselben.

[0028] Beispielsweise ist es mdglich, insbesondere
nur die Langsrander und die Ausbuchtungsstege auf
der Innenwandung der Wangenkorper elastisch aus-
zugestalten bzw. nur solche Bereiche, die fiir ein si-
cheres VerschlieRen bei gegenseitiger Anlage der In-
nenseiten der Wangenkérper in Frage kommen. Be-
vorzugt werden dann die flexiblen Behalter oder
Schlauche nicht an diesen elastischen Bereichen
mittels eines Haftmittels angebracht, sondern nur in
solchen Bereichen, die flr ein sicheres VerschlielRen
der Wangenkorper nicht essentiell sind. Auf diese
Weise wird verhindert, dal} die Dauerelastizitat der
genannten, fir das sichere VerschlieRen genutzten
Bereiche der Innenwandung durch Klebe- oder Haft-
mittel in Mitleidenschaft gezogen wird.

[0029] Demgemal verfligt ein besonders bevorzug-
tes Kopplungselement uber ein flexibles Behaltnis
oder einen flexibler Schlauch, das oder der, insbe-
sondere entlang der Kantenbereiche oder Langsran-
der, an der Innenseite, AuBenseite, Oberkante
und/oder Unterkante der Wangenkoérper von erster
und/oder zweiter VerschluBleiste, insbesondere ent-
lang der gesamten Lange der Wangenkdrper, an-
bringbar ist oder vorliegt.

[0030] Eine bevorzugte Ausflihrungsform zeichnet
sich auch dadurch aus, dal® der Behalter oder
Schlauch die gesamte Innenseite der Wangenkérper
von erster und/oder zweiter Verschlufleiste bedeckt,
insbesondere der Rand des Behaltnisses oder des
Schlauches in etwa mit der Kante der Innenseite der
Wangenkdrper von erster und/oder zweiter Ver-
schluf3leiste korrespondiert und/oder Uiber diesen hi-
nausragt.

[0031] Das Behaltnis oder der Schlauch kénnen
z.B. vollflachig oder partiell mit dem Wangenkdrper
oder dessen Innenseite verklebt oder verschweildt
sein. In einer bevorzugten Ausgestaltung wird der
Schlauch bzw. das flexible Behaltnis bereits bei der
SpritzguRherstellung des Wangenkdrpers oder der
VerschluBBleiste zumindest an einem Bauteil des
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Kopplungselements integriert. Hierdurch entfallt ein
weiterer Arbeitsschritt und es entsteht eine beson-
ders feste und dichte Anbindung. Des weiteren wer-
den die Aushartungsphanomene umgangen, die bei
Verwendung von Klebern bedingt durch die Wechsel-
wirkung mit z.B. einem flexiblen Kunststoffmaterial
des Wangenkodrpers auftreten kénnen. Dabei sieht
eine Weiterentwicklung ebenfalls vor, dal der
Schlauch bzw. das Behaltnis sowohl an dem ersten
Wangenkdrper bzw. der ersten VerschluBleiste als
auch an dem zweiten Wangenkérper bzw. der zwei-
ten VerschluBleiste eines Kopplungselements beim
SpritzgieRen dieser Bauteile, entweder in einem
Schritt oder in aufeinanderfolgenden Prozefschrit-
ten, mit eingearbeitet bzw. angebunden wird.

[0032] Ferner kann erfindungsgemal vorgesehen
sein, dal die erste und/oder zweite VerschluBleiste
auf der langsseitigen Ober- und/oder Unterseite, ins-
besondere jeweils umfassend den Abschnitt zwi-
schen der Innen- und der Aufenseite des Wangen-
korpers von erster und/oder zweiter VerschluBleiste,
mindestens eine Kupplungsvorrichtung, insbesonde-
re in Form einer Nut und/oder Feder, aufweist.

[0033] Geeigneterweise ist dabei vorgesehen, daf
die erste und/oder zweite Verschlulleiste oder deren
Wangenkodrper auf der langsseitigen Oberseite eine
Nut oder eine Feder und auf der langsseitigen Unter-
seite eine Feder oder eine Nut aufweist bzw. aufwei-
sen.

[0034] Es hat sich als vorteilhaft erwiesen, an den
Ober- und Unterseiten der erfindungsgemalen
Kopplungselemente Kupplungsvorrichtungen vorzu-
sehen, da dieses zu aus jeweils zwei Kopplungsele-
menten gebildeten Andockeinrichtungen flhrt, die
sich durch eine besonders ausgepragte Umweltdicht-
heit auszeichnen. Selbstverstandlich ist auch bereits
mit zwei erfindungsgemaflen Kopplungselementen,
die bundig aneinander anlegbar sind, eine erfin-
dungsgemale Andockeinrichtung erhaltlich, mit der
Schittgut umweltdicht umgefillt werden kann, insbe-
sondere wenn der Rand des Behaltnisses oder des
Schlauches in etwa mit der Kante der Innenseite der
Wangenkdrper von erster und/oder zweiter Ver-
schluBleiste korrespondiert und/oder tber diesen hi-
nausragt.

[0035] Bevorzugte Ausgestaltungen der erfindungs-
gemalen Kopplungselemente zeichnen sich auch
dadurch aus, daR die erste und/oder zweite Ver-
schluBleiste, insbesondere die Ober- und/oder Unter-
seite der Wangenkorper von erster und/oder zweiter
VerschluBYleiste, zumindest bereichsweise mit einem
Haftmittel oder mindestens einer Klebeschicht verse-
hen ist bzw. sind. Der Auftrag einer Haft- bzw. Klebe-
flache, insbesondere auf derjenigen Seite der Ver-
schluBleiste, die eine Nut aufweist (Passivseite), hat
den Vorteil, daf3 die beim Befiill- oder Umfullvorgang
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nicht transferierten Partikel oder nicht vollstandig
transferiertes Schuttgut oder Fluid am Kopplungsele-
ment haften bleibt bzw. bleiben und nicht in die Um-
welt gelangen. Geeigneterweise wird auch auf ab-
ziehbare Haftstreifen zurlickgegriffen, die nach Ge-
brauch entfernt und durch einen neuen Haftstreifen
ersetzt werden kénnen.

[0036] Gemal einer weiteren Ausgestaltung ist vor-
gesehen, dal die erste und die zweite VerschluBleis-
te im wesentlichen in ihrer Form und/oder GroRe
Ubereinstimmen. Ein besonderer Vorteil der erfin-
dungsgemalien Kopplungselemente besteht darin,
dal} sie aus zwei im wesentlichen identischen Ver-
schluleisten gebildet werden kénnen. Daflr ist eine
der Verschlulleisten jeweils nur um 180°C zu dre-
hen, um mit einer weiteren VerschluBleiste unter Aus-
bildung eines Kopplungselements zur Anlage ge-
bracht werden zu kénnen. Dieses verringert die Her-
stellkosten, vereinfacht den Zusammenbau und letzt-
endlich auch zu geringeren Ausfallseiten beim Be-
bzw. Umftllen von Schiittgut.

[0037] In einer weiteren bevorzugten Ausflihrungs-
form ist vorgesehen, dal® der Wangenkérper der ers-
ten und/oder zweiten VerschluBleiste an oder auf der
Innenseite, insbesondere sich Uber die gesamte Lan-
ge der Innenseite erstreckend, mindestens ein elas-
tomeres oder thermoplastischelastomeres Segment
aufweist. Der Wangenkdrper bzw. die VerschluBleiste
kénnen aus zwei oder mehreren unterschiedlichen
Materialien gefertigt sein, wobei die Innenseite des
Wangenkorpers aus Griinden der Erzielung einer
besseren Dichtigkeit bevorzugt ein elastomeres bzw.
thermoplastischelastomeres Material umfalt, wah-
rend die Aul3enseite z.B. aus einem Thermoplast ge-
fertigt sein kann. Solche Bauteile lassen sich z.B. in
einem einzigen Verfahrensgang mittels Zweikompo-
nentenspritzgul} herstellen.

[0038] Gemal einem weiteren Aspekt der Erfin-
dung kommt ebenfalls in Betracht, da die Gelenk-
kappe eine erste und eine zweite Gelenkkappenhalf-
te umfalfit.

[0039] Dabei kann erfindungsgemal vorgesehen
sein, dal} die erste und/oder zweite Gelenkkappen-
halfte Uber eine Arretieréffnung in der gerundeten Au-
Renflache zur Aufnahme eines Arretierstiftes eines
Lagerelements und/oder mindestens einen Arretier-
bolzen auf einer Deckelinnenseite zur Aufnahme in
eine Einbuchtung auf der Unter- oder Oberseite eines
Lagerelements verfiigt bzw. verfligen.

[0040] Bevorzugte Kopplungselemente sind dabei
derart ausgestaltet, da® die erste und/oder zweite
Gelenkkappe einen vorgegebenen offenen Abschnitt
aufweist bzw. aufweisen, welcher den Offnungswin-
kel von erster und zweiter VerschluRleiste im Bereich
von erstem und zweitem Gelenkkdrper bestimmt.
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Uber die durch den Offnungswinkel im Gelenkkdrper
definierte Maximalauslenkung kann auf einfache
Weise die maximale GroRe der Offnung des Kopp-
lungselements und damit auch eine vorgegebene
Schuttgutfallgeschwindigkeit eingestellt werden.

[0041] Gemal einem weiteren Aspekt zeichnen
sich besonders bevorzugte Kopplungselemente da-
durch aus, dal} die Lagerelemente zumindest ab-
schnittsweise, insbesondere entlang der abgerunde-
ten Auflenflachen, thermoplastische Polymere, ins-
besondere Polyoxyalkylene, vorzugsweise Polyoxy-
methylene (POM), und/oder Polyketone, vorzugswei-
se alternierende Kohlenmonoxid/Ethylen-Copolyme-
re, enthalten. Insbesondere zeichnen sich geeignete
Materialien durch geringen Abrieb und sehr gute
Gleitreibeigenschaften aus.

[0042] Erfindungsgemale Kopplungsvorrichtungen
kénnen des weiteren iber mindestens eine separate
und/oder integrierte Arretiereinheit zur, insbesondere
temporaren, Fixierung der Position von erster
und/oder zweiter VerschluBleiste oder deren Wan-
genkdrper und/oder mindestens eine separate oder
integrierte Abdeckeinheit zum zumindest bereichs-
weisen, insbesondere umweltdichten, Abdecken
mindestens einer zum Andocken vorgesehen Seite
oder Flache des Kopplungselements verfligen.
Selbstverstandlich kénnen Arretiereinheit und Ab-
deckeinheit auch in einem Bauteil ausgefuhrt sein.
Geeignete Arretier- und/oder Abdeckeinheiten kon-
nen ferner als Transporthilfe, z.B. als Transportclip,
ausgestaltet sein und einen unproblematischen
Transport oder eine unproblematische Lagerung von
z.B. Behaltnissen und Sackgebinden gewabhrleisten,
ohne dal zu befirchten ist, daR® der Inhalt wahrend
des Transports oder der Lagerung die Umwelt konta-
miniert. Mit den Arretier- und Abdeckeinheiten stehen
somit geeignete Mittel zur Verfliigung, um ein Kopp-
lungselement vor und nach Gebrauch gegen unbe-
absichtigtes Offnen oder SchlieRen zu sichern und
um die Andockflachen vor Verschmutzung zu schiit-
zen. ZweckmaBigerweise verfligen die Verschluf3-
leisten bzw. Wangenkoérper auf ihren jeweiligen Au-
Renseiten Uber mindestens ein Verriegelungsele-
ment, z.B. eine Verriegelungsnut, in die die Arretier-
und Abdeckeinheiten Uber entsprechende Einrich-
tungen, z.B. Schienen, eingefthrt werden kénnen.

[0043] Die der Erfindung zugrunde liegende Aufga-
be wird ferner geldst durch eine Andockeinrichtung
zum umweltisolierten Umflllen, Beflllen und/oder
Entleeren von Schittgut und/oder Fluiden, umfas-
send mindestens zwei aneinander, insbesondere
bindig, anlegbare und/oder andockbare erfindungs-
gemale Kopplungselemente. Dabei kommt regelma-
Rig die Unterseite des ersten Kopplungselements,
insbesondere die Unterseite und/oder Unterkante
des Wangenkodrpers von erster und zweiter Ver-
schluBleiste, mit der Oberseite des zweiten Kopp-
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lungselements, insbesondere der  Oberseite
und/oder -kante der Wangenkdrper von erster und
zweiter Verschluf3leiste, zur Anlage. Die fir die erfin-
dungsgemale Andockeinrichtung verwendeten
Kopplungselemente sind vorzugsweise in Form und
Grolke derart aufeinander abgestimmt, dall wenn
sich gegenuberliegende erste und zweite Gelenkkor-
per und/oder erste und zweite Kopplungselemente
mit Druck beaufschlagt werden, die Wangenkérper
von erstem und zweitem Kopplungselement sich, ins-
besondere gleichférmig, auseinanderbiegen, d.h.
sich gleichzeitig 6ffnen und schlieRen. Die Bewegung
aneinander anliegender Wangenkdrper von erstem
und zweitem Kopplungselement &Rt sich z.B. Uber
ineinander eingreifende Kupplungsvorrichtungen,
wie z.B. Nut und Feder, besonders wirksam sicher-
stellen. Dabei liegt beispielsweise auf der Unterseite
oder -kante der Wangenkdorper von erster und zweiter
VerschluBleiste des ersten Kopplungselements je-
weils eine Feder vor, die in Form und GréRe auf eine
Nuten abgestimmt sind, welche auf der Oberseite
oder -kante der Wangenkdorper von erster und zweiter
VerschluBleiste des zweiten Kopplungselements vor-
gesehen sind. Auf diese Weise gelingt es, ein Schitt-
gutbehaltnis Uber ein an diesem angebrachtes erstes
Kopplungselement zunachst bis zum Umfillen um-
weltdicht verschlossen zu halten und ebenfalls abso-
lut umweltdicht an ein zweites Kopplungselement un-
ter Ausbildung einer erfindungsgemafien Andockein-
richtung anzukoppeln. Ferner kann auch der Umfull-
vorgang absolut umweltdicht vorgenommen werden,
da die ersten und zweiten Kopplungselemente der
Andockeinrichtung in ihrer Offnungs- und Verschluf3-
bewegung aneinander gekoppelt sind.

[0044] In einer weiteren Ausfiihrungsform der erfin-
dungsgemaflen Andockeinrichtung ist vorgesehen,
dafl mindestens ein Kopplungselement, insbesonde-
re umweltisoliert, mit einem, insbesondere im Rand-
bereich der Offnung, flexiblen Behaltnis verbindbar
oder verbunden ist.

[0045] Dabei kann erfindungsgemal vorgesehen
sein, dal® mindestens ein Kopplungselement mit ei-
nem, insbesondere im Randbereich, flexiblen
schlauchférmigen Formkorper, insbesondere um-
weltisoliert, verbindbar oder verbunden ist.

[0046] Die der Erfindung zugrunde liegende Aufga-
be wird ebenfalls durch eine Haltevorrichtung zum
Betatigen von erfindungsgemalen Kopplungsele-
menten und/oder erfindungsgemafen Andockein-
richtungen geldst, umfassend eine erste Aufnahme-
und/oder Arretiereinheit zur, insbesondere biindigen,
Aufnahme und/oder Arretierung des ersten Gelenk-
korpers und/oder der ersten Gelenkkappe eines
Kopplungselementes oder einer Andockeinrichtung;
eine zweite Aufnahme und/oder Arretiereinheit zur,
insbesondere buindigen, Aufnahme und/oder Arretie-
rung des dem ersten Gelenkkérper gegenulberliegen-
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den zweiten Gelenkkoérpers und/oder der zweiten
Gelenkkappe des Kopplungselements oder der An-
dockeinrichtung; und einem Stellmechanismus, der
derart eingerichtet ist, um die erste Aufnahme-
und/oder Arretiereinheit und die zweite Aufnahme-
und/oder Arretiereinheit unter Offnen und Verschlie-
Ren von Kopplungselement oder Andockeinrichtung
aufeinander zu und voneinander weg zu bewegen.

[0047] Die erfindungsgemale Haltevorrichtung ver-
fugt vorzugsweise Uber mindestens eine Gelenkach-
se zur Aufnahme eines ersten und/oder zweiten La-
gerelements von erster und/oder zweiter Verschluf3-
leiste, insbesondere von erstem und/oder zweitem
Gelenkkorper.

[0048] Dabei kann ferner vorgesehen sein, dal} die
erste und/oder zweite Aufnahme- und/oder Arretier-
einheit eine untere und/oder obere, insbesondere
dreh- oder verschiebbare, Feststellmechanismus
aufweist.

[0049] AuRerdem zeichnen sich bevorzugte Halte-
vorrichtungen dadurch aus, dafl der Fahrweg von
erster und zweiter Aufnahmeeinheit aufeinander zu
und/oder voneinander weg begrenzt ist.

[0050] Die Haltevorrichtung kann manuell, halb- wie
auch vollautomatisch betatigt und zum Entriegeln,
Verriegeln, Offnen und SchlieRen von einem Kopp-
lungselement oder einer Andockeinrichtung einge-
setzt werden. Der Stellmechanismus kann z.B. von
einem Drehgelenk oder von einem Stellantrieb mit
oder ohne Drehgelenke Gebrauch machen.

[0051] GemalR einer vorteilhaften Ausgestaltung
zeichnet sich die Haltevorrichtung aus durch mindes-
tens einen pneumatisch, hydraulisch oder elektromo-
torisch betriebenen, insbesondere halb- oder vollau-
tomatischen, Stellmechanismus. Eine z.B. pneuma-
tisch betriebene Haltevorrichtung erhdht nochmals
die Zuverlassigkeit beim Beflllen, Umfiillen oder Ent-
leeren von Schittgut. AuBerdem gelingt mit einer sol-
chen Vorrichtung das Offnen und SchlieRen von er-
findungsgemaflen Andockeinrichtungen stets opti-
mal, unabhangig von deren GroRe und/oder elasti-
schen Eigenschaften.

[0052] In einer vorteilhaften Ausgestaltung verfugt
die erfindungsgemafRe Haltevorrichtung auch uber
mindestens eine Absaugvorrichtung, die in Wirkver-
bindung mit der ersten und/oder zweiten Haltevor-
richtung und/oder der ersten und/oder zweiten Ge-
lenkkappe und/oder ersten und/oder zweiten Gelenk-
korper von erstem und/oder zweiten Kopplungsele-
ment bringbar ist oder steht. Durch Kombination der
Haltevorrichtung mit einer Absaugvorrichtung kon-
nen z.B. nach Beendigung des Umflllens und Ver-
schlie®en der Andockeinrichtung und bevor die ers-
ten und zweiten Kopplungselemente der Andockein-
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richtung entkoppelt werden Schittgutreste, die im
Bereich der Gelenkkérper verblieben sind, abge-
saugt werden. Dadurch wird die Gefahr von Rest-
kontaminationen beim Entkoppeln der Andockvor-
richtung nochmals verrin gert.

[0053] SchlieRlich wird die der Erfindung zugrunde
liegende Aufgabe durch eine Verbindungsvorrichtung
zum umweltisolierten Be- und/oder Umflllen von
Schuttgut oder Fluiden, geldst, umfassend ein im we-
sentlichen schauchférmiges Gebilde mit mindestens
einer ersten und zweiten Offnung, wobei wenigstens
die Randbereiche der ersten und zweiten Offnung fle-
xibel ausgestaltet sind, und ein erstes erfindungsge-
maRen Kopplungselement, das insbesondere um-
weltisoliert, mit der ersten Offnung des schlauchfor-
migen Gebildes verbindbar oder verbunden ist und
ein zweites erfindungsgemaflen Kopplungselement,
das, insbesondere umweltisoliert, mit der zweiten
Offnung des schlauchférmigen Gebildes verbindbar
oder verbunden ist.

[0054] Der vorliegenden Erfindung liegt somit die
Erkenntnis zugrunde, daf Uber die erfindungsgema-
Re Ausgestaltung eines Kopplungselements sowie
einer Andockeinrichtung zum Befiillen bzw. Entlee-
ren von zumindest bereichsweise im wesentlichen
flexiblen Behaltnissen ein wirkungsvolles kontamina-
tionsfreies Be- bzw. Umfillen von Schittgut und/oder
Fluiden gewahrleistet ist. Ferner verfugen die erfin-
dungsgemalien Kopplungselemente und Andockein-
richtungen Uber einen effektiven konstruktiven Auf-
bau mit einer sehr geringen Anzahl an Einzelbautei-
len und bieten ein hohes Mal} an Zuverlassigkeit und
Sicherheit, da z.B. Defekte aufgrund technischer
Mangel sowie aufgrund von Verschleierscheinun-
gen auch bei Dauerbetrieb so gut wie ausgeschlos-
sen werden kénnen. AuRerdem sind die erfindungs-
gemalen Kopplungselemente und Andockeinrich-
tungen kostengunstig zu fertigen. In einer sehr vor-
teilhaften Ausfiihrungsform kann ein Kopplungsele-
ment sogar zwei identische erste und zweite Ver-
schlu3leisten umfassen. In gleicher Weise ist es jetzt
moglich, eine Andockeinrichtung umfassend vier
identische VerschluBleisten zur Verfigung zu stellen,
was Herstellung wie Handhabung nochmals wesent-
lich erleichtert. Verlorengegangene Einzelteile kon-
nen dadurch unproblematisch ersetzt werden. Zu-
dem kann der volle Querschnitt der DurchlaRéffnung
eines erfindungsgemaflen Kopplungselements oder
einer Andockeinrichtung genutzt werden, wohinge-
gen nach der bekannten Doppelkappentechnik die
Doppelkappeneinsatze den Querschnitt verringern.

[0055] Die erfindungsgemafien Andockeinrichtun-
gen sowie Kopplungselemente eignen sich zum ins-
besondere umweltisolierten Befiillen von flexiblen
Behaltnissen direkt aus Beflll- oder Produktionsanla-
gen. Auch lassen sich diese Andockeinrichtungen
und Kopplungselemente problemlos und zuverlassig
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einsetzen, um z.B. Sacke, Produktionsanlagen, For-
mulierungsanlagen, Extruder sowie Spritzgie- und
Blasformmaschinen kontaminationsfrei beflillen bzw.
entleeren zu kdnnen. Insbesondere wenn es gilt si-
cherzustellen, daf} ausschlieRlich die fiir die Produk-
tion vorgesehenen Materialien verwendet werden,
z.B. bei der Einbringung von Eduktmaterial bei der
Synthese pharmazeutischer Produkte oder von phar-
mazeutischen Zwischen- oder Endprodukten, auch
formulierten Produkten, hat sich die erfindungsgema-
Re Andockeinrichtung bzw. haben sich die erfin-
dungsgemalien Kopplungselemente als dulRerst vor-
teilhaft erwiesen. Auch lassen sich beispielsweise
hochreine Kunststoffe auf zuverlassige Weise da-
durch erhalten, dal® Granulat tber die erfindungsge-
mafe Andockeinrichtung direkt in eine Kunststoffver-
arbeitungsanlage, z.B. einen Extruder eingefillt wird,
wobei in einer bevorzugten Ausgestaltung die Kopp-
lungselemente, Andockeinrichtungen und/oder Be-
halter aus dem gleichen Material gefertigt sein kdn-
nen wie die umzufillende Substanz.

[0056] Mit der erfindungsgemalen Andockeinrich-
tung lassen sich Befill- bzw. Entleerstationen bei
Produktionsanlagen wesentlich einfacher und kos-
tenglnstiger gestalten, ohne daf3 irgendwelche Ein-
buRen im Hinblick auf kontaminationsfreies Arbeiten
in Kauf genommen werden missen. Die erfindungs-
gemalen Kopplungselemente und Andockeinrich-
tungen stellen sowohl sicher, dall die Umwelt nicht
mit Schuttgutresten belastet wird, als auch daf} das
zu transferierende Schiittgut nicht durch Stoffe und
Partikel aus der Umwelt kontaminiert wird. Ebenfalls
Uberraschend wurde in diesem Zusammenhang ge-
funden, daB sich durch Anspassung des fir die erfin-
dungsgemaflen Andockeinrichtungen und Kopp-
lungselemente verwendeten Materials bzw. Be-
schichtungsmaterials an das umzufiillende Schiitt-
gutmaterial Restkontaminationen vollstandig vermei-
den lassen. In diesen Faéllen fuhrt selbst der beim
Umflllen bei den Kopplungselementen auftretende
Abrieb nicht zu einer Kontamination des Schuttguts,
z.B. im Fall von Polymergranulat. Die erfindungsge-
mafRen Kopplungselemente bzw. Andockeinrichtun-
gen tragen damit sowohl zum Umwelt- wie auch Pro-
duktschutz bei.

Ausfiuhrungsbeispiel

[0057] Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung
ergeben sich aus der nachstehenden Beschreibung,
in der Ausfuhrungsbeispiele von erfindungsgemafien
Kopplungselementen und Andockeinrichtungen an-
hand schematischer Zeichnungen im Einzelnen er-
lautert werden. Dabei zeigt:

[0058] Fig. 1a) eine perspektivische Ansicht einer
VerschluBleiste eines erfindungsgemafien Kopp-
lungselements;
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[0059] Fig. 1b) eine perspektivische Ansicht eines
erfindungsgemafen Kopplungselements;

[0060] Fig. 2 eine Darstellung der VerschluBleiste
gemal Fig. 1 in perspektivischer Seitenansicht;

[0061] Fig. 3 eine perspektivische Draufsicht auf
eine erste Gelenkkappenhalfte eines erfindungsge-
mafen Kopplungselements;

[0062] Fig.4 eine perspektivische Ansicht einer
zweiten Gelenkkappenhalfte eines erfindungsgema-
Ren Kopplungselements;

[0063] Fig. 5 eine Darstellung eines Ausschnitts der
erfindungsgemafer Kopplungselemente;

[0064] Fig. 6a) eine Querschnittsansicht eines be-
vorzugten Wangenkorpers eines erfindungsgema-
Ren Kopplungselements;

[0065] Fig. 6b) eine perspektivische Teilansicht ei-
nes Wangenkoérpers gemal Fig. 6a);

[0066] Fig.7 eine perspektivische Ansicht eines
Teils einer erfindungsgemaflen Haltevorrichtung;

[0067] Fig. 8 eine perspektivische Darstellung einer
erfindungsgemaflen Haltevorrichtung enthaltend
eine erfindungsgemafRe Andockeinrichtung;

[0068] Fig. 9 eine perspektivische Ansicht einer er-
findungsgemaflen Haltevorrichtung mit einer erfin-
dungsgemalien Andockeinrichtung;

[0069] Fig. 10a) eine perspektivische Ansicht einer
alternativen erfindungsgemaflen Haltevorrichtung;
und

[0070] Fig. 10b) einen Ausschnitt der Ansicht ge-
man Fig. 10a).

[0071] Fig. 1 zeigt eine erste VerschluBleiste 2 ei-
nes erfindungsgemaflen Kopplungselements 1. Die
erste VerschluB3leiste 2 verfugt Gber einen langlich
ausgeformten Wangenkorper 6 und ein erstes Lage-
relement 18 an dem ersten Ende des Wangenkor-
pers 6 sowie ein zweites Lagerelement 20 an dem
dem ersten Ende gegeniberliegenden zweiten Ende
des Wangenkdrpers 6. Der Wangenkdrper 6 umfaf3t
eine Aulenwand 14 sowie eine Innenwand 10, wobei
die Innenwand 10 im Grundzustand geringfiigig aus-
gewolbt ist mit einer maximalen Ausbuchtung 11 in
etwa in der Mitte des Wangenkdpers, die sich nach
beiden Seiten, d.h. zum ersten bzw. zweiten Ende hin
stetig abflacht. Der Wangenkdrper 6 umfaldt ferner
eine Oberseite 13 mit einer Oberkante 15 sowie ge-
genuberliegend eine Unterseite mit mindestens einer
Unterkante (nicht abgebildet). Im Grundzustand wir-
ken auf den Wangenkorper keine auf3eren mechani-
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schen Krafte ein. Gemal der in Fig. 1 gezeigten Aus-
fuhrungsform kénnen auf die geschilderte vorteilhafte
Ausgestaltung der Innenwand 10 des Wangenkor-
pers 6 zwei zusatzliche Ausbuchtungsstege 42a, 42b
entlang der Langsausrichtung des Wangenkorpers 6
aufgesetzt bzw. integraler Bestandteil desselben
sein. Diese Ausbuchtungsstege 42a, 42b sind Be-
standteil einer besonders bevorzugten Ausfiihrungs-
form eines erfindungsgemalfen Kopplungselements,
deren Funktionsweise nachfolgend noch beschrie-
ben werden wird. Selbstverstandlich umfalit das er-
findungsgemafie Kopplungselement 1 auch solche
Ausgestaltungen, bei denen Ausbuchtungsstege 42a
und 42b nicht vorliegen. Der Wangenkorper 6 lait
sich des weiteren unterteilen in einen AuRenwandbe-
reich 14 aus einem z.B. nur maRig elastischen, bei-
spielsweise thermoplastischen Material und einem
Innenwandbereich 10 aus einem elastischeren Mate-
rial. Derartige Materialkombinationen lassen sich bei-
spielsweise mittels Koextrusion oder Mehrkompo-
nentenspritzgul® in einem Arbeitsgang erhalten. Im
Bereich des ersten Endes 44 des Wangenkérpers 6
liegt ein erstes Lagerelement 18 vor, das mit seinem
Ansatz 26 auf der AuRBenseite 14 des Wangenkor-
pers 6 angebracht ist. In entsprechender Weise ist
das zweite Lagerelement 20 am zweiten Ende 66 des
Wangenkorpers 6 vorgesehen. Die ersten und zwei-
ten Lagerelemente 18 und 20 sind in Schnittansicht
im wesentlichen an die Form von Kreisringen ange-
lehnt, d.h. die Stege oder Stegarme sind nicht zu ei-
nem vollstandigen Kreis geschlossen. Das erste La-
gerelement 18 umfal’t gemaf Fig. 1 zwei beabstan-
dete Stegarme 34 und 36. Der Abstand zwischen die-
sen Stegarmen ist derart gewahlt, dal3 ein Stegarm
38' einer zweiten VerschluRleiste 4 darin aufgenom-
men werden kann (nicht abgebildet). Ferner weist der
zweite Stegarm 36 an seiner Unterseite in einer be-
vorzugten Ausfihrungsform eine Einbuchtung 59
auf, deren Funktionsweise im weiteren Verlauf be-
schrieben wird. Die Stegarme 34 und 36 bzw. das
erste Lagerelement 18 umschlieen zumindest teil-
weise einen Raum 48, in den das erste Ende 44 des
Wangenkodrpers 6 hineinragt. Vorzugsweise ist die-
ses erste Ende 44 in etwa im Mittelpunkt der durch
die kreisringférmig ausgestalteten Stegarme 34 bzw.
36 angedeuteten Kreise lokalisiert. Bevorzugt sind
sowohl die Aulien- wie auch die Innenflachen der
Stegarme 34 und 36 als Zylindersegmente ausge-
fuhrt. Das zweite Lagerelement 20 umfal3t einen An-
satz 28, der durch den Stegarm 38 fortgesetzt wird.
Auch das zweite Ende 66 des Wangenkérpers 6 ist
vorzugsweise in etwa im Mittelpunkt des durch den
Stegarm 38 angedeuteten Kreisumfangs plaziert. Auf
der AuRenflache des Stegarms 38 befindet sich ein
Arretierstift 52, auf dessen Funktion im weiteren Ver-
lauf noch eingegangen wird.

[0072] Das erfindungsgemalie Kopplungselement 1
kann, wie in Fig. 1b) gezeigt, dadurch erhalten wer-
den, daf} eine erste Verschluf3leiste 2 mit einer zwei-
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ten VerschluBleiste 4, die im wesentlichen mit der
VerschluBleiste 2 identisch sein kann, entlang der In-
nenseiten ihrer Wangenkdrper 6 und 8 aneinander
gelegt werden. Dabei kommt das erste Ende 44 des
Wangenkdrpers 6 der ersten VerschluBleiste 2 mit
dem zweiten Ende des Wangenkérpers der zweiten
VerschluBleiste 4 sowie das zweite Ende des Wan-
genkorpers der ersten VerschluBleiste 2 mit dem ers-
ten Ende des Wangenkdrpers der zweiten Verschluf3-
leiste 4 zur Anlage, und der Stegarm 38 der ersten
VerschluBleiste 2 greift in ein erstes Lagerelement 22
der zweiten VerschluBleiste 4, enthaltend beabstan-
dete Stegarme 34' und 36', und ein Stegarm 38' der
zweiten VerschluBleiste 4 greift in das erste Lagere-
lement 18, enthaltend die Stegarme 34 und 36, unter
Ausbildung von Gelenkkoérpern 25 und 25' ein. Hier-
bei gelangen die Innenwande 10 und 12 der Wangen-
korper 6 und 8 der ersten und zweiten VerschluBleis-
ten 2 und 4 Uber ihre Ausbuchtungsstege 42a, 42b
und 42'a und 42'b zur Anlage. Ordnet man die inein-
andergreifenden ersten und zweiten Lagerelemente
18, 20, 22, 24 von erster und zweiter Verschluf3leiste
2, 4 jeweils biindig unter Ausbildung erster und zwei-
ter Gelenkkoérper 25, 25' (ibereinander an, fihrt die-
ses aufgrund der elastischen Eigenschaften der
Wangenkdrper 6 und 8 und der abgerundeten Ausge-
staltung der Innenwande 10 und 12 zu einer leicht ge-
rundeten AuRenwélbung der AuRenwande 14, 16 der
Wangenkdrper 6 und 8 im zusammengebauten
Kopplungselement 1.

[0073] In Fig. 2 ist nochmals eine erste Verschluf3-
leiste 2 eines erfindungsgemalen Kopplungsele-
ments 1 in schematischer Seitendraufsicht gezeigt.
Wie dieser Abbildung zu entnehmen ist, beginnen die
Ansatze 26 und 28 von erstem und zweitem Lagere-
lement 18, 20 jeweils an sich gegenilberliegenden
Enden der AuRenwand 14 des Wangenkérpers 6.
Dabei setzt sich zumindest der Innenwandbereich 10
bis ins Zentrum der durch die Stegarme 34, 36 sowie
38 teilweise umschlossenen Hohlrdume 48 und 50
fort. Wie durch Fig. 2 angedeutet wird, ist der Wan-
genkdrper 6 aus zwei unterschiedlichen Segmenten
gefertigt, ndmlich einem AulRenwandungsbereich 14
und einem sich an diesen unmittelbar anschlieRen-
den Innenwandbereich 10, der eine leichte Wélbung
aufweist. Die Stegarme 34, 36, 38 decken von der
Seite betrachtet etwa einen Kreisring von 250 bis
300° ab. Grundsatzlich kdnnen die Stegarme bis so-
weit an die Innenwandung der VerschluBleiste heran-
gefuhrt werden, dal es stets noch mdglich ist, eine
zweite VerschluBleiste, wie vorhergehend beschrie-
ben, an die erste Verschlul3leiste unter Ausbildung ei-
nes erfindungsgemafen Kopplungselements anzule-
gen.

[0074] Fig. 3 illustriert eine erste Gelenkkappen-
halfte 60 mit einer Aullenwand 62, einem angeschnit-
tenen Innenhohlzylinders 64 und einem Gelenkkap-
pendeckel 66, welche zusammen zumindest einen
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Teil eines Aufnahmeraums 68 fir erste und zweite
Lagerelemente umschreiben. Die Gelenkkappenhalf-
te 60 kann auf die ersten und/oder zweiten Lagerele-
mente von aneinander angelegten ersten und zwei-
ten VerschluBleisten 2 und 4 aufgesetzt werden, um
einen Drehkorper bzw. eine Drehachse zu schaffen.
Der angeschnittene Innenzylinder 64 ist derart ge-
staltet, da® gegebenenfalls auch das in den Hohl-
raum 48 bzw. 50 hineinragende erste bzw. zweite
Ende des Wangenkérpers aufgenommen werden
kann. Der angeschnittene Innenzylinder 64 ist vor-
zugsweise derart dimensioniert, dal er in die von den
Lagerelementen gebildeten, teilweise umschlosse-
nen Raume 40 bzw. 50, insbesondere bundig, ein-
fuhrbar ist. In gleicher Weise korrespondiert die In-
nenseite der Aufienwand 62 in Dimension und Form,
insbesondere blindig, mit der Au3enkontur von ers-
tem und zweitem Lagerelement der ersten und zwei-
ten VerschluBleiste.

[0075] Die in Fig. 4 abgebildete zweite Gelenkkap-
penhalfte 70 bildet mit der ersten Gelenkkappenhalf-
te 60 eine Gelenkkappe 56, die die benachbarten, in-
einandergreifenden ersten und zweiten Lagerele-
mente, die zusammen einen Gelenkko&rper 25 ausbil-
den, bis auf den durch den Offnungswinkel 58 um-
schriebenen Bereich im wesentlichen vollstandig um-
gibt. Die AuRenwand 72 der zweiten Gelenkkappen-
halfte 70 ist derart gestaltet, dal} ein erster Wandbe-
reich 86 entlang der Innenseite der AulRenwand 62
der ersten Gelenkkappenhalfte 60 eingeschoben
werden kann, so dal eine nach au3en abgeschlos-
sene und nicht ohne weiteres trennbare Gelenkkap-
pe 56 mit einer im wesentlichen einheitlichen Aul3en-
flache erhalten wird. Auch die zweite Gelenkkappen-
héalfte 70 verfugt Uber einen teilweise angeschnitte-
nen Innenzylinder 74, der in die teilweise umschlos-
senen Raume der ersten und zweiten. Lagerelemen-
te hineinragt. Neben einem Gelenkkappendeckel 76,
der den Aufnahmeraum 78 der Gelenkkappe nach
unten hin abschlieRt, verfigt die zweite Gelenkkap-
penhalfte 70 auch Uber eine Arretier6ffnung 80, eine
Absaugéffnung und einen weiteren Arretierbolzen
84. In die Arretieroffnung 80 rastet bei dem Zusam-
menbau des erfindungsgemaflen Kopplungsele-
ments der Arretierstift 52 des Stegarms 38 des zwei-
ten Lagerelements 20 ein. Durch die Dimensionie-
rung der Arretieréffnung 80 wird letztendlich auch der
Bewegungsspielraum des sich in der Gelenkkappe
56 drehbar gelagerten Lagerelements 20 einge-
schrankt. Einer Uberbeanspruchung der Wangen-
kappe 6 bzw. 8 durch ein zu starkes Offnung des
Kopplungselements wird auf diese Weise konstruktiv
vorgebeugt. Ferner wird verhindert, da die einen
Gelenkkdrper 25 bzw. 25" (nicht abgebildet) bilden-
den Lagerelemente, wenn in Funktion, sich gegen-
einander verwinden oder einzelne Bauteilabschnitte
einseitig beansprucht werden. Ebenso hilft der Arre-
tierbolzen 84 auf der Innenseite des Gelenkkappen-
deckels 76 die Auslenkung der ersten und zweiten
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VerschluBleisten sowie den Bewegungsspielraum
der Gelenkkappe 56 als solcher zu begrenzen. Der
Arretierbolzen 84 greift dabei in die Einbuchtung 59
des unteren Stegarms 36 des ersten Lagerelements
18 ein. Insbesondere die Kombination des Systems
Arretierstift 52/Arretieréffnung 80 einerseits mit dem
System Arretierbolzen 84/Einbuchtung 59 stellt eine
dauerhaft zuverlassige Relativbewegung ineinander-
greifender Lagerelemente sicher und gewahrleistet
insbesondere auch eine Zentrierung der Gelenkkap-
pen 60, 70 gegeniber den VerschluBleisten 2 und 4.

[0076] Fig. 5 zeigt zwei erfindungsgemafie Kopp-
lungselemente 1 und 1" in seitlicher Ansicht. Die ers-
ten und zweiten Lagerelemente von erster und zwei-
ter Verschluf3leiste sind jeweils von erster und zweiter
Gelenkkappenhalfte 60 und 70 unter Ausbildung der
Gelenkkappe 56 umgeben. Die Innenwande 10 und
12 der Wangenkérper von erster und zweiter Ver-
schluleiste sind im Grundzustand gegeneinander
geprelt, so da® der Beutel 90 vollstandig verschlos-
sen vorliegt. Hierzu tragen zum einen die im Grund-
zustand gewdlbten Innenwande der Wangenkorper 6
und 8 bei, die bei Fixierung benachbarter Lagerele-
mente in den Gelenkkappen 56, 56' an den beiden
Enden der Verschluf3leisten unter Ausbildung eines
im wesentlichen geradlinigen Verschliuf3schlitzes zur
gegenseitigen Anlage gelangen. Zum anderen ver-
starken die auf den gewodlbten Innenwanden vorlie-
genden Ausbuchtungsstege diesen Effekt nochmals.
In der abgebildeten Ausfihrungsform sind die Rand-
bereiche des flexiblen Beutels 90 im Bereich der In-
nenwande 10 bzw. 12 der Wangenkdrper 6 und 8 be-
festigt, wobei es sich als besonders vorteilhaft her-
ausgestellt hat, diese Befestigung bis jeweils an die
gegeniberliegenden ersten und zweiten Enden der
Wangenkodrper zu erstrecken, so dall der Punkt, an
dem der Beutelrand seine Richtung umkehrt, im we-
sentlichen mit dem Drehpunkt der Wangenkorper
beim Offnen und SchlieRen der VerschluBleisten
Ubereinstimmt. Auf diese Weise wird der Beutel beim
Offnen und SchlieBen des Kopplungselements nicht
oder am wenigstens beansprucht, wodurch Materia-
lermidung oder Risse, die zur Kontamination der
Umgebung fiihren kdnnten, vermieden werden. Der
Rand des flexiblen Beutels 90 wird vorzugsweise im
Bereich der Unterkanten der Wangenkérper 6 und 8,
d.h. in dem Ubergangsbereich von Innenwandung
zur AulRenwandung, angebracht. Dieses kann bei-
spielsweise mittels Verklebung geschehen. Diese Art
der Anbringung hat den Vorteil, dal3 die Beutelwan-
dung zwar an den Ausbuchtungsstegen 42a und 42b
anliegt, jedoch, indem Klebematerial in den gesam-
ten Ubrigen Innenwandbereichen nicht zur Anwen-
dung kommt, die elastischen Eigenschaften der In-
nenwandung dauerhaft erhalten bleiben. Demgeman
ist Gber die in dem erfindungsgemafien Kopplungse-
lement 1 aneinander zu Anlage gelangten Ausbuch-
tungsstege 42a und 42'a bzw. 42b und 42'b ein si-
cheres Verschlief3en gewahrleistet (nicht abgebildet).

2004.12.16

Wie insbesondere dem Kopplungselement 1" in
Fig. 5 zu entnehmen ist, wird durch den Offnungs-
winkel 58 der Gelenkkappe 56 der Bewegungsspiel-
raum von erster und zweiter VerschluBleiste vorge-
geben. Werden die sich gegeniiberliegenden Ge-
lenkkappen eines Kopplungselements gegeneinan-
der gedriickt, bewegen sich die ersten und zweiten
VerschluRleisten unter Offnung des Beutels vonein-
ander weg. Um eine Uberstrapazierung des Kopp-
lungselements von vorneherein zu vermeiden, wird
durch den Offnungswinkel 58 der Gelenkkappen 56
die maximale Spreizung der VerschluBleisten defi-
niert. Denn sobald die AufRenseiten der ersten und
zweiten Verschlufleisten eines Kopplungselements
an die den Offnungswinkel 58 definierenden Rander
der Gelenkkappe anstof3en, ist ein weitergehendes
Offnen nicht mehr zerstérungsfrei méglich. Zur Be-
grenzung des Offnungswinkels tragen ebenfalls das
System aus Arretierstift 52 und Arretieréffnung 80 so-
wie das System aus Einbuchtung 59 und Arretierbol-
zen 84 bei.

[0077] In gleicher Weise wie beim Kopplungsele-
ment 1 ein flexibler Beutel 90 befestigt ist, 1alt sich
beispielsweise auch ein flexibler Umfillschlauch 94
an dem Kopplungselement 1' anbringen. Die Kopp-
lungselemente 1 und 1" sind im wesentlichen iden-
tisch dimensioniert und bilden im aneinander gekop-
pelten Zustand eine erfindungsgemafle Andockein-
richtung 96 aus. Ein umweltisoliertes Andocken laft
sich dabei in einer bevorzugten Ausfihrungsform da-
durch erreichen, dafk entlang der Oberkantenverlaufe
98a und 98b bzw. an den Oberseiten 13, 15 der Wan-
genkdrper 6, 8 von erster und zweiter VerschlufRleiste
2 und 4 des zweiten Kopplungselements 1' Nuten
92a, 92b angebracht oder eingearbeitet sind, die,
vorzugsweise pafigenau, in entsprechende in den
Unterseiten der Wangenkorper 6, 8 der ersten und
zweiten VerschluBleiste 2 und 4 des Kopplungsele-
ments 1 vorliegende Federelemente 114a, 114b ein-
fuhrbar sind.

[0078] Fig. 6a) ist eine Querschnittsdarstellung ei-
nes besonders bevorzugten Wangenkorpers 6 eines
erfindungsgemallen Kopplungselements 1 zu ent-
nehmen. Ein im wesentlichen elastischer, hervortre-
tender Steg 120 ist in dieser Ausfuhrungsform ent-
lang einer zentralen Langsachse des Wangenkdr-
pers vorgesehen. Zu beiden Seiten dieses zentralen
elastischen Steges 120 erstrecken sich Einbuchtun-
gen 122 und 124, an die sich wiederum beidseitig er-
héhte Seitenrandbereiche 126 und 128 anschliel3en.
Indem der Rand eines flexiblen Beutels 90 nur an ei-
nem oberen Seitenrandbereich 126, z.B. mittels ei-
nes Klebers, befestigt wird, kann vermieden werden,
daf} der die Abdichtung durch das Kopplungselement
herbeifihrende Steg 120, z.B. aufgrund von durch
Kleber bedingte Aushartung, seine elastischen Ei-
genschaften einbif3t. Ferner kann dadurch, daf® der
Rand des flexiblen Beutels nur an einer Stelle mit der
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Innenwand des Wangenkdrpers verbunden wird,
dem Beutelrand eine mdoglichst grole Bewegungs-
freiheit eingerdumt werden, wodurch Spannungen,
Risse oder Materialverschlei des Beutels reduziert
werden. Die gesteigerte Bewegungsfreiheit des Beu-
telrandes in Verbindung mit den Einbuchtungen 122
und 124 helfen dariber hinaus, das Kopplungsele-
ment selbst dann wieder umweltdicht verschlieflen
zu kdnnen, wenn im Bereich zwischen benachbarten
Wangenkorpern des Kopplungselements Schiitt-
gutreste verblieben sind. Diese Reste kdnnen, da der
Beutel nur an einer Stelle befestigt ist, in die Einbuch-
tungen gedruckt werden und stéren ein dichtes Ver-
schlieRen des Kopplungselements tiber den hervor-
tretenden elastischen Steg 120 nicht. Besonders be-
vorzugt ist dabei ein Kopplungselement, dal} Uber
erste und zweite VerschluBleisten mit Wangenkor-
pern, wie in Fig. 6a) dargestellt, verfigt.

[0079] Fig. 6b) gibt eine perspektivische Teilansicht
eines Wangenkorpers gemal Fig. 6a) wider, ohne je-
doch den flexiblen Beutel 90 mit abzubilden. Der
Fig. 6b) sind die sich iber die Innenseiten des Wan-
genkorpers 6 erstreckenden Einbuchtungen 122 und
126, die erhohten Seitenrandbereiche 126 und 128
sowie ein sich zentral erstreckender elastischer Steg
120 zu entnehmen. Des weiteren zeigt Fig. 6b) ein
Federelement 114a auf der Oberseite bzw. Oberkan-
te des Wangenkorpers 6 sowie eine Nut 92a entlang
der Unterseite 17 des Wangenkorpers 6 der Ver-
schlufleiste 2. Mit Hilfe solcher Nuten und Federele-
mente gelingt ein umweltdichtes Andocken mit einem
benachbarten Kopplungselement, das in entspre-
chender Weise ebenfalls mit einer Nut bzw. einem
Federelement ausgestattet ist.

[0080] Fig. 7 zeigt eine erfindungsgemalie Halte-
vorrichtung 100 mit einer ersten Aufnahmeeinheit
102 und einer zweiten Aufnahmeeinheit | 04 sowie
Hebelarmen 106 und 108. Die Aufnahmeeinheiten
102 und 104 sind derart gestaltet, daf sie die Gelenk-
kappen 56, 56' der Kopplungselemente 1 und 1' zu-
mindest teilweise blindig aufnehmen kénnen. Bevor-
zugt verhalten sich zumindest Abschnitte von Auf-
nahmeeinheit und Gelenkkappe wie Negativ- und
Positivpaliformen. Das Kopplungselement 1' befin-
det sich bereits in die Haltevorrichtung 100 einge-
fuhrt, wobei der Umfiillschlauch 94 mit einem Behalt-
nis 116 verbunden ist, das beflllt werden soll. Das
Kopplungselement 1 verfugt, wie bereits zu Fig. 5 ge-
schildert, auf der Oberseite der VerschluRRleisten bzw.
Wangenkorper Uber Federelemente 114a und 114b.
Entsprechend weist das Kopplungselement 1 auf den
Unterseiten der VerschluBleisten bzw. Wangenkoérper
Nuten 92a und 92b zur Aufnahme der Federelemen-
te des Kopplungselements 1" auf. Das Kopplungsele-
ment 1" wird auf seiner Unterseite tGiber Bodenplatten
110 in den Aufnahmeeinheiten 102 und 104 gehalten.
Nach Einfihrung des Kopplungselements 1 in die
Haltevorrichtung 100 kénnen, wie in Fig. 8 darge-
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stellt, die oberen Halteplatten 112 (ber den Obersei-
ten der Gelenkkappen 56 geflhrt und, z.B. mittels
Schrauben, befestigt werden. Vorteilhafterweise sind
die Aufnahmeeinheiten 102 und 104 derart dimensi-
oniert, dal® durch Befestigen bzw. Aufschrauben der
oberen Halteplatte 112 die Federn 114a, 114b und
Nuten 92a, 92b jeweils bis zum Anschlag ineinander
gefahren werden. Auf diese Weise wird eine absolut
umweltisolierte Andockeinrichtung 96 erhalten, mit
der jedwede Schiuttgiter, wie z.B. in Fig. 9 darge-
stellt, in feststehende oder transportable Behaltnisse
116 Uberfiihrbar sind. Dazu werden die Hebelarme
106 und 108 in der Weise betétigt, dal® die erste und
zweite Aufnahmeeinheiten 102 und 104 aufeinander
zu bewegt werden. Hierdurch bewegen sich die ers-
ten und zweiten VerschluBBleisten von erstem und
zweitem Kopplungselement einheitlich voneinander
weg unter Offnung sowohl des flexiblen Beutels 90
als auch des flexiblen Umflillschlauches 94. Indem
man den flexiblen Beutel 90 wie auch den flexiblen
Umflllschlauch 94 jeweils bis an den auflieren Rand
der Wangenkdrper bzw. VerschluBleisten heranfiihrt,
stoRen diese Rander beim Ankoppeln der Kopp-
lungselemente zu einer Andockeinrichtung aneinan-
der, so daf’ beim Umflllen von Schuttgut kein einzi-
ges Bauteil der erfindungsgemafen Andockeinrich-
tung mit diesem Schittgut in Kontakt kommt. Nach
Entfernen der Beutel und Anbringung neuer Beutel
kann die erfindungsgemafe Andockeinrichtung kon-
taminationsfrei weiter verwendet werden, ohne dal}
es zusatzlicher Reinigunsschritte bedarf. Die Entnah-
me der erfindungsgemafen Andockeinrichtung aus
der Haltevorrichtung 100 gestaltet sich ebenso ein-
fach wie deren Installation. Nach Entfernen der obe-
ren Halteplatte 112 lassen sich die Kopplungsele-
mente 1 und 1' ohne weiteres voneinander trennen,
und zwar im jeweils verschlossenen Zustand, so daR
auch nach erfolgter Be- bzw. Umfiillung eine Konta-
mination der Umwelt wie auch auch der umgefiillten
Produkte nicht zu befiirchten ist.

[0081] InFig. 10a) ist eine pneumatisch angetriebe-
ne Haltevorrichtung 100 abgebildet mit einer ersten
Aufnahmeeinheit 102 und einer zweiten Aufnahme-
einheit 104. Fur die Aufnahme eines erfindungsge-
mafRen Kopplungselements 1 bzw. einer erfindungs-
gemalen Andockeinrichtung 96. Die pneumatisch
angetriebene Haltevorrichtung 100 verflgt Uber ei-
nen pneumatischen Stellantrieb 130, mit dem Uber
pneumatische Zylinder 132 und 134 die Aufnahme-
einheiten 102 und 104 aufeinander zu bzw. voneinan-
der weg unter Offnen bzw. SschlieRen der Andock-
einrichtung bewegt werden kdnnen. Mit einer derarti-
gen pneumatischen Haltevorrichtung bzw. Offnungs-
einheit 14kt sich das AusmaR der Offnung und damit
auch die Umfillgeschwindigkeit sehr genau einstel-
len. Von Vorteil ist ebenfalls, daf’ sich mit Kopplungs-
elementen mit sehr biegesteifen VerschluRleisten,
die, wenn unter Vorspannung stehend, wie vorherge-
hend beschrieben, eine hohe Umweltdichtigkeit ga-
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rantieren, nichtsdestotrotz ein Offnen und Verschlie-
Ren leichtgangig bewerkstelligen lalkt. Dabei kann
vorgesehen sein, dal3 die pneumatischen Zylinder
132, 134 Uber eine I6sbare Kupplung 136 die Aufnah-
meeinheit 102 und 104 aufeinander zu bzw. vonein-
ander weg bewegen. Wie auch in Fig. 10b) gezeigt
wird, kann die Kupplung 136 iber zwei, beispielswei-
se pneumatisch gesteuerte, Stifte in einer Aufnahme-
einheit verriegelt werden. Mit Hilfe einer pneumatisch
angetriebenen Haltevorrichtung 100 a3t sich ein Be-
bzw. Umfillproze3 unter Verwendung der erfin-
dungsgemalien Kopplungselemente bzw. Andock-
einrichtungen sehr leicht automatisieren.

[0082] Die in der voranstehenden Beschreibung,
den Zeichnungen sowie in den Anspriichen offenbar-
ten Merkmale der Erfindung kdnnen sowohl einzeln
als auch in jeder beliebigen Kombination firr die Ver-
wirklichung der Erfindung in ihren verschiedenen
Ausfuhrungsformen wesentlich sein.
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126 Seitenrandbereich

128 Seitenrandbereich

130 pneumatischer Stellantrieb

132 pneumatischer Zylinder

134 pneumatischer Zylinder

136 Kupplung

138 Verriegelungsstift
Patentanspriiche

1. Kopplungselement (1) zum umweltisolierten
Umfllen, Beflllen und/oder Entleeren von Behaltnis-
sen, umfassend
mindestens eine erste VerschluBleiste (2) enthaltend
einen zumindest abschnittsweise elastischen Wan-
genkdrper (6) mit einer Innenseite (10), einer Auf3en-
seite (14), einer Oberseite und/oder -kante (13, 15)
und/oder einer Unterseite und/oder -kante (17, 19),
mindestens ein erstes Lagerelement (18) an dem
ersten Ende des Wangenkdorpers (6), insbesondere
mit einem abgerundeten, insbesondere radialen, Au-
Renumfang oder Auflenumfangsabschnitt und/oder
zumindest einem ersten Innenraum (48) zur Aufnah-
me einer Gelenkachse, und mindestens ein zweites
Lagerelement (20) an dem zweiten, dem ersten Ende
gegeniberliegenden Ende des Wangenkorpers (6),
insbesondere mit einem abgerundeten, insbesonde-
re radialen, Auflenumfang oder Auflienumfangsab-
schnitt und/oder zumindest einem zweiten Innen-
raum (50) zur Aufnahme einer Gelenkachse;
mindestens eine zweite VerschluBleiste (4) enthal-
tend einen zumindest abschnittsweise elastischen
Wangenkdrper (8) mit einer Innenseite (12), einer Au-
Renseite (16), einer Oberseite und/oder -kante
und/oder einer Unterseite und/oder -kante, mindes-
tens ein erstes Lagerelement (22) an dem ersten
Ende des Wangenkérpers (8), insbesondere mit ei-
nem abgerundeten, insbesondere radialen, Aulien-
umfang oder AuRenumfangsabschnitt und/oder zu-
mindest einem Innenraum zur Aufnahme einer Ge-
lenkachse, und mindestens einem zweiten Lagerele-
ment (24) an dem zweiten, dem ersten Ende gegen-
Uberliegenden Ende des Wagenkorpers (8), insbe-
sondere mit einem abgerundeten, insbesondere radi-
alen, Aufenumfang oder AuRenumfangsabschnitt
und/oder zumindest einem Innenraum zur Aufnahme
einer Gelenkachse;
wobei die Innenseiten (10, 12) der Wangenkorper (6,
8) von erster und zweiter Verschlulleiste (2, 4) zu-
mindest abschnittsweise dichtend aneinander anleg-
bar sind, wobei das erste Lagerelement (18) der ers-
ten VerschluBleiste (2) mit dem zweiten Lagerele-
ment (24) der zweiten VerschluBleiste (4) und das
zweite Lagerelement (20) der ersten VerschluBleiste
(2) und das erste Lagerelement (22) der zweiten Ver-
schluBleiste (4) jeweils unter zumindest abschnitts-
weiser gegenseitiger Anlage der Innenseiten (10, 12)
der Wangenkorper (6, 8) von erster und zweiter Ver-
schluBleiste (2, 4) benachbart anordbar sind unter
Ausbildung von erstem und zweitem Gelenkkorper
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(25, 25'), insbesondere gemeinsamer AulRenflachen-
bereiche, insbesondere Zylinderflachenbereiche;
mindestens eine erste Gelenkkappe (56), die unter
Ausbildung eines Drehlagers zumindest teilweise
Uber und/oder um einen ersten Gelenkdrper (25), ins-
besondere einander benachbarte erste und zweite
Lagerelemente (18, 24) von erster und zweiter Ver-
schluBleiste (2, 4), anordbar ist, und/oder mindestens
eine zweite Gelenkkappe (56'), die unter Ausbildung
eines Drehlagers zumindest teilweise ber und/oder
um einen zweiten Gelenkkdrper (25'), insbesondere
einander benachbarte zweite und erste Lagerele-
mente (20, 22) von erster bzw. zweiter VerschluBleis-
te (2, 4) anordbar ist; und/oder

mindestens eine erste Gelenkachse zur Aufnahme in
den ersten Innenraum (48) zur drehbaren Lagerung
des ersten Gelenkkorpers (25), insbesondere von
erstem und zweitem Lagerelement (18, 24) von ers-
ter bzw. zweiter VerschluRleiste (2, 4), und/oder min-
destens eine zweite Gelenkachse zur Aufnahme in
den zweiten Innenraum (50) zur drehbaren Lagerung
des zweiten Gelenkkorpers (25'), insbesondere von
zweitem und erstem Lagerelement (20, 22) von ers-
ter und zweiter VerschluBleiste (2, 4).

2. Kopplungselement (1) nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dal} das erste und/oder zwei-
te Lagerelement (18, 20, 22, 24) der ersten und/oder
zweiten VerschluBleiste (2, 4) zumindest teilweise die
Form eines Kreisrings (34, 36, 38) nachbildet bzw.
nachbilden, insbesondere Stegarme darstellen.

3. Kopplungselement (1) nach Anspruch 2, da-
durch gekennzeichnet, daf} das erste und/oder zwei-
te Lagerelement (18, 20, 22, 24) von erster und/oder
zweiter VerschluBleiste (2, 4) an der Aulenseite (14,
16) von dem ersten und/oder zweiten Ende des Wan-
genkorpers (6, 8) der ersten und/oder zweiten Ver-
schluBleiste (2, 4) angebracht oder anbringbar ist
bzw. sind.

4. Kopplungselement (1) nach Anspruch 2 oder
3, dadurch gekennzeichnet, dal3 das, insbesondere
kreisringférmige, erste und/oder zweite Lagerele-
ment (18, 20, 22, 24) sich nicht bis zur Innenseite (10,
12) des Wangenkoérpers (6, 8) von erster oder zweiter
VerschluBleiste (2, 4) erstreckt bzw. erstrecken, ins-
besondere einen Zentriwinkel im Bereich von 90° bis
240° aufweist bzw. aufweisen.

5. Kopplungselement (1) nach einem der voran-
gehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, daf3
die erste und/oder zweite Gelenkkappe (56, 56') In-
nenabmessungen aufweist bzw. aufweisen, die den
AuRenabmessungen von benachbarten ersten
und/oder zweiten Lagerelementen (18, 24; 20, 22) im
wesentlichen entsprechen, so dal® bei aneinander
angelegten Innenseiten (10, 12) der Wangenkdrper
(6, 8) von erster und zweiter VerschluRleiste (2, 4) die
erste Gelenkkappe (56) das erste und zweite Lagere-
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lement (18, 24) von erster bzw. zweiter VerschluRleis-
te (2, 4) und die zweite Gelenkkappe (56') das zweite
und erste Lagerelement (20, 22) von erster bzw.
zweiter VerschluBleiste (2, 4) unter Ausbildung eines
Drehlagers zumindest teilweise buindig einschlief3t.

6. Kopplungselement (1) nach einem der voran-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf}
die erste und/oder zweite Gelenkkappe (56, 56') ei-
nen Gelenkkappendeckel (66) mit einer Gelenkach-
se, insbesondere in Form eines Hohlzylinderseg-
ments, umfal¥t, die in den aus erstem und zweitem
Lagerelement (18, 24) von erster und zweiter Ver-
schlu3leiste (2, 4) gebildeten ersten Innenraum (48)
bzw. den aus zweitem und erstem Lagerelement (20,
22) von erster und zweiter VerschluBleiste (2, 4) ge-
bildeten zweiten Innenraum (50) einfihrbar ist bzw.
sind.

7. Kopplungselement (1) nach einem der voran-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dafy
das erste Ende (44), insbesondere der Innenseite
(10), des Wangenkoérpers (6) des ersten Verschluf3-
elements (2) und/oder das zweite Ende, insbesonde-
re der Innenseite (12), des Wangenkérpers (8) des
zweiten VerschlufRelements (4) in den ersten Innen-
raum (48) hineinragt bzw. hineinragen, insbesondere
bis in etwa zum Mittelpunkt des Innenraums,
und/oder dal® das zweite Ende (46), insbesondere
das der Innenseite (10), des Wangenkoérpers (6) der
ersten Verschlufleiste (2) und das erste Ende, insbe-
sondere der Innenseite (12), des Wangenkorpers (8)
der zweiten VerschluRleiste (4) in den zweiten Innen-
raum (50) hineinragt, insbesondere bis in etwa zum
Mittelpunkt des Innenraums.

8. Kopplungselement (1) nach einem der voran-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf3
das erste Lagerelement (18, 22) von erster und/oder
zweiter VerschluBleiste (2, 4) zumindest abschnitts-
weise mindestens einen kreisringformigen Koérper
umfal’t und dal das zweite Lagerelement (20, 24)
von erster und/oder zweiter VerschluBleiste (2, 4)
mindestens zwei voneinander beabstandete kreis-
ringformige Koérper umfallt, wobei der kreisringférmi-
ge Korper des ersten Lagerelements (18, 22) zwi-
schen zwei beabstandete kreisringférmige Korper
des zweiten Lagerelements (20, 24), insbesondere
blndig, unter Ausbildung eines ersten Gelenkkorpers
25 einpalbar ist, und/oder wobei der kreisringférmi-
ge Korper des zweiten Lagerelements (20, 24) zwi-
schen zwei beabstandete kreisringférmige Korper
des ersten Lagerelements (18, 22), insbesondere
blndig, unter Ausbildung eines zweiten Gelenkkor-
pers 25' einpalibar ist, jeweils unter Ausbildung eines
Innenraums zur Aufnahme mindestens einer Gelenk-
achse.

9. Kopplungselement (1) nach einem der voran-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf}
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die ersten und zweiten Lagerelemente (18, 20, 22,
24) von erster und zweiter VerschluBleiste (2, 4) zu-
mindest in Abschnitten eine im wesentlichen einheit-
liche zylinderférmige oder kugelférmige AuRenflache
bilden.

10. Kopplungselement (1) nach einem der voran-
gehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, daf3
die Innenseite (10) des Wangenkorpers (6) der ers-
ten VerschluBleiste (2) und/oder die Innenseite (12)
des Wangenkdrpers (8) der zweiten VerschluBleiste
(4) zumindest im Grundzustand gewdlbt, insbeson-
dere in Form eines Kreissegments ausgebildet, ist
bzw. sind.

11. Kopplungselement (1) nach einem der voran-
gehenden Ansprliche, dadurch gekennzeichnet, dal}
bei, insbesondere blindiger, Anlage der Innenseiten
(10, 12) der Wangenkdorper (6, 8) von erster und zwei-
ter VerschluBleiste (2, 4) mindestens eine AulRensei-
te (14, 16) eines Wangenkorpers eine Aulienwdlbung
aufweist.

12. Kopplungselement (1) nach einem der vor-
gangehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
daf die Innenseite (10, 12) mindestens eines Wan-
genkorpers (6, 8) profiliert ist.

13. Kopplungselement (1) nach einem der voran-
gehenden Anspriiche, gekennzeichnet durch min-
destens einen, insbesondere elastischen, Ausbuch-
tungssteg (42a, 42b) und/oder mindestens eine Ein-
buchtungsrinne (122, 124) auf der Innenseite des
Wangenkorpers von erster und/oder zweiter Ver-
schluBleiste, der/die sich insbesondere vom ersten
bis zum gegentberliegenden zweiten Ende des Wan-
genkorpers (6, 8), vorzugsweise parallel zur Langs-
achse des Wangenkérpers, erstreckt bzw. erstre-
cken.

14. Kopplungselement (1) nach Anspruch 13, da-
durch gekennzeichnet, dal® mindestens ein Ausbuch-
tungssteg im Bereich mindestens eines Langsrandes
vorliegt oder als Langsrand ausgestaltet ist und/oder
dall zwischen zwei beabstandeten Langsrandern
und/oder Ausbuchtungsstegen mindestens eine, ins-
besondere zentrale, Einbuchtungsrinne vorliegt.

15. Kopplungselement (1) nach Anspruch 13
oder 14, dadurch gekennzeichnet, dal® der Ausbuch-
tungssteg im Langsschnitt im wesentlichen die Form
eines Kreisabschnitts aufweist, insbesondere mit ei-
ner maximalen Ausbuchtung in etwa in der Mitte des
Wangenkdrpers.

16. Kopplungselement (1) nach einem der voran-
gehenden Ansprliche, dadurch gekennzeichnet, dal}
mindestens eine Innenwand (10, 12), bevorzugt bei-
de Innenwande der Wangenkorper (6, 8) von erster
und zweiter VerschluBleiste (2, 4), mindestens einen,
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insbesondere zentralen, Ausbuchtungssteg (120)
und mindestens eine Einbuchtungsrinne (122, 124)
zwischen dem Ausbuchtungssteg (120) und dem
oberen Langsrand (126, 128) und mindestens eine
Einbuchtungsrinne (122, 124) zwischen dem Aus-
buchtungssteg (120) und dem unteren Langsrand
(126, 128) der Innenwand (10, 12) aufweist.

17. Kopplungselement (1) nach Anspruch 16, da-
durch gekennzeichnet, dal der Ausbuchtungssteg
(120) zumindest abschnittsweise starker aus der In-
nenwand (10, 12) hervortritt als die unteren und/oder
oberen Langsrander (126, 128) derselben.

18. Kopplungselement (1) nach einem der voran-
gehenden Anspriiche, gekennzeichnet durch ein fle-
xibles Behéltnis (90) oder einen flexibler Schlauch
(94), das oder der, insbesondere entlang der Kanten-
bereiche (98a, 98b) oder Langsrander (126, 128), an
der Innenseite (10, 12), Aul3enseite (14, 16), Ober-
kante und/oder Unterkante der Wangenkérper (6, 8)
von erster und/oder zweiter VerschluBleiste (2, 4),
insbesondere entlang der gesamten Lange der Wan-
genkorper (6, 8), anbringbar ist oder vorliegt.

19. Kopplungselement (1) nach Anspruch 18, da-
durch gekennzeichnet, dal’ der Behalter (90) oder
Schlauch (94) die gesamte Innenseite der Wangen-
korper (6, 8) von erster und/oder zweiter Verschluf3-
leiste (2, 4) bedeck, insbesondere der Rand des Be-
haltnisses oder des Schlauches in etwa mit der Kante
der Innenseite der Wangenkorper von erster
und/oder zweiter VerschluBleiste korrespondiert
und/oder Uber diesen hinausragt.

20. Kopplungselement (1) nach einem der voran-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dafy
die erste und/oder zweite VerschluBleiste (2, 4) oder
deren Wangenkoérper (6, 8) auf der langsseitigen Ob-
er- und/oder Unterseite (98a, 98b), insbesondere je-
weils umfassend den Abschnitt zwischen der Innen-
(10, 12) und der Aul3enseite (14, 16) des Wangenkor-
pers (6, 8) von erster und/oder zweiter VerschluBleis-
te (2, 4), mindestens eine Kupplungsvorrichtung, ins-
besondere in Form einer Nut (114a, 114b) und/oder
Feder (92a, 92b), aufweist bzw. aufweisen.

21. Kopplungselement (1) nach Anspruch 20, da-
durch gekennzeichnet, dal} die erste und/oder zweite
VerschluBleiste (2, 4) oder deren Wangenkorper (6,
8) auf der langsseitigen Oberseite (98a) eine Nut
(114a, 114b) oder eine Feder (92a, 92b) und auf der
langsseitigen Unterseite (98b) eine Feder (92a, 92b)
oder eine Nut (114a, 114b) aufweist bzw. aufweisen.

22. Kopplungselement (1) nach einem der voran-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf3
die erste und/oder zweite VerschluBleiste, insbeson-
dere die Ober- und/oder Unterseite der Wangenkor-
per von erster und/oder zweiter VerschluBleiste, zu-
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mindest bereichsweise mit einem Haftmittel oder
mindestens einer Klebeschicht versehen ist bzw.
sind.

23. Kopplungselement (1) nach einem der voran-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dal}
die erste und die zweite VerschluBleiste (2, 4) im we-
sentlichen in ihrer Form und/oder GréRRe Ubereinstim-
men.

24. Kopplungselement (1) nach einem der voran-
gehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, daf3
der Wangenkorper der ersten und/oder zweiten Ver-
schluBleiste an oder auf der Innenseite, insbesonde-
re sich Uber die gesamte Lange der Innenseite erstre-
ckend, mindestens ein elastomeres oder thermoplas-
tisch-elastomeres Segment aufweist.

25. Kopplungselement (1) nach einem der voran-
gehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, daf3
die Gelenkkappe (56) eine erste und eine zweite Ge-
lenkkappenhalfte (60, 70) umfalt.

26. Kopplungselement nach Anspruch 25, da-
durch gekennzeichnet, dal die erste und/oder zweite
Gelenkkappenhalfte (60, 70) Uber eine Arretieroff-
nung (80) in der gerundeten AulRenflache zur Aufnah-
me eines Arretierstiftes (52) eines Lagerelements
und/oder mindestens einen Arretierbolzen (84) auf
einer Deckelinnenseite (76) zur Aufnahme in eine
Einbuchtung auf der Unter- oder Oberseite eines La-
gerelements verfugt bzw. verfigen.

27. Kopplungselement (1) nach einem der voran-
gehenden Ansprliche, dadurch gekennzeichnet, dal}
die erste und/oder zweite Gelenkkappe (56, 56') ei-
nen vorgegebenen offenen Abschnitt (58, 58') auf-
weist bzw. aufweisen, welcher den Offnungswinkel
von erster und zweiter VerschlulBleiste (2, 4) im Be-
reich von erstem und zweitem Gelenkkdrper (25, 25")
bestimmt.

28. Kopplungselement (1) nach einem der voran-
gehenden Ansprliche, dadurch gekennzeichnet, dal}
die Lagerelemente zumindest abschnittsweise, ins-
besondere entlang der abgerundeten AuRenflachen,
thermoplastische Polymere, insbesondere Polyoxy-
alkylene, vorzugsweise Polyoxymethylene (POM),
und/oder Polyketone, vorzugsweise alternierende
Kohlenmonoxid/Ethylen-Copolymere, enthalten.

29. Kopplungselement (1) nach einem der voran-
gehenden Anspriiche, gekennzeichnet durch min-
destens eine separate und/oder integrierte Arretier-
einheit zur, insbesondere temporaren, Fixierung der
Position von erster und/oder zweiter Verschlul3leiste
oder deren Wangenkoérper und/oder mindestens eine
separate oder integrierte Abdeckeinheit zum zumin-
dest bereichsweisen, insbesondere umweltdichten,
Abdecken mindestens einer zum Andocken vorgese-
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hen Seite oder Flache des Kopplungselements.

30. Kopplungselement (1) nach einem der voran-
gehenden Anspriiche, gekennzeichnet durch min-
destens eine Entnahmevorrichtung, die, insbesonde-
re in Form eines Loffels oder Spatels, in dem flexiblen
Behaltnis oder dem flexiblen Schlauch vorliegt.

31. Kopplungselement nach Anspruch 30, da-
durch gekennzeichnet, da® die Entnahmevorrichtung
bereichsweise, insbesondere an einem hinteren oder
unteren Ende, mit dem flexiblen Behéltnis oder
Schlauch verbindbar oder verbunden ist.

32. Andockeinrichtung (96) zum umweltisolierten
Umfllen, Befiillen und/oder Entleeren von Schiittgut
und/oder Fluiden, umfassend mindestens zwei anei-
nander, insbesonder biindig, anlegbare und/oder an-
dockbare Kopplungselemente (1, 1') gemal einem
der Anspriiche 1 bis 31.

33. Andockeinrichtung (96) nach Anspruch 32,
dadurch gekennzeichnet, da® mindestens ein Kopp-
lungselement (1, 1'), insbesondere umweltisoliert, mit
einem, insbesondere im Randbereich der Offnung,
flexiblen Behaltnis (90) verbindbar oder verbunden
ist.

34. Andockeinrichtung (96) nach Anspruch 32
oder 33, dadurch gekennzeichnet, dafl mindestens
ein Kopplungselement (1, 1') mit einem, insbesonde-
re im Randbereich, flexiblen schlauchférmigen Form-
korper (94), insbesondere umweltisoliert, verbindbar
oder verbunden ist.

35. Haltevorrichtung (100) zum Betéatigen von
Kopplungselementen (1, 1') gemal einem der An-
spriche 1 bis 31 und/oder Andockeinrichtungen (96)
gemal einem der Anspriche 32 bis 34, umfassend
eine erste Aufnahme- und/oder Arretiereinheit (102)
zur, insbesondere biindigen, Aufnahme und/oder Ar-
retierung des ersten Gelenkkorpers (25) und/oder
der ersten Gelenkkappe (56) eines Kopplungsele-
mentes (1) oder einer Andockeinrichtung (96); eine
zweite Aufnahme- und/oder Arretiereinheit (104) zur,
insbesondere biindigen, Aufnahme und/oder Arretie-
rung des dem ersten Gelenkkérper gegenlberliegen-
den zweiten Gelenkkdrpers (25') und/oder der zwei-
ten Gelenkkappe (56') des Kopplungselements (18)
oder der Andockeinrichtung (96); und einem Stellme-
chanismus, der derart eingerichtet ist, um die erste
Aufnahme- und/oder Arretiereinheit (102) und die
zweite Aufnahme- und/oder Arretiereinheit (104) un-
ter Offnen und VerschlieRen aufeinander zu und von-
einander weg zu bewegen.

36. Haltevorrichtung nach Anspruch 35, gekenn-
zeichnet durch mindestens eine Gelenkachse zur
Aufnahme eines ersten und/oder zweiten Lagerele-
ments von erster und/oder zweiter VerschluBleiste,
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insbesondere von erstem und/oder zweitem Gelenk-
korper.

37. Haltevorrichtung (100) nach Anspruch 35
oder 36, dadurch gekennzeichnet, dall die erste
und/oder zweite Aufnahme- und/oder Arretiereinheit
einen unteren und/oder oberen, insbesondere dreh-
oder verschiebbaren, Feststellmechanismus (110,
112) aufweist.

38. Haltevorrichtung (100) nach einem der An-
spriche 35 bis 37, dadurch gekennzeichnet, dal} der
Fahrweg von erster und zweiter Aufnahmeeinheit
(102, 104) aufeinander zu und/oder voneinander weg
begrenzt ist.

39. Haltevorrichtung nach einem der Anspriche
35 bis 38, gekennzeichnet durch mindestens eine
Absaugvorrichtung, die in Wirkverbindung mit der
ersten und/oder zweiten Haltevorrichtung und/oder
der ersten und/oder zweiten Gelenkkappe und/oder
ersten und/oder zweiten Gelenkkdrper von erstem
und/oder zweiten Kopplungselement bringbar ist
oder steht.

40. Haltevorrichtung nach einem der Anspriche
35 bis 39, gekennzeichnet durch mindestens einen
pneumatisch, hydraulisch oder elektromotorisch be-
triebenen, insbesondere halb- oder vollautomati-
schen, Stellmechnismus.

41. Verbindungsvorrichtung zum umweltisolier-
ten Be- und/oder Umflllen von Schiittgut und/oder
Fluiden umfassend ein im wesentlichen schlauchfor-
miges Gebilde mit mindestens einer ersten und zwei-
ten Offnung, wobei wenigstens die Randbereiche der
ersten und zweiten Offnung flexibel ausgestaltet sind,
und ein erstes Kopplungselement gemall den An-
spruchen 1 bis 31, das, insbesondere umweltisoliert,
mit der ersten Offnung des schlauchférmigen Gebil-
des verbindbar oder verbunden ist und ein zweites
Kopplungselement gemal einem der Anspriiche 1
bis 31, das, insbesondere umweltisoliert, mit der
zweiten Offnung des schlauchférmigen Gebildes ver-
bindbar oder verbunden ist.

Es folgen 9 Blatt Zeichnungen
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