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(67) Resumo: COMPOSICAO, FIOS DE REFORCO, PROCESSO
DE FABRICACAO DE FIOS DE VIDRO E PEGCA COMPOSITA. A
presente invencao refere-se a uma composicédo para fios de reforgo
caracterizada pelo fato de que ela compreende pelo menos um aditivo
capaz de agir na interface de matriz/fios para melhorar a resisténcia ao
fogo do compédsito matriz/fios e refere-se igualmente aos fios e aos
compdsitos obtidos.
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“COMPOSICAO, FIOS DE REFORCO, PROCESSO DE FABRICACAO
DE FIOS DE VIDRO E PECA COMPOSITA”

A presente inven¢do refere-se a fios (ou fibras) capazes de
reforcar matérias orgénicas e/ou inorgénicas, assim como aos produtos
refor¢ados (ou compdsitos) obtidos, estes fios de reforgo e estes compdsitos
tendo uma resisténcia ao fogo melhorada. A presente invencio refere-se
igualmente a composigdo utilizada para revestir estes fios e 0 processo de
fabricacdo destes fios.

A presente invengdo se interessa, em particular, em fios de
vidro de reforgo suscetiveis de ser obtidos por estiramento mecénico a grande
velocidade (até algumas dezenas de metros por segundo) de filetes de vidro
fundido que se escoam de orificios dispostos a base de fieira (s). Estes filetes
sdo estirados sob a forma de filamentos, que sdo revestidos, antes de sua
reunido em fios, com uma composi¢do, denominada de encolamento,
destinada especialmente a proteger os fios contra a abrasdo, para permitir a
associagdo dos fios com a matriz (matéria(s) orgénica(s) e/ou matéria(s)
inorgénica (s)) a reforgar etc.

Se os fios de vidro possuem propriedades notdveis que serdo
encontradas nos produtos compdésitos fabricados, em compensa¢io eles tém
um efeito negativo no que se refere a resisténcia ao fogo destes compdsitos
facilitando, se for o caso a propagacdo do fogo no seio dos ditos compdsitos.
Os agentes a prova de fogo classicos inseridos na matriz nfo permitem
verdadeiramente suprimir este efeito, pois os valores de resisténcia ao fogo
alcangados neste caso permanecem insuficientes, em particular, inferiores ao
nivel alcangado na auséncia dos fios de reforco.

A presente invengdo procurou resolver este problema e
descobriu que a adigfo a composi¢do de encolamento de um componente que
ndo é forgosamente ele mesmo um agente a prova de fogo reconhecido, mas

que age na Interface da matriz/fios no seio dos compositos fabricados,
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repelindo assim a combustdo ou acelerando a auto-extingdo, melhora a
resisténcia ao fogo do compodsito sem para isso prejudicar as suas
propriedades (especialmente mecénicas) a utilizagdo dos fios de reforgo.

A presente invengdo tem, portanto, em primeiro lugar por
objetivo uma composi¢io, em particular uma composi¢do de encolamento,
utilizada para revestir os fios de reforgo, em particular os fios de vidro,
caracterizada pelo fato de que ela compreende pelo menos um aditivo capaz
de agir sobre (ou de modificar) a interface da matriz/fios de forma a melhorar
a resisténcia ao fogo do compdsito da matriz/fios de reforgo, especialmente
repelindo a combustio e/ou acelerando a auto-extingdo, sem para isso
prejudicar as suas propriedades mecanicas do composito ou a utilizagdo dos
fios de reforco.

O retardamento da combustdo e/ou a aceleragdo da auto-
extingdo ocorrem depois de pelo menos um fendmeno que se produz
essencialmente na interface da matriz/fios e que conduz preferencialmente a
diminui¢do da transferéncia térmica na interface, especialmente por formagio
de uma camada de carbono, o aditivo sendo, por exemplo, um doador de
carbono ou que age como oxidante cortando as cadeias da matriz na interface
e favorecendo a reticulago, ou interagindo com um retardador da matriz etc,
sem que se possa estar preso a uma teoria qualquer sobre diferentes modos de
agdo possivelis.

O ou os aditivos capazes de modificar a interface matriz/fios
de maneira a melhorar a resisténcia ao fogo do compdsito de matriz/fios (sem
para isso prejudicar as propriedades mecéinicas do compdsito ou a utiliza¢do)
podem ser escolhidos especialmente entre:

- 0s nitratos, tais como o nitrato de potassio (KNOs) ou o
nitrato de guanidina;

- 0s alcoois e derivados dos mesmos, tais como o pentaeritritol

e derivados dos mesmos, em particular o dipentaeritritol, o tripentaeritritol, o
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pentaeritritol etoxilado, o pentaeritritol propoxilado, o pentaeritritol
etoxilado/propoxilado ou o sorbitol (ou D-glucitol) e

- os derivados do fésforo ou do acido fosférico, os
organofosforados, os fosfatos de éster ciclico ou os organofosfinatos, tais
como o polifosfato de amébnio, o fosfato de guanidina, o 1, 2, 3
dioxafosforinano ou o pirofosfato de aménio, este (s) aditivo (s) sendo
preferencialmente escolhido (s) entre os nitratos tais como o nitrato de
potassio (KNOs) ou o nitrato de guanidina (o nitrato preferido sendo o nitrato
de potassio) e/ou entre os alcoois (e derivados dos mesmos) do tipo sorbitol
ou derivados do pentaeritritol, de preferéncia (especialmente quando os fios
de reforco forem destinados a serem cortados) entre o pentaeritritol etoxilado,
o pentaeritritol propoxilado, o pentaeritritol etoxilado/propoxilado e o sorbitol
e, de maneira particularmente preferida entre o pentaeritritol etoxilado e o
sorbitol.

Os aditivos escolhidos de acordo com a inven¢do ndo fazem
normalmente parte dos produtos habitualmente classificados como a prova de
fogo e ndo teriam, por exemplo, efeito algum contra o fogo se eles tiverem
sido incorporados, em particular sozinhos e na mesma taxa, no préprio seio da
matriz em vez de sobre os fios. Como indicado anteriormente, a sua ac¢fo é
exercida essencialmente na interface da matriz e do fio (em particular na
interface de encolamento/(fio e/ou matriz)), este(s) composto(s) podendo
interagir, se for o caso, no nivel da dita interface, com a matriz e/ou com o (s)
retardador (es) de chama da matriz e/ou com outros componentes do
encolamento.

Deve-se observar que a composi¢do de acordo com a invengdo
¢ vantajosamente isenta de fésforo vermelho, de 6xido de antimodnio e de
compostos halogenados, estes ultimos sendo, alids, prejudiciais ao ambiente.

De preferéncia, ofs) aditivo(s) capaz(es) de modificar a

interface matriz/flos de acordo com a invengdo é(sdo) solavel(eis),
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dispersivel(eis) ou emulsificavel(eis) na 4gua e/ou no (restante) da
composi¢do. A composigdo de acordo com a invengdo sendo geralmente uma
composi¢do aquosa, o extrato seco da composicdo estd, neste caso
preferencialmente compreendido entre 1 e 20% em peso da composicdo (a
composicdo compreendendo entre 80 e 99% em peso de agua), especialmente
entre 2 e 10% em peso. Em outros modos de realizagfo, a composicdo de
acordo com a invencdo pode ser desprovida de 4gua ou compreender outros
solventes.

A taxa de aditivo (s) capaz (es) de modificar a interface
matriz/fios de acordo com a inveng#o esta geralmente compreendida entre 1 e
60% e, de preferéncia, entre 2 e 40%, em peso do extrato seco da composigéo.

A composigdo (preferencialmente de encolamento) pode
igualmente conter pelo menos um agente de copulagdo, que permite
geralmente acoplar os fios de refor¢o (em particular de vidro) & matriz a ser
reforcada. Este agente de copulacdo pode ser escolhido especialmente entre os
silanos, os titanatos e os zirconatos e € preferencialmente escolhido entre os
silanos (em particular entre os aminossilanos, os epoxissilanos etc). A taxa de
agente (s) de copulacdo estd entdo preferencialmente compreendida entre 1 e
50% em peso, Vantajosamehte entre 2 e 20% em peso | e, de maneira
particularmente preferida entre 5 ¢ 15% em peso do extrato seco da
composi¢do.

A composigdo pode igualmente conter pelo menos um agente
(filmogénico) aglutinante, este agente agindo, geralmente, sobre a capacidade
de utilizagdo do fio (rigidez, coesdo inter filamentar etc.), este agente sendo,
por exemplo, escolhido entre os poliuretanos, as resinas de epoxido, os
copolimeros acrilicos, os poliacetatos de vinilas e as emulsdes poliolefinicas,
a taxa de agente (s) aglutinante (s) sendo, se for o caso (quando ele (s) estiver
(em) presente (s)) compreendida entre 10 ¢ 90% e, de preferéncia, entre 20 e

80%, em peso do extrato seco da composi¢ao. De preferéncia, a composi¢do
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compreende pelo menos um agente aglutinante capaz de fixar o aditivo de
acordo com a inveng¢do na superficie do fio para que ele permaneca na
interface do fio/matriz, este agente estando vantajosamente sob a forma de
uma poliuretano e sendo escolhido, em particular, pouco soltivel na matriz ou
que ndo se difunde (demasiadamente) na interface. Pode se tratar, por
exemplo, de uma poliuretano destinada a ser reticulada depois da deposi¢éo
da composi¢do sobre o fio (por exemplo, por ocasido de uma operagdo de
secagem), esta poliuretano sendo autorreticulante (em particular
compreendendo fungdes suscetiveis de serem reticuladas tais como grupos
isocianatos no préprio seio da cadeia do polimero) ou estando misturada a um
agente reticulante (que representa, por exemplo, da ordem de 2 a 50% em
peso da mistura de poliuretano/agente reticulante) tal como um poliisocianato
ou uma policarbodiimida, estas fung¢des reticulantes estando eventualmente
bloqueadas por um agente bloqueador (que pode ser, por exemplo,
desbloqueado por tratamento térmico) tal como a caprolactama ou a butanona
oxima.

Se for o caso, podem ser utilizados diversos agentes
aglutinantes (em particular, poliuretanos) diferentes ou um mesmo agente
aglutinante que executa diversas fung¢des, por exemplo, pode-se utilizar pelo
menos um agente aglutinante que favorega especialmente a obtengdo de boas
propriedades mecanicas (e/ou que permitam, se for o caso, manter o aditivo e,
eventualmente, dos outros componentes, sobre o fio, como visto
anteriormente) e, eventualmente, pelo menos um outro agente aglutinante
capaz de garantir a protecdo e/ou que facilite a utilizagdo do fio de reforgo.

A composi¢do (em particular, de encolamento) de acordo com
a invengdo pode enfim compreender pelo menos um outro agente habitual
(geralmente até 20% em peso de seu extrato seco), este agente sendo, por
exemplo, escolhido entre os lubrificantes (por exemplo, um éster de alcool

graxo etoxilado), os emulsificantes ou tenso ativos (por exemplo, o alcool
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estearilico com 20 moles de Oxido de etileno), os antiestaticos, os
antiespumantes, os agentes de molhamento, os agentes téxteis etc.

Como ja foi lembrado, a composi¢do compreende geralmente
pelo menos um solvente, especialmente a 4gua. Se for o caso, certos
componentes ativos podem ji estar em solugio ou em dispersdo em um
solvente por ocasido de sua adigdo a mistura que deve formar a composi¢do
e/ou o ou os solventes podem ser adicionados a mistura depois dos
componentes ativos a fim de obter a viscosidade e as proporgdes
habitualmente necessérias para a deposicédo sobre os filamentos.

Uma composi¢do de encolamento preferido de acordo com a

inveng¢do apresenta, por exemplo, a formulagéo a seguir:

Ingredientes % em peso do extrato seco da
composi¢io
Agente (s) de copulagfo organossilano (s) 1-50
Agente (s) aglutinante (s) poliuretano (s) 10-90
KNO; 1-60
Lubrificante (s) 0-20

A presente invengdo refere-se a fios de reforgo
(vantajosamente fios de vidro) revestidos da composi¢cdo anterior, os ditos
fios podendo se apresentar sob diferentes formas tais como fios continuos,
fios cortados, trancas, fitas, placas etc.

A taxa de composicdo depositada (ou perda ao fogo) &
vantajosamente de 0,1 a 3% em peso, de preferéncia de 0,2 a 1,5% em peso,
dos fios.

A composigdo de acordo com a invencdo pode ser depositada
em uma ou em diversas etapas sobre filamentos (que devem formar os fios)
e/ou sobre os fios de reforgo. Os compositos obtidos partindo dos fios que
compreendem geralmente pelo menos uma matéria orgénica e fios de reforgo,
uma parte, pelo menos, dos fios de reforgo que sdo os fios de acordo com a
invencao.

A presente invengdo refere-se igualmente a um processo de

fabricagdo de fios de vidro revestidos com a composi¢cdo de acordo com a
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invencdo, segundo o qual se estiram (a velocidades de diversos metros a
dezenas de metros por segundo) um grande numero de filetes de vidro
fundido, que se escoam de um grande nimero de orificios dispostos na base
de uma ou de diversas fieiras, sob a forma de uma ou de diversas esteiras de
filamentos continuos (de didmetro geralmente compreendido entre 5 e 24
um), depois se reunem os filamentos em um ou em diversos fios que sdo
coletados sobre um suporte em movimento, o dito processo consistindo em
depositar na superficie dos filamentos durante o estiramento e antes da
reunido dos filamentos em fios pelo menos une parte da composi¢cdo de
encolamento de acordo com a inveng3o, o (s) fio (s), se for o caso que sfo
revestidos pela composi¢do completa mais tarde por ocasido da coleta do (s)
fio (s).

Os fios podem ser coletados de diferentes maneiras; em
particular, eles podem ser cortados, seja, depois da formagéo, pelo dispositivo
que serve para estira-los, seja em uma operacdo subseqiiente ou entdo eles
podem ser bobinados em suportes em rotagdo (para formar enrolamentos tais
como estratifios ou mechas, cavacos, tortas etc) ou ainda distribuidos em
transportadoras em movimento (para formar, por exemplo, placas ou véus).
Se for o caso os fios podem ser secos (por exemplo, por radiagdo
infravermelha, ar quente, alta freqiiéncia etc.), a agua podendo prejudicar a
boa aderéncia entre os fios € as matérias a serem reforcadas e/ou eles podem
ser tratados termicamente (a temperaturas que podem chegar, por exemplo,
até 200°C) de maneira a permitir, se for o caso, a polimerizagdo e/ou a
reticulacdo de todo ou de parte do encolamento.

Precisa-se observar que por "fios de vidro" na presente
inven¢do, entendem-se fios a base de vidro, ou seja, ndo somente fios
formados unicamente de filamentos de vidro mais igualmente de fios
formados de filamentos de vidro e de filamentos orgéinicos, especialmente de

filamentos termopléasticos. Neste ultimo caso, durante o estiramento dos
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filamentos de vidro, extruda-se e arrasta-se simultaneamente os filamentos
orgénicos (ou sdo trazidos simultaneamente os fios organicos provenientes,
por exemplo, de enrolamentos), os trajetos seguidos pelos filamentos de vidro
e os filamentos (ou fios) orgénicos convergindo um em diregdo ao outro antes
que os ditos filamentos sejam reunidos em pelo menos um fio composito
arrastado mecanicamente.

A presente invengdo tem igualmente por objetivo um
composito que compreende pelo menos uma matéria organica e pelo menos
fios tais como definidos anteriormente.

A matéria orglnica ¢ vantajosamente uma matéria
termopléstica, escolhida especialmente entre as poliamidas, os poliésteres
termoplasticos tais como o politereftalato de butileno (PBT) ou o
politereftalato de etileno (PET), as poliolefinas, os poliacetais, os
policarbonatos etc.

A composi¢do de matriz moldavel utilizada para obter o
compdsito por moldagem pode conter igualmente (além da matéria para
refor¢o e os fios de reforco) pelo menos um agente retardador de chama (por
exemplo, um cianurato, como o cianurato de melamina e/ou um agente
organofosforado, como o pirofosfato de melamina) e/ou pode conter
especialmente cargas que permitem uma melhor resisténcia mecénica e/ou
estabilizagdo dimensional do compdsito (por exemplo, cargas minerais do tipo
mica, talco etc.).

Uma composi¢cdo de matriz moldével de acordo com a
invengdo pode vantajosamente apresentar a seguinte formulag&o:

- de 20 a 95% em peso de matéria (s) orgénica (s);

- de 1 a 60%, especialmente de 5 a 40% e, de preferéncia, de
10 a 30%, em peso de pelo menos um agente retardador de chama;

- de 1 a 60% em peso e, de preferéncia, de 10 & 40% em peso,

de fios encolados de acordo com a invengfo e
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- de 0 a 50% em peso de cargas inorganicas/minerais.

O exemplo a seguir ilustra a presente invencio sem todavia
limitar o seu alcance:

Prepara-se uma composi¢do de encolamento que tem a

formulacdo aqui a seguir misturando-se em A4gua os seus diferentes

ingredientes.
Ingrediente % em peso do extrato seco da
coOmposi¢ao
Aminossilano comercializado pela empresa “GE 10
Silicone” sob a denominagdo “A 1100~
Poliuretano, com agente reticulante, comercializada 67

pela empresa “Bayer” sob a denominagio “Baybond
PU130” (introduzida sob forma de dispersdo aquosa
a 30% em peso de extrato seco)

KNO; 20

Alcool estearilico a 20 moles de 6xido de etileno 3

Fabricam-se um ou diversos fios de vidro por estiramento de
filamentos de vidro fundido provenientes de uma fieira, o encolamento de
composi¢do acima sendo depositado antes o reagrupamento dos filamentos
em fios.

O ou os fios obtidos sfo em seguida cortados diretamente sob

a fieira, depois se prepara uma composi¢do moldavel que tem a seguinte

formulacéo:
Ingrediente % em peso
Matriz composta de poliamida 6 (Ultramid B3 50
comercializada pela BASF)
Agente retardador de chama pirofosfato de 25

melamina (comercializado pela Buddenheim sob
o nome Budit 311 MPP)

Fios encolados cortados 25

Uma pega moldada compésita € em seguida obtida partindo
da composi¢do moldavel anterior por moldagem por extrusdo depois
injecdo.

Efetua-se em seguida cada um dos testes a seguir: teste LOI
(de acordo com a norma ISO 4589-2/1996F), teste Epiradiateur (de acordo

com a norma NFP 92-505) e teste do Cone Calorimetro (de acordo com a
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norma ASTM E1354). O ensaio ¢ efetuado sobre corpos de prova realizados
de acordo com o presente exemplo (resultados « fibra (KNOs) » aqui a seguir)
e em corpos de prova comparativos obtidos substituindo-se os fios de acordo
com o presente exemplo por fios que tenham sido revestidos com a mesma
composi¢do porém sem KNO; (resultados “fibras ref’ aqui a seguir). Os

resultados estdo indicados na tabela a seguir.

Teste Fibra de Fibra (KNOs)
Controle

Limit oxygen index (ISO (%) 25,6 28,2

4589-2/1996F) ' ,

‘Epiradiateur Ignition time (s) 30 170

(NF P92-505) Mean burn time (s) 41 18

Cone calorimeter HRR peak 306 203

(ASTM E1354) (kW/m?)

O teste LOI consiste em determinar a concentracdo de
oxigénio em uma mistura de oxigénio/nitrogénio que permite manter a
combustio de uma maneira durante um dado periodo de tempo (180
segundos) ou em um dado comprimento (50 mm).

Os resultados deste teste demonstram que € mais dificil manter
a combustdo no caso dos produtos de acordo com a invencgdo. Da mesma
forma no caso do teste Epiradiateur, parece claramente que é necessario muito
mais tempo para inflamar os produtos de acordo com a invengdo e que estes
se extinguem bem mais rapidamente. Enfim o teste do cone calorimetro
demonstra que a energia liberada pela combustdo é bem menor no caso dos
produtos de acordo com a invencéo.

Observa-se também na tabela a seguir que estas melhorias ndo
se fazem em detrimento das propriedades mecénicas dos compdsitos, os
valores de resisténcia mecénica sendo da mesma ordem que se utiliza nos fios
do exemplo ou nos fios comparativos (valores de resisténcia a tra¢cdo obtidos
de acordo com a norma ISO 527-2 e valores de resisténcia ao choque Charpy

de acordo com a norma ISO 179-1).
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Fibra de Fibra

controle (KNO3)
Resisténcia a tracio (MPa) 149.4 150,1
Choque Charpy (KJ/m”) 78.6 78,4

Os fios de reforco e os produtos compdsitos realizados de
acordo com a inveng¢do podem servir em diversas aplicagdes, por exemplo, no

campo de conexdes, na fabricagfo de gabinetes elétricos e eletronicos etc.
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REIVINDICACOES

1. Composic¢do, em particular composi¢do de encolamento,

para revestir fios aptos a reforcar uma matriz para obter um composito,

caracterizada pelo fato de que ela compreende pelo menos um aditivo capaz

de agir na interface matriz/fios para melhorar a resisténcia ao fogo do
composito.

2. Composigdo de acordo com a reivindicacdo 1, caracterizada

pelo fato de que o ou os aditivos capazes de modificar a interface da
matriz/fios sdo escolhidos entre:

- 0s nitratos, tais como o nitrato de potassio (KNO;3) ou o
nitrato de guanidina;

- 0s élcoois e derivados dos mesmos, tais como o pentaeritritol
e derivados dos mesmos, em particular o dipentaeritritol, o tripentaeritritol, o
pentaeritritol etoxilado, o pentaeritritol propoxilado, o pentaeritritol
etoxilado/propoxilado, ou o sorbitol (ou D-glucitol)

- os derivados do foésforo ou do éacido fosforico, os
organofosforados, os fosfatos de éster ciclico ou os organofosfinatos, tais
como o polifosfato de amoénio, o fosfato de guanidina, o 1, 2, 3
dioxafosforinano ou o pirofosfato de aménio.

3. Composig¢do de acordo com uma das reivindicacdes 1 ou 2,

caracterizada pelo fato de que ela € isenta de fésforo vermelho, de 6xido de

antimdnio e de compostos halogenados.
4. Composigdo de acordo com uma das reivindicagdes 1 a 3,

caracterizada pelo fato de que ela contém pelo menos um agente de

copulacdo, escolhido especialmente entre os silanos tais como os
aminossilanos ou os epoxissilanos.
5. Composigdo de acordo com uma das reivindicagdes 1 a 4,

caracterizada pelo fato de que ela contém pelo menos um agente aglutinante

escolhido entre os poliuretanos, os epdxi, os copolimeros acrilicos, o
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poli(acetato de vinila) e as emulsdes poliolefinicas.
6. Composi¢do de acordo com uma das reivindicagdes 1 a 5,

caracterizada pelo fato de que ela compreende pelo menos um agente

aglutinante, tal como uma poliuretano, capaz de fixar o aditivo na superficie
do fio para que ele permaneca na interface do fio/matriz.
7. Composi¢do de acordo com uma das reivindicagbes 1 a 6,

caracterizada pelo fato de que ela compreende pelo menos dois agentes

aglutinantes de poliuretano diferentes.
8. Composicdo de acordo com uma das reivindicages 1 a 7,

caracterizada pelo fato de que ela apresenta a formulagfo a seguir:

ingredientes % em peso do extrato seco da composicio
organossilano (s) 1-50
poliuretano (s) 10-90
KNO; 1-60
lubrificante(s) 0-20

9. Fios de refor¢o, em particular, fios de vidro, caracterizados

pelo fato de que sdo revestidos pela composi¢do de encolamento tal como
definida de acordo com uma das reivindica¢des 1 a 8.

10. Processo de fabricacdo de fios de vidro de acordo com o
qual se estira um grande niimero de filetes de vidro fundido, que escoam de
um grande nimero de orificios dispostos na base de uma ou de diversas
fieiras, sob a forma de uma ou de diversas esteiras de filamentos continuos,
depois se retine os filamentos em um ou em diversos fios que sdo coletados

sobre um suporte em movimento, o dito processo caracterizado pelo fato de

que consiste em depositar na superficie dos filamentos durante o estiramento
¢ antes da unido dos filamentos em fio(s) pelo menos uma parte da
composi¢cdo de encolamento de acordo com uma das reivindicagdes 1 a 8, o(s)
fio(s) sendo, se for o caso, revestidos com a composigdo completa no mais
tardar por ocasifo da coleta do(s) fio(s).

11. Composi¢do moldavel caracterizada pelo fato de que

compreende pelo menos fios tais como definidos de acordo com a
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reivindicacéo 9.

12. Composi¢gdo de acordo com a reivindicagdo 11

caracterizada pelo fato de que ela contém igualmente pelo menos um agente
retardador de chama e/ou pelo menos cargas.
13. Composi¢@o de acordo com uma das reivindicagdes 11 a

12, caracterizada pelo fato de que ela apresenta a formulacgdo a seguir:

- de 20 a 95% em peso de matéria(s) organica(s);

- de 1 a 60%, especialmente de 5 a 40% e, de preferéncia, de
10 a 30%, em peso de pelo menos um agente retardador de chama;

- de 1 a 60% em peso e, de preferéncia, de 10 a 40% em peso,
de fios encolados de acordo com a invengéo e

- de 0 a 50% em peso de cargas inorganicas/minerais.

14. Pega compodsita com resisténcia ao fogo melhorada,

caracterizada pelo fato de que € obtida partindo da composi¢do tal como

definida de acordo com uma das reivindicagdes 11 a 13 e/ou que compreende

pelo menos fios de acordo com a reivindicagéo 9.



RESUMO
“COMPOSICAO, FIOS DE REFORCO, PROCESSO DE FABRICACAO
DE FIOS DE VIDRO E PECA COMPOSITA”

A presente invencfo refere-se a uma composi¢do para fios de
refor¢o caracterizada pelo fato de que ela compreende pelo menos um aditivo
capaz de agir na interface de matriz/fios para melhorar a resisténcia ao fogo
do compdsito matriz/fios e refere-se igualmente aos fios e aos compdsitos

obtidos.
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